l. Historické merické postupy pfi tvorbé nejstarsich
samostatnych map Cech, Moravy a Slezska

Drahomir Dusatko, Josef Marek

1 Uvod

Prvni zminky v €eskych zemi o vymétovani piid a zdznamech o nich jsou doloZeny
v kusych latinskych zdznamech z 11. stoleti (knize Oldfich, 1022) s uvedenim nazvl starych,
tehdy jesté pouzivanych slovanskych mér:

- popluzi — je plocha 20 az 60 hektarii,

- 1 brdzda je pFiblizné 51 m’

- 1 zdhon (také dédina, niva) jsou priblizné 385 m’ a jsou rovny sedmi az osmi brazdam
- 10 kop zdhonii (10 x 60 x 385 m?) byl jeden ldn (zemansky) coz bylo 23,1 hektaru.

V ,,Kronice ceské Vaclava Hajka z Libocan je podrobnd zprava o Upravé mér a vah
Ptemysla Otakara II. z roku 1268, kde je v ,, Deskach zemskych* uvedeno: ,, ... aby byli
zvlastni ouredlnici, kteri by merili a aby méli prisahu na to obzvlastni vydanou. Také to
znamena, Ze od 13. stoleti je u nas zemémeéfictvi uznavano jako samostatna instituce a dlouho
bylo povazovéano za uméni. Vyméfovani se omezovalo vyhradné na ur€ovani hranic a ploch
pozemk, podléhajicich zdanéni.

V té dob¢ byl také poloZzen zéklad délkovym a ploSnym méram; ovSem nadéle trvaly
rozpory v jejich pouzivani, vyméra pozemkl se vétSinou urcovala odhadem. Za Karla IV.
byly znovu stanoveny miry a vloZeny do desek zemskych.

PIMENSIO MANVALIS.
Digitus. Vngia, Palwns, Dichas, Spitkama,

Pz JT»:‘ J’:m*fdx. X

., Soustava mer ** — vyjadreni vzdjemnych vztahit mezi délkovymi jednotkami
Star¢ Ceské miry byly tyto:

- 1 prazsky loket = 3 pid¢é = 6 palcii = 0,591m
- 1 pid =10 prsti = 0,198m

- 1 dlan =4 prsty = 0,078m

- 1 p&t=0,105m



- 1 zemsky provazec = 52 loket = 30,732m.

Pomtcky, pfistroje a metody tehdejSiho zeméméftictvi byly zcela jednoduché — opiraly
se o zékladni poucky geometrie a jejich technické zdokonalovani probihalo pozvolna, aniz by
se menil jejich princip. Miry byly odvozeny od rozméra lidského téla — sah, krok, loket,
stopa, pid, dlan, prst nebo palec. Podle téchto jednotek byla délena lafova meéridla.

Pomocnik zemského mérice s lati

Pro méfeni vétSich vzdalenosti v pfistupném terénu byly pouZzivany provazce nebo
retezce stanovenych délek. Velké vzdalenosti byly udavany v milich, které se v riznych
zemich 1 krajich vzajemné liily, v ¢eskych zemich meéftila 7,4516km.
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2 Vymérovani pozemku a uréovani vysek objektu

Prvni zdznamy byly pofizovany k Gcelim danovym. Snaha o jednotnou danovou
politiku je patrnd jiz vroce 1022, kdy cesky knize Oldfich z rodu Premyslovci zavedl
vybirani dané z lanu. Soukroma prava na majetek si pak zacala Slechta pocatkem 14. stoleti
zajiStovat zapisem v zemskych deskach, tehdy hlavné pro ucely soudnich sport.
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Zemeémeéricska skupina pri praci v terénu



Pro orientaci a ur¢ovani magnetickych azimutii byl v Evropé jiz od pocatku 13. stoleti
vyuzivan kompas — zprvu v ndmoini navigaci a postupné se stal soucasti vybavy zemémeétice.

Kompas se stupniovym délenim kruhu Jakubova hill s posuvnymi rameny

Vysky nepfistupnych objekti byly zamétovany tzv. Jakubovou holi (také
,,Jakobovou ““), znamou jiz v antice, kterd slouZzila pro ur€eni thlové vzdalenosti mezi dvéma
objekty. Bylo to pravitko s thlovou stupnici, opatfené kolmym posuvnym ramenem. Vlastni
méteni probihalo tak, Ze oko se pfilozi ke konci pravitka a kolmym ramenem se posouva tak,
aby se jeho konce kryly s objekty; na pravitku se pak odecte thel mezi nimi. V Evropé se
Jakubova hill pouzivala od poloviny 14.stoleti.



Urceni svislého uhlu zameérovaného objektu

Jakubova hill slouzila také pro uréovani vysky hvézd, zemépisné Sitky; postup byl
obdobny — pravitko se stupnici bylo pfi méteni vySky hvézdy posuvnym ramenem udrzovano
v horizontalnim sméru a nastavenim kolmého posuvného pravitka se zmétila vyska hvézdy,
zpocatku obvykle Polarky.

MEfi¢ umistil kiiz rovnobézné s horizontem a pak posunoval zdmérné zatizeni tak, az
koincidovalo s hvézdou. Stupnice na rameni udavala vysku hvézdy nad horizontem. Jakubova
hal byla postupné nahrazovéana sextantem.

Astronomické méFitko z roku 1530

Jakubova hil z roku 1633

Poucziti Jakubovy hole pri méreni vysky hvezdy
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Nejjednodussi urCovani délek v pristupném terénu probihalo po dlouhé obdobi
krokovanim. Pro jeho zpfesnéni se zméfila délka odpovidajici 10 kroklim a jeji desetina pak
byla délkou individualniho kroku; relativni pfesnost byla 1:50 az 1:100. Byl vyuZivéan jak
krok lidsky, tak i konsky; pro jejich nacitavani byly vyhotoveny mechanické pomicky.

Zdokonaleni ,,automatizace *“ odectu krokii pedometrem pri krokovani lidském a
prostirednictvim koné

Me¢éieni vzdalenosti probihalo také prostiednictvim registrace odectli poctu otocek
kola, jehoz obvod byl zndm; odméfend vzdalenost pak byla ndsobkem obvodu kola a souctu
jeho otocek. Kolo pro odmétovani vzdalenosti mohlo byt ruéni i vozové.

Rucni kolo - hodometr - na méreni vzdalenosti mélo pripojen kompas pro orientovani
zmeérenych vzdalenosti



Kombinace meéreni vzdalenosti a urcovani
smeéri na mérenou vzdalenost pomickami
umistenymi na trakari

Pocitadlo otocek kola s prevodem

Pro méfeni orientovanych vzdalenosti se s vyhodou pouzivala kombinace pocitace
otocek kol (hodometru) cestovniho kocaru a kompasu. Tento pfistup byl velmi vyuzivan pii
sestavovani a konstrukci grafick¢ého planu cestovni trasy spojujici vyznamné lokality,
navazujici na tradi¢ni fimské itinerare - popisy cest které uvadély diilezité cestovni informace
- spojovaci cesty mezi sidlisti, nejvyhodnéjsi prechody vétsich vodnich toki, kfizovatky cest

nebo znama obchodni stfediska.
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Cestovni kocar vybaveny dalkomeérnymi a orientacnimi mérickymi pomiickami

V rovinném terénu byl Casto pouzivan hruby odhad vzdalenosti, zvlasté pak pfi

zakreslovani situacnich prvki krajiny ,,od oka — a la vue“

. Vzdalenosti a pribeh hranic izemi

byly urcovany trigonometricky prostiednictvim svislych a vodorovnych whli méfenych

kvadrantem, drzenym v ruce nebo umisténym na trojnozce.



3 Astronomické uréovani zemépisnych souradnic

Jiz vroce 1416 byla na prazské universit¢ urena velkym kovovym kvadrantem
zemepisna Sitka, obdobné pak v Chebu, Olomouci, Opavé, Bratislavé, Kremnici a v KoSicich.
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Schéma kvadrantu Kvadrant

Pro tvorbu map zemi, kontinenti vSak byly nezbytné astronomické soutadnice
(¢ — zemépisné Sitky, 4 — zemépisné délky) charakteristickych bodi, umoziujicich v ptijatém
méfitku konstrukci prubéhu pobiezi, fek, horstev, hranic, pruibéh komunikaci a lokalizaci
sidel. Pfitom az do 18. stoleti neexistoval pfesny chronometr nutny pro spolehlivé urCovani
zemepisné délky.

Pro méteni vysky Slunce nebo hvézdy (pro urceni astronomické $itky) byl jiz od doby
antiky pouzivan astroldb (Hipparchos, astro labio - lapac¢ hvezd). Byl to kotouc
s vyznaCenymi stupni a oto¢nou rucickou se zamérnym zafizenim. O jeho evropskou
renesanci se postarali predevSim arabsti astronomové, kteti plisobili na dvofe Alfonse X.,
Uceného v Toledu (vladnul v letech 1252-1282).

Ke konci 16. stoleti se dale rozviji astronomické metody urcovani zemépisnych
soufadnic, a to jak na sousi tak na mofi, ve spojeni s rozvojem trigonometrie, novymi
moznostmi méteni uhli a pfistrojové techniky. Astronomickym métfenim pro mapovou tvorbu
se u nas zabyval Hajek z Hgjku, ktery prvni pozoroval prichod hvézd merididnem.
Dalekohled umoznil zptesiiovani metod urcovani mist na zemském povrchu prostfednictvim
Galileovy metody pozorovani zakryti Jupiterovych mésict planetou a také pomoci zatméni
Mgésice, registraci Casti zakryti kraterti zakryvanych pohybujicim se zemskym stinem.

Nové pfistroje byly také s vyhodou pouzivany v tehdejSim zemémeéfictvi.
Predpokladem k tomu byl rozvoj a zvladnuti trigonometrie, thlomérnych metod, zavadéni a vyvoj
novych pfistrojii. Lze uvést na 160 zmétenych zeméepisnych délek a Sitek mést v Evropé, jak je uvadi
Longomontanus (Christen Serensen Longomontanus, Longberg, 1562-1647, dansky
astronom), které umoziovaly dokonalej$i administrativu, piehled o velikosti izemi a také
vybér dani. Piesnost soutadnic byla nizka — $ifka v desitkach Ghlovych vtetin, u délky jen 15 minut.
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Prubeh terénniho vymeérovani pomoci astronomického kvadrantu

Pruzor na méreni svislych uhlu Astrolab jeste stredoveéké konstrukce
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Princip méreni uihlu mezi Poldrkou a hvézdami astroldbem

Podle katalogu z roku 1422 byly pro konstrukci ptehlednych map stfedoevropského
prostoru vyuzivany pravé astronomické soutfadnice tehdy vyznamnych sidel. V ceskych
zemich jich bylo asi 100 a byly vyuzivany soukromymi tviirci map jako konstrukéni podklad.

Jsou také doloZeny astronomické tabulky z roku 1440, které obsahovaly zemépisné
astronomické souradnice hlavnich sidel stfedni Evropy. Ke konci 16. stoleti se déle rozvijeji a
pouzivaji metody astronomického wurcovani zemépisnych soufadnic pro mapovou tvorbu.
Ptedpokladem k tomu byl rozvoj a zvladnuti trigonometrie, thlomérnych metod a pfistroji. Lze uvést
na 160 zméfenych zemépisnych délek a Sifek mést v Evropé, jak je uvadi Longomontanus (Christen
Serensen Longomontanus, Longberg, 1562-1647, dansky astronom), které umoziiovaly
dokonalejsi administrativu, piehled o velikosti uzemi a také vybér dani. Piesnost soufadnic byla
nizka — Sifka v desitkach thlovych vtefin, u délky jen 15 minut
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Rozmisteni stredovekych sidel s polohou urcenou astronomickymi souradnicemi;
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4 Sifeni novych mérickych technologii v éeskych zemich

V pribé¢hu konce 15.stoleti a pocatkem 16. stoleti vznikaji v kartografii nové druhy
map — mapy jednotlivych zemi. Informacnimi podklady byly poznatky a zpravy z cest,
informace znalcti krajiny, obchodnich cestujicich. Zdokonalovani uzitné hodnoty map od
pocatku novoveku souviselo s rozvojem méfickych metod pro ur€ovani smért, vzdalenosti a
vyuzivanim trigonometrie a matematiky.

Velky vyznam pro mapovou tvorbu a Sifeni textovych kartografickych, mapovych
informaci byl vynalez knihtisku (Jan Guttenberg, Mohu¢, 1445). Ve stejné dob¢, ke konci
15.stoleti se rozsifila vyroba papiru, a s tim 1 pocet vydavanych map.

V roce 1600 vytvoril zemsky méfi¢ Simon Podolsky z Podoli na zdkladé vymétovani
rukopisnou mapu kiivoklatského panstvi, a v roce 1611 zacal soustavné vymérovat Nové a
Staré¢ Mésto prazské. V roce 1617 také napsal prvni znamou piiru¢ku o vymérovani ,, Knizka
o meérdch zemskych ..." se seznamem mér, kterych se ma v kralovstvi pouZzivat, a popisem
pouzivani provazct, kvadrantu a buzoly; knizka vSak vysla v Praze az v roce 1683. Také Jan
Amos Komensky pfispél k sifeni informaci o vymétovani a mapové tvorbé ve svych spisech
Labyrint svéta a raj srdce (1623, tiskem 1631), Orbis pictus a rukopisu Geometrie, kde ji
definuje jako védu o spravném méteni; rozd¢lil ji na geometrii teoretickou a praktickou neboli
geodesiae, kterd ,,uci, jak presné mérit prostory a vzdalenosti. “
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Dalsi rozséhlou ceskou ucebnici sestavil ptisezny zemsky mlynat a geometr Viclav
Josef Vesely vroce 1734 ,, Gruntovni pocatek matematického uméni geometria practica,
trigonometrie plana ..." a také sestrojil plan pro polozeni vodovodniho potrubi ve Starém
Meésté, ktery se tak stal jeho nejstarSim zachovanym planem.

Kartograf pri kresbé predlohy pro ryti tiskového podkladu
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Rucni tiskarsky lis, kterym byly tistény jednotlivé listy starych map
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Postupné byly zavadény grafické, topografické metody mapovani v terénu a tomu
odpovidajici technika a pomicky — topograficky stolek, pak prizor az eklimetr s ptisluSnou
optikou. Rozsahlejsi pouziti metody u nas bylo prakticky zahéjeno pii Miillerové mapovani
Moravy po roce 1708.
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Metoda grafického protinani vpred pri topografickem mapovani
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Mevicky stolek s priizorem a technickad vybava
topografa pro mapovani v terénu, pozdeji byla
k topografickemu stolku jeste pripojena buzola a
mapovani pak probihalo na orientovaném podkladu
polniho topografického originalu
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Pokracovalo zdokonalovani rucniho kolového mérice vzdalenosti,
byly vytvareny prototypy pomiicek pro topografické mapovani na merickém stolku
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Alegorie merice s dobovymi mérickymi uhlomeérnymi pomiickami
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MEeFici, topografove a figuranti pri polnich meérickych pracech
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Pokracovalo také vymérovani vrchnostenskych vizemi bez vztahu ke statnimu mapovani
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Prvni konstrukce teodolitu z roku 1570 Meéreni vodorovnych a svislych
pro méreni vodorovnych a svislych uhlu, uhlii je doplnéno orientaci osnovy
ktera méla nahradit kvadranty vodorovnych uhlit vzhledem k
magnetickému severu

19



Velmi rozsirenym byl tzv. grafometr — priizor s buzolou
pro méreni uhlit a urcovani orientovanych smeri — magnetickych azimutu

Predchiidce teodolitu - soucasne méreni vodorovnych a svislych uhlit na daném bodé
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5 Meérické pomucky a konstrukéni podklady, pouzivané pri
tvorbé nejstarsich map ¢eskych zemi

Klaudvanova mapa (1518) a jeji konstrukce

Mapa nemd meficky podklad, do mapy jsou vlozeny cerné tecky, povaZzované za
milniky; vzdalenosti mezi nimi jsou povazovany za ¢eské mile, ovSem o délce 9,25km. Pro
snadnou manipulaci mapy s kompasem a k nému pfipojenymi slunecnimi hodinami je mapa
orientovana k jihu. Pravdépodobnym zdrojem pro konstrukci mapy jsou souradnicové tabulky
z obdobi okolo roku 1422, které udéavaji polarni polohu asi 100 naSich lokalit vzhledem ke
sttedu velké kruhové mapy.

Helwigova mapa Slezska (1561)

Orientovana pfiblizné k jihu a vychodu s ohledem na tvar izemi tehdejSiho Slezska;
situatnimi a konstrukénimi body jsou pouze osady a mésta; jeji vydani z roku 1685 jiz ma
zemepisnou sit’ s krokem 27; byla vytvorena v domécim prostiedi, bez pochiizky krajinou.

Crigingerova mapa Cech (1568)

Mapa byla vytvotfena v domacim prostfedi, bez procestovani ¢eského uzemi, s cizi
pomoci a bez jakékoli propagace. K dispozici neni zadny vytisk, ktery by umoznil stanoveni
pouzitého konstrukéniho podkladu. Mapa byla po dlouhou dobu zndma pouze z Orteliovy
kopie (Abraham Ortelius, Antverpy, 1527 — 1598, kartograf a nakladatel map).

Fabriciova mapa Moravy (1569)

Fabricius m¢l zkuSenosti z métfeni a urovani astronomickych soutradnic; na jeho map¢
je na prvni z map ¢eskych zemi uvedena zemépisna sit’ s krokem 5, kterou do mapy vlozil az
po jejim dokonceni. Mapu nelze povazovat za vysledek métickych praci, je zalozena na
mapach starSich avSak se zavedenim situacnich oprav, vyuziti novych cestovnich informaci a
rukopisnych daji o vzdalenostech. Na této mapé je také zobrazena velka ¢ast zdpadniho
Slovenska s fekami Dunajem, Vahem a Nitrou.

Sadelerova mapa (1605)
Nekteré prameny uvadéji, ze jeho mapa byla konstrukénim podkladem pro tvorbu
mapy Aretinovy, rdimec mapy je opatfen zemé&pisnymi soufadnicemi.

Aretinova mapa (1619)

Mapovy obraz byl zaloZen na zakladé vysledkli méfeni, pravdépodobné ,,zemského*
méfeni Simona Podolského, uvedeného v rejstiiku abecedné fazenych 1 157 lokalit; kazda ma
uvedeny dvé pravouhlé soutfadnice v ¢eskych milich (7,4516km) s pocatkem v levém hornim
rohu. Je vsak jisté, ze pfi jeji tvorbé byly pouzity tehdejsi existujici podklady a misty bylo
pouzito také vysledka trigonometrického méfeni. Uvedeny jsou také kartometrické informace
jako obvod a plocha Cech, plochy 14 krajii a dvou samostatnych tzemi, vzdalenosti krajnich
bodit zem¢ ve smérech zapad-vychod a sever-jih.

Komenského mapa Moravy (1627)

Mapa je vytvorfena na podkladé mapy Fabriciovy z roku 1569, mé sit’ zemépisnych
soufadnic s krokem 1" ktera byla do mapy vynesena az po jejim dokonceni, jsou piipojena
milova méfitka; pouzity byly Mercatorovy a Fabriciovy soufadnice, mezi nimiz jsou
v nékterych ptipadech rozdily, situa¢ni obsah je oproti mapé Fabriciové mnohem piesnéjsi..
Zaslouzil se o to prubézny sbér podkladového materidlu, Cetné topografické a zemépisné
zaznamy, konzultace s experty, vyuziti rukopisnych cestovnich itinerafii a pomtcek pro
pfesuny vojsk. I na této mapé€ je zobrazené jihozapadni Slovensko s fekami Moravou a
Vahem.
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V duchu svého pansofistického pojeti Komensky napsal dilo ,, Geometria“, v kterém
déli nauku o vyméfovani na geometrii teoretickou a praktickou — geodézii ,, ktera uci, jak
presné merit prostory a vzdalenosti.” V tomto dile je také pouzit u néds poprvé termin
,,geodesiae.

Komensky sam v terénu neméfil, pouze misty provadél rekognoskacni Setfeni; mapa
tak nevznikla na podkladé¢ pfesnych meétickych praci

Ve své knize Komensky uvadi, ze ke geodetickym méfenim slouzi nékolik ptistroji —
meéticka deska (aster geometricus), métici ty€ (radius astronomicus), astrolabium a nej€asté;jsi
kvadrant (quadrants) s jeho popisem a prace s nim, piehled geometrickych mér, planimetrie
(méfeni délek), urCovani vySek (altimetrie) a hloubek (profundimetrie) a métfeni vysky
objektu bud’ prosttednictvim stinu nebo zrcadla.

Komenského rukopis ,, Geometria“ s uvedenim terminu ,,geodesiae *
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Zndmé souradnicové lokalizace vyznamnych osad v Cechdch a ve stredni Evrope,
vyuzivané pri konstrukcich tehdejsich map

Vischerova mapa Moravy (1692)

Podklady pro konstrukci mapy a jejiho obsahu byly zaméfovany prizorem na
meéfickém stolku, orientovaném podle buzoly se stupfiovym délenim, vzdélenosti byly
uréovany méfickym fetézcem a v métitku mapy vyndseny kruzidlem. Vnitini rdmec mapy ma

minutové déleni.

Prezentace jeho metody mapovani pouzité na
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Sansonova mapa ceskych zemi (1692)
Mapa byla konstruovana na zakladé tehdy dostupnych podkladl, obsahuje zemépisnou
sit’ s krokem 1° a rtizné typy v tehdejsi Evrop€ pouzivanych méftitek.

de Ramova mapa ceskych zemi (nedatovano, druha polovina 17. stoleti)
Mapa byla konstruovana na zakladé tehdy dostupnych podkladt, obsahuje zemépisnou
sit’ s krokem 30" a métitko v milich se symbolikou métickych pomticek.

Vogtova mapa Cech (1712)
Vydano ve Frankfurtu n. Mohanem jako soucast malé¢ knizky o Cechach; ma
zemepisnou sit’ s intervalem 2, zemépisna délka je vztaZzena ke kapverdskému poledniku.

Miillerovo mapovani ceskvch zemi

Me¢teni pro konstrukéni podklad bylo zaloZzeno na ur€ovani smérd stran vytvoiené
trojuhelnikové sité pomoci buzoly, zjiStovani orientovanych vzdalenosti podél cest viatoriem,
pocitatem poctu otacek kola, ptfipevnénym k cestovnimu kocaru, jehoz udaje s ohledem na
vyskovou riznorodost terénu redukoval o 1/10. Byl tu uz naznak prvka jakési triangulace.

Prostfednictvim buzoly a zméfenych vzdalenosti zmapoval také toky vétSich fek se
vSemi meandry; pii ur¢ovani azimuta jiz uvazoval deklinaci (napf. pro epochu 1710,0 to bylo
10°). Uréovani polohy zékladnich konstrukénich bodu probihalo astronomickym méfenim;
k dispozic mé¢l mosazny astronomicky kvadrant (polomér 2,5 stopy) otacivy kolem svislé osy
a opatfeny horizontdlnim kruhem s uhlovym délenim; zamétoval cile prizorem a pro velky
polomér kvadrantu dosahoval zna¢né ptresného odecitani thlovych hodnot. Pouzival také
méfickou ty¢, pdsmo, méficky fetéz, thlomérny kiiz, buzolu i méticky stil. Zemépisna sit’
byla do map Cech a Moravy vkladana dodate¢né; sam autor nedoporucoval jeji pouZiti.
Miillerova mapa Cech byla Gaste¢né vyuzita jako polohopisny podklad 1. vojenského
mapovani (1763-1768).

Johann Christoph Miiller
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Priizor s buzolou k urcovani magnetickych azimutit merickych smeriu

Poznamka - kvadrant, pouzivany J. Ch. Miillerem pri mereni, byl zkonstruovan podle navrhu
polského astronoma Johannese Hevelia (puvodem pravnik, narodil se v Gdansku vr. 1611
v rodine bohatych pivovarnikii ceského piivodu, zemrel roku 1687).

Schubarthova mapa Slezska ( 1736)

cwwvr

Wielandovy mapy Slezska (1736)

Mapy jednotlivych slezskych kraji vznikaly na zakladé mapovéni v terénu a v roce
1752 se staly soulasti ,,Slezského atlasu®, ktery uzavirala mapa celého uzemi Slezska.
Wielandovy mapy byly ¢asteéné vyuzity jako polohopisny podklad 1. vojenského mapovani.

Mapa Moravy Covense a Mortiera (1742)
Jejim konstrukénim zakladem jsou opérné body, prevzaté z Miillerovy mapy Moravy
zroku 1716.

Lidliiova mapa Ceského krdlovstvi (1744)
Velmi husta situace, zemépisna sit’ s krokem 5°; ackoli je mapou administrativné-
politickou mé velmi podrobnou situaci.

Mapa Slezska Homannovych dedicii (1746)
Zem¢pisna sit’ s krokem 157, velmi hustd mistopisna situace.

Seutterova mapa Moravy z prvni poloviny 18. stoleti
Ma zemépisnou sit’ s krokem 2°.

Lotterova mapa Moravy ( nedatovano, druhd polovina 18. stoleti
Velmi husta situace, zemépisna sit’ s krokem 15°.

Katastralni mapovani
Prvni katastry byly tyto:
- Cechach 1654 ,, berni rula“ polni vymétfovani vzdalenosti a urCovani ploch
- Morave 1669-1679 ,, lanoveé rejstiiky ““ obdobné

1. katastr , tereziansky* (Marie Terezie, 1748)
Navazoval na berni rulu; bylo vyhotoveno 200 izolovanych rukopisnych pozemkovych
map zdanitelnych pozemkl pod dohledem , méricu zemskych® bez jednotného
méfitka a orientace; vEétsi vaha byla kladena na zpfesiiovani slozitych seznamu

pozemkii a majetku — pokraCovani berni ruly.
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2. katastr , josefsky“ (Josef II., 1785-1789)
-  méfenim byly sledovany plo$né vymeéry uzitkové pudy, pouzity byly provazce
nebo fetézce
- polni nacrty postradaly méfitko a orientaci podle svétovych stran
- plény obci — pokud byly vyhotoveny — byly pofizovany na méfickém stolku a byly
presnéjsi.

L vojenské mapovdni — josefské (1763-1768)

Pted zahdjenim tohoto mapovani vojenSti inZenyii kreslili plany mést a jejich
opevnéni, ptdorysy pevnosti; v tehdejsi Evropé vSak Casto probihaly valecné stfety a proto
byla v roce 1758 zfizena stdld zemémeétickd instituce generalniho Stabu, kterd pisobila i
v dobé miru. K dispozici nebyla jesté jednotna trigonometrickd sit’; na tizemich, kde dosud
chybély mapové podklady bylo pro konstrukci pouzito ,,poledni cary*“ vedené stiedem
mapované¢ho uzemi s vybranymi body, ur€ovanymi astronomicky z polohy Slunce a kolmic
k této care.

Mapovani bylo zahajeno ve Slezsku (1763), posléze Cechy (1764-1767) a Morava
(1768). Mapovéani vSak meélo nespolehlivé polohopisné zéklady, chybély pfesné urcéené
astronomické soufadnice, zemépisnad orientace byla pfiblizna; postup mapové tvorby byl
opacny — z malého méfitka do velkého. Podkladem byla situace na Miillerovych mapéch (rok
1720, métitko 1:137 500) prevedenych do méfitka 1:28 800; na jednu ctvere¢nou mili tak
bylo odsunutim ziskano 15-20 opé&rnych bodl; pouzita byla i Wielandova mapa.

Lepsi situace byla o nékolik rokii pozdé€ji v sousedstvi pfi mapovani na Uzemi
Slovenska (1764-1787), protoze v Uhrach bylo mezitim zaméfeno nékolik astronomicky
orientovanych geodetickych zékladen. Ty byly vyuzité na rozvinuti stolovych grafickych
trojuhelnikovych fetézcl, které se ptrenaseli z jednoho méfického stolu na druhy, az byla
zabezpecend souvislost homogennich a relativné presnych vychodiskovych boda — stanovist’
pro celé uzemi. Tyto body byly zpétnym protindnim a rajony zhuStované tak, Ze z nich bylo
mozné uz presnéji urCit polohu terénnich objektl, 1 kdyz v detailu to bylo stale hlavné
odhadem a krokovanim.

P

POLEDNIK

ZAPAD
HYEZDA vRCHOLI

el
VDOORQYNA ROVINA
UHLOMERNEHD STROJIE

Vytyceni polednikové cary v terénu pro orientaci osnovy smerii a situacniho obsahu
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Situace zakreslovana vétSinou ,,a la vue™ od oka nebo s nejjednodussimi prostiedky
na lehkém méfickém stolku se zamérnym pravitkem a busolou, vzdalenosti byly urovany
pomoci fetézcl, provazci nebo krokovanim. S pribyvajicimi zkuSenostmi se v zavéru
mapovani metody zlepSovaly — byla zahajena astronomicka méfeni, pfi mapovani jiz byla
pouzivana pravitka s dalekohledem, postupné se ptechazelo na stupiiovd méteni (Liesganig,
1762-1771 a dalsi) z nichZ pak byly rozvijeny trigonometrické sité. Presto nebyly jesté tyto
vysledky pro mapovani vyuZzity.

1. vojenskeé mapovani — topografické prace v terénu, domérovani chybéjicich cest

Mapa Frantiska Jakuba Jindiicha Kreibicha

Jako situa¢niho podkladu byly pouzity astronomické soutadnice a ¢astecné i vysledky
lokélni chebské triangulace (1825) Martina Aloise Davida z let 1795 az 1831.

Postup méfeni rozdili zemépisnych délek AA mezi bodem o znamych astronomickych
soufadnicich a bodem urovanym probihal prostiednictvim no¢nich ohnovych signali a
uréovanim rozdilli mezi jejich mistnimi casy:

- na viditelném kopci o zndmé zemépisné délce byl v mistnim Case iniciovan
vybuch stielného prachu

- okamzik zéblesku, zpozorovany na zvolenych vloZenych bodech zhusténi
byl zaznamenan v mistnim ¢ase

- z rozdild zaznami mistnich ¢ast na bodech zhusténi a mistniho ¢asu vyslani
svételného signalu byly vypocteny rozdily zemépisnych délek A4, které pak
byly vztaZzeny k zakladnimu poledniku Ferro.

Zeméepisna Sitka byla urovana primérem z métené vysky Polarky nad obzorem pfi
jeji dolni a horni kulminaci, ve dne pak podle poledni vySky Slunce; polohova piesnost
soufadnic ¢, 4 se pohybovala kolem 100m, vyjimecné do 300m. Mapovani bylo zahajeno ve
Slezsku (1763), posléze Cechy (1764-1767) a na Moravé v roce 1768. Kreibich pak Davidem
uréené astronomické soufadnice polohovych bodu a jejich vySek dopliioval a zhustoval
situanim méfenim v terénu na orientovaném méfickém stolku s vyuzitim prenosného
barometru a buzoly.

Spolu s dokon€enou ¢asti triangulace se pak tyto body staly podkladem pro konstrukci
situacniho obsahu jeho mapy, na které tak byly na mapach ceskych zemi poprvé vyneseny
trigonometrick¢é body. PouZzitym postupem tak Kreibich predeSel oficidlni zeméméfictvi
rakouské monarchie - zahdjeni I1. vojenského mapovani - o dvacet let.
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Situacni souradnicové podklady, pouzité pri konstrukci jeho mapy

K astronomickym méfenim byl pouzivan pasaznik Ramsdentv, Emeryho chronometr,
pro urcovani vysek pak pfenosny barometr a teplomér.

Ramsdenuv velky teodolit Ramsdenuv pasaznik
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Zaver

S nastupem triangulace, zakladdnim a rozvijenim trigonometrickych siti ziskala
mapova tvorba nesmirn€ vyznamny a zlomovy technicky, technologicky lokaliza¢ni
prostiedek, ktery byl rozvijen a zpiesiiovan prakticky az do poloviny 20.stoleti. Integraci
narodnich trigonometrickych siti do siti kontinentalnich vznikaly kontinentalni geodetické
systétmy. Tento situani soufadnicovy podklad pak umoznil konstrukci viceucelovych
kartografickych zobrazeni a mapovou tvorbu na geometrickych zékladech. Geometrické
zéklady pak umoznovaly tvorbu riiznorodych typti map, map narodnich, kontinentalnich nebo
svétovych a posléze urcovani polohy zvolenych bodti na mapach — jejich soutadnic, azimutl a
vzdalenosti na okolni body.

Soucasné geodetické zaklady jsou zalozeny na stalet¢ém dé&dictvi, na vyvoji a
vysledcich historickych triangulaci. Vztaznou geometrickou plochou pro umisténi
trigonometrickych siti na povrchu Zemé bylo téleso elipsoidu, které mélo vystihovat téleso
redlné planety Zemé. Umistnéni trigonometrické sité na této plose zabezpecovaly Laplaceovy
body s urcenymi zeméepisnymi astronomickymi a geodetickymi soufadnicemi, s azimuty na
nejmén¢ dva okolni body sit€¢, nadmotskou vySkou a pokud to bylo mozné také vyskou
geoidu vzhledem k pouzitému referen¢nimu elipsoidu.

O dalsim vyvoji geodetickych zakladl, vyvoji techniky a novych technologiich v
zemémefictvi pojednava ¢ast II.
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