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1 Uvod

Plzen byla zalozena pravdépodobné roku 1295 kralem Vaclavem I11. v Plzenské
kotlin¢ na soutoku fek Mze a Radbuzy [1]. Rovina, tvorena prevazné ficnimi nanosy z doby
prelomu tietihor a ctvrtohor, byla pro mésto zakladané tzv. na zeleném drnu neobycené
prizniva. Tato plosina se zvedala jako prvni (spodni) terasa nad okolni udolni nivou. Na ni
dale k dnesnim Borim nasledovala vzdy vyse terasa druha (stiedni) a treti (svrchni), jako
svédek mohutného vodstva, které v dobé tretihorni zmeénilo plzenské okoli v rozsahlé
sladkovodni jezero [17]. Na upati prvni terasy pozdgji nalezly cestu dnesni reky a svymi
nanosy vytvorily rovné plochy zelenych lucin.

V blizkém okoli se stékaji hned c¢tyii feky. Kromé zminéné Mze a Radbuzy, jgichz
soutokem vznika Berounka, sem piitékaji i Uhlava a Uslava. Tato poloha byla neobycejng
vhodna nejen pro vytvoreni diamysiného opeviovaciho systému, ale méla i obrovsky
hospodaisky vyznam. Podél fek sem totiz prichazely vyznamné obchodni cesty.

Dodnes je bez vétsich zmén dochovany pavodni padorys stiedoveké Plzné, vytvoieny
podle tehdy negimodern¢jsich urbanistickych zasad [17]. Zaklad tvori prostorné obdélnikové
namesti, z néhoz vychazi pravidelna pravouhla uli¢ni sit’. Pouze na vychodé se schéma uhyba
dnes jiz neexistujicimu vodnimu prikopu, Mlynské strouze, jez vytékala z feky Radbuzy. Tato
anomalie bylakdysi znat i natvaru namesti.

MIynska strouha méla patrné piirozeny pavod [9]. Reka Radbuza se pred méstem
rozdélovala do dvou ramen. Prvni rameno, probihajici priblizné v mistech dnesniho hlavniho
recisté (jiz regulovaného), uhybalo v mistech dnesniho Wilsonova mostu k severovychodu.
Zapadnéjsi rameno, jako primocaré pokracovani vlastniho toku, se po zalozeni mésta stalo
mlynskym nahonem, zvanym MIynska strouha. Tim byla usnadnéna vodni ochrana mésta na
této strané. Obdobna situace byla snad od pocatku i na severni strané mésta, kde hranu terasy,
na niz mésto stoji, sedovala Valcharska strouha, ustici pak do Mlynské strouhy. Svah
k nahonu Radbuzy byl pii zakladani mésta uméle vyrovnan.

Pavodni usporadani vodnich tokt v Pizni se za 700 let, které ub¢hly od zalozeni
mesta, zmeénilo k nepoznani. Prevazna cast je uméle regulovana a odvedena mimo pavodni
koryta. Ke zménam samozigime dochazelo i vlivem prirozeného vyvoje.

Zachytit zmény, které se na vodnich tocich v Pizni postupné odehraly, a provést jejich

evidenci pomoci GIS (geograficky informacni systém), je ukolem této prace. Informace o
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tomto vyvoji pochazeji predevsim z historickych map a plana s vyobrazenim Plzng, ale také z
dobovych fotografii, pohledti a vedut (panoramatické pohledy na mésta) a samozigime také
textovych informaci o provedenych upravach tokd, vodnich stavbach, o povodnich apod.
K tomu ucelu byl zvolen geograficky informacni systém firmy ESRI: ArcGIS 8.2, obsahujici
aplikace ArcMap (zobrazeni i editace geografickych dat, dotazy a anayzy nad nimi),
ArcCatalog (sprava geografickych dat), ArcToolbox (nastroje pro operace sdaty, konverze),
ArcScene (zobrazeni 3D dat, anayzy povrchu). Drobné upravy zdrojovych rastri byly
provadény v grafickém editoru Adobe Photoshop 5.0, sSlozitgjsi transformace pak ve
specializovaném geodetickém systému KOKES, verze 6. Pii zpracovani vektorovych dat byl
pouzit program Microstation V7. K vytvoreni jednoduchych animaci vyvoje vodni sité v Plzni
poslouzily programy CamStudio V2.00 a VirtualDub 1.4d.

Lo35 indF
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Obr. 1 Schéma vodni sité v Plzni.



1.1 Charakteristika zijmoveho izzemi

Uzemi, na kterém mapuji pribsh vodnich tok, je dano hranicemi mapovych listi
ZABAGED (Zakladni baze geografickych dat), které jsem mel k dispozici. Jedna se o téchto
6 mapovych listi, v kladu Zakladni mapy CR 1:10 000: 12-33-21, 12-33-22, 12-33-16, 12-33-
17,12-33-11, 12-33-12[32].

Ty vymezuji izemi o rozloze 109 793 382 m* a obvodu 42 063 m [32]. To zahrnuje
podstatnou ¢ast uzemi mésta Plzné v jeho dnesnich administrativnich hranicich (viz. obr. 2).
Na jihu uzemi saha az po Litice a Cernice, na zapadé Raddice, na severu Krkavec a na
vychodé Cerveny Hradek. Na tomto Gzemi jsem sledoval vyvoj téchto vodnich toki:
Berounky, Mze, Radbuzy, Uhlavy, Uslavy, Vejprnického potoka, Boleveckého potoka,
Bozkovského potoka a ,,Lochotinského potoka® (viz. 2.1.2.5 Riéni sit). Ostatni vodotede se
nachazeji ve vétsi vzdalenosti od centra, jiz vné tizemi, zobrazovaného na historickych

planech Plzné.

Obr. 2 Zobrazeni zajmového tizemi (vybarveno Zlute).

Ze ZABAGED je mozné ur¢it nadmoiské vysky prabéhu vodnich toku, resp. jejich
nejblizsiho okoli, v libovolném misté toku. Od skute¢nych udajti se samoziggmeé o néco lisi
diky zahloubeni korytai diky nepresnosti v datech. Rovnéz je mozné urcit délky jednotlivych
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useku tokid. Nasledné se sestavi schematicky podélny profil fek v daném tzemi ukazujici
délky toka i zvlastnosti jgjich spadovych pomeri [12]. Je zobrazen na obr. 3. Jsou z néj patrné
levé (prerusovanou ¢arou) a pravé pritoky (plnou ¢arou), mista jgich zansténi (staniceni —

meteno od mista odtoku hlavniho toku ze zajmového tizemi proti proudu na stiednici toku).

Schematicky podélny profil Fiéni sité
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Obr. 3 Schematicky podélny profil #icni sité v zajmovém tzemi.

Nadmorska vyska Mze pii vtoku na vymezené uzemi je 312 m, Radbuzy i Uhlavy
316,5 m, Uslavy 329 m, Vejprnického potoka 318 m, Boleveckého potoka 389 m (pramen),
Bozkovského potoka 364 m (pramen), Lochotinského potoka 307 m (pramen). Soutok Mze
sVeprnickym potokem je v nadmoiské vysce 309 m, sLochotinskym potokem ve 306 m,
sRadbuzou ve 303 m. Soutok Berounky sBoleveckym potokem je v nadmoiské vysce
302 m, s Uslavou ve 300 m. Soutok Radbuzy s Uhlavou je v nadmoiské vysce 307 m a soutok
Udlavy sBozkovskym potokem je v nadmoiské vysce 311 m. Nadmoiska vyska v misté
odtoku Berounky ze zajmového uzemi je 292 m. Celkova délka téchto vodnich tokt v daném
uzemi je 65,85 km. Tyto udaje pochazeji z [32] a zvyse uvedenych duvodia se mohou
nepatrné lisit od skutecnosti.
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Hustota ficni sit¢ v zajmovém uzemi, ktera vyjadiuje celkovou délku tokt pripadajici
na plochu 1 km? [8], je 0,6 km/km? (pogitame-li jen vyse uvedené toky). Ukazuje velikost

povrchového odtoku. Tento udaj odpovida stiedni hustoté ficni sité, ve skutecnosti by vsak

byl jesté o néco vyssi, kdyby byly zapocteny vsechny vodni toky v daném tizemi.
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2  Kladsfikace ¢initeld ovliviujicich vodni sit’
2.1 Hydrografické charakteristiky povodi a #i¢ni sité

2.1.1 Obecna charakteristika

Pozn.: Podkladové informace pro tuto sekci jsem ziskal z [12] a[22].

Z hlediska zakonitosti vyvoje a prabéhu odtoku, je dalezité poznat fyzickogeografické
vlastnosti povodi, které maji rozhodujici vliv naintenzitu arozdéleni srazek a odtoku, hladinu
podzemni vody, rezim splavenin atd.

Zemgpisnou polohou jsou dany klimatické pomeéry. Kromé zemépisnych souiadnic je
dulezita i poloha vzhledem k horskym masivam apod. Orografické pomery, tj. vyskové a
sklonitostni pomery, maji vliv na klimatologické a meteorologické charakteristiky — teplotu
vzduchu, srazkové thrny, vihkost vzduchu, vypar, slunecni zareni. Urcuji se mista s ngjvyssi
nadmoiskou vyskou, nadmorska vyskausti toku, expozice svaha.

Na vyvoj konfigurace terénu, intenzitu zvétravani, maji vliv pomeéry geologické.
Proudici voda zptsobuje rozrusovani a odnaseni hornich vrstev pady, tzv. plosnou a ryhovou
erozi. Padni poméry ovlivnuji rychlost vsaku a tedy rozdéleni vodnosti v toku. Vyrazny vliv
zde ma i rostlinna pokryvka povodi, predevsim les.

Nesporny vliv na rezim toku pak ma ¢innost ¢lovéka. V husté osidlenych oblastech,
jakou Plzen je uz po staleti, je rozhodujici. Negjen primymi apravami tokt a stavbami vodnich
nadrzi, ale i obhospodarovanim pozemki, kacenim lesd, vystavbou husté silni¢ni sité,
zaborem pudy za t¢elem vystavby, té¢zbou surovin, odvodiiovanim ¢i naopak zavlazovanim v
zemedélstvi apod. Smyslem upravy toku je odstranéni nebo zmirnéni negativnich prvka
hydrologického rezimu toku, nej¢astéji bezpecné odvedeni povodnovych pratoki. Chrani se
tak obce i zemeédeélské zajmy. Odvedeni vysokych vod se ¢asto fesi vystavbou podélnych
hrazi. Tim se ovsem vylou¢i ¢ast inundaci a zrychli odtok povodiové viny. P pouziti

kamenného opevnéni bieht dochazi ke zmensovani zasob podzemni vody.
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212 Charakteristika povodi a ri¢ni sité v Plzni

2.1.2.1 Poloha

Pozn.: Podkladové informace pro tuto sekci jsem ziskal z [21].

Meésto Plzen se nachazi priblizné na 49°44° severni zemépisné sirky a na 13°23’
vychodni zemépisné délky, uprostied evropské pevniny. Ma daleko k mori bez moznosti
spojeni snim vnitrozemskou plavbou. Poloha v Plzenské kotling byla vsak jiz odedavna
vyhodna z hlediska dopravniho spojeni s dalsimi mesty. Centrum lezi v nadmoiské vysce 310
m, okolni reliéf se k nému sklani a kolisa ve vyskovém rozmezi 100 metri. Na okraji Plzné
vystupuji vyrazné vrchy, napt. Chlum (416 m), Sylvansky vrch (414 m), Svabiny (409 m),
Hurka (378 m) a Homolka (373 m), v blizkém okoli pak ztéch nejvyssich napi. Radyné
(567 m) aKrkavec (504 m).

2.1.2.2 Geologie a geomorfologie

Pozn.: Podkladové informace pro tuto sekci jsem ziskal z [21] a[24].

Plzen se nachazi v Touskovské kotling (oznateni VB-2C-a), ktera je
v geomorfologickém ¢&lenéni Ceské republiky [7] okrskem podcelku Plzeiska kotlina
(VB-2C). Na severu jgi uzemi zasahuje do Hornobiizké pahorkatiny (VB-2B-b), ktera je
okrskem podcelku Kazn¢jovska pahorkatina (VB-2B) a rovnéz do Kozlanské plosiny
(VB-2D-b), ktera je okrskem podcelku Kralovicka pahorkatina (VB-2D). Na jihu pak do
Sténovické vrchoviny (VB-3D-b), ktera je okrskem podcelku Radyiiska vrchovina (VB-3D) a
na vychodé¢ do Klabavské pahorkatiny (VB-3E-a), ktera je okrskem podcelku Rokycanska
pahorkatina (VB-3E). Plzenska kotlina, Kaznéjovska pahorkatina i Kralovicka pahorkatina
jsou soucasti celku Plaska pahorkatina (VB-2), zatimco Radynska vrchovina a Rokycanska
pahorkatina spadaji do celku Svihovska vrchovina (VB-3). Oba celky nalezi do oblasti
Plzenska pahorkatina (VB) v Poberounské subprovincii (V) v provincii Ceska vysocina
v subsystému Hercynska pohotii v systému Hercynském.

Na geologické stavbé kotliny a okoli se podilgji horniny svrchniho proterozoika
(proterozoikum, nebo-li starohory, éra vyvoje zivota na Zemi, pred 2,6 miliardami az 570
miliony let), predevsim dabé preménéné, pavodné morské sedimenty (usazeniny), napr.
droby, piskovce a jilovce, svlozkami spilitd, buliznika a pyritickych biidlic. Spility vznikly

pireménou ¢edicovitych hornin lavovych prikrovi, které se rozlily na dné starohorniho more.
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Bulizniky jsou kiemité sedimenty, jgichz vznik byl patrné vazan na vulkanickou ¢innost i
¢innost kiemitych mikroorganismi. Vystupuji jako samostatna télesa, napi. Ostra hurka.
Pyritické bridlice se diive v okoli Pizné tézily k vyrobé kyseliny sirové.

Komplexy bridlic, které jsou méné odolné, utvareji reliéf s mirnymi svahy. Odolnéjsi
gigantické vlozky spilita tvori zaoblené vrcholy, napf. Homolku, Chlum. V pleistocénu
(pleistocén, nebo-li starsi étvrtohory, perioda vyvoje zivota na Zemi, pred 2 miliony az 10 000
let) vytvorily feky v odolnéjsich drobach (usazené horniny ulomkovité, soucasti jsou alomky
kiemene, zivce, did a raznych hornin) a ve spilitech zahloubena udoli a zakleslé meandry,
napt. Uhlava u Hradisté, Uslava u Bozkova a Lobez, Berounka u Bukovce.

Zapadni ¢ast Plzné lezi na podloznich karbonskych (karbon — perioda vyvoje zivota na
Zemi, pred 345 miliony az 280 miliony let, éra prvohory) sedimentech, z¢asti piekrytych
tietihornimi a ¢tvrtohornimi usazeninami tek. Karbonské ulozeniny v geologickém smysiu
utvaregji Plzenskou panev. Sedimenty, které pochazeji ze stérkt a pisku prinasenych fekami do
puvodniho jezera, maji mocnost kolem 1000 m. Ukladaly se zde slepence, piskovce, arkozy,
prachovce, jilovce i rostlinny material (pozdéjsi uhelné sloje). Slepence se tvori stmelenim
valount stérku, piskovce vznikgi zpevnénim kiemenného pisku. Arkozy jsou piskovce
s podstatnym podilem zivcovych zrn. Kaolinizaci zivet arkéz vznikla loziska kaolinu napr.
uHorni Biizy a Kazngova. Prachovce jsou zpevnéné horniny pavodné ulomkovitych
sedimentu spievahou castic velikosti 0,01 az 0,1 mm. Jilovce vznikly zpevnénim téch
nejjemnéjsich sedimenti.

Postsedimentarnimi  pohyby je Plzenska panev rozélenéna na soustavu hrasti a
prikopd. V pokleslych krach jsou sedimenty o nevyssich mocnostech, napr. v linském
piikopu. Nejvyssi hrasti je Krkavec.

V miocénu (miocén — perioda vyvoje zivota na Zemi, pred 26 miliony az 5 miliony
let, éra tretihory) smérovaly toky ficni sit¢ priblizné do oblasti Plzenské kotliny. Pritékaly
zdnesni Tepelské vrchoviny, Ceského lesa a ze Sumavy. Spoleény tok, plynouci
k severovychodu, se na Rakovnicku staéel na severozapad a udtil do tietihorniho jezera
severoceské panve. Je mozna i existence lokalnich jezer pri tocich. Povrch miocénnich
sedimenti je v Plzni v nadmoiské vysce okolo 355 m, jejich mocnost se pohybuje mezi
20 az 60 m.

Touskovska kotlina, vekteré se Plzen nachazi, je tvorena piedevsim snadno

propustnymi fi¢nimi terasami plzenskych ek a jgich nivami v soutokové oblasti. Terasové
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stupné ctyt plzenskych ek jsou castecné zachovany podél fek. Nalézaji se zde tii skupiny
teras. svrchni, stiedni a spodni. Nejvyssi terasa je ngrozsahlegjsi. Nachazi se na Borech
v nadmoiské vysce 345-350 m, na Slovanech, pii tpati Chlumu. Je datovana do obdobi
svrchniho pliocénu (pliocén — perioda vyvoje zivota na Zemi, pred 5 miliony az 2 miliony let,
éra tretihory) az spodniho pleistocénu. Stredni terasy jsou ve stiednich castech mésta
(Masarykovo namesti, jizni okoli hlavniho nadrazi), kolem 325 m n. m. Patii do stiedniho
pleistocénu. Spodni terasy piislusi svrchnimu pleistocénu a tvori zakladni jadro mésta a také

plzenské pivovary.

2.1.2.3 Puady a vegetace

Pozn.: Podkladové informace pro tuto sekci jsem ziskal z [6].

Zakladnim pudnim typem jsou hnédé pudy nasycené, stiedné urodné. Vyskytuji se
v riznych subtypech v zavidosti na mistnich podminkach. Na podmacenych mistech jsou
oglgiené pudy. Dnati¢nich uadoli jsou pokryta nivnimi padami.

Uzemi mésta je prevazné odlesnéné, az na vybézky sousednich lesi, predevsim
Vv severni c¢asti a na vychodé a jihovychodé. Pavodni vegetace se vlivem ¢lovéka znacné
zménila. Snizuje se druhova rozmanitost, velka ¢ast ploch je zastavéna a urbanizovana. Vice

nez tretinaizemi slouzi k zemédglskému vyuziti.

2124 Klima
Pozn.: Podkladové informace pro tuto sekci jsem ziskal z [21] a[6].

Plzen se nachazi v mirné teplé klimatické oblasti s dlouhym a suchym Iétem, kratkymi
a mirn¢ teplymi prechodnymi obdobimi jara a podzimu a suchou zimou s kratkym trvanim
snehové pokryvky. Prameérna rocni teplota je 7,3-8,0 °C, pramérné rocni srazky se pohybuji
mezi 518-530,6 mm.

Prevazuje zde jihozapadni proudéni vzduchu. Cinnost ¢lovéka v nevelké vzdalenosti
timto smérem tak narusuje klima Plzné snizovanim vihkosti vzduchu. Diavodem jsou hlubinné
kamenouhelné doly Nyfanské panve, stahujici mnozstvi podpovrchovych vod, ¢imz se
zvysuje rychlost vsaku povrchovych vod ze dna ek, potoka a rybnika a vod srazkovych. Tim
tato oblast prispiva k vysusovani vzduchovych hmot, které prichazeji nad Plzen od
jihozapadu. K tomuto vysusovani prispivaji i nadzemni haldy hlusiny z vytézenych dolt a
rozsahlé deponie (skladky) popilkei Skodovych zavodi na Starém Sulkové, které navic
prispivaji k zvyseni prasnosti v Plzni.
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KlimaPlzn¢ je ovlivnéno depresnim reliéfem a zahloubenymi adolimi plzenskych rek.
Kotlina je nachylna k tvorbé inverzi a spolu sudolimi toka zptisobuje specificky charakter
uzaviené cirkulace vzduchu v dob¢ inverzi nad méstem. Ke vzniku inverze dochazi v obdobi
bezvétii v kotlinach. Vzdusné hmoty se ohtivaji v teplejsim stredu meésta, stoupgji asi 300 m
nad n¢j, lamou se a klesaji k okrajim mesta. Ochlazuji se a vraceji se zpét do stiedu. S sebou
strhavaji prach a popilek. Vznika uzaviena cirkulace a nad méstem se vytvaii prasny (mlzny)
zavoj. Vzdusné proudy se navic zvlih¢uji vypary z hladin vodnich toka ve mésté a prispivaji

k tvorbg inverznich mih.

2125 Ri¢nisit

Jak jiz bylo feceno, Plzen lezi na veéjifovitém soutoku Mze, Radbuzy, Uhlavy a
Udlavy, které odvodiuji podstatnou &ast jihozapadnich Cech. Takovy typ soutoku je
charakterizovan setkanim n¢kolika ek s podobnou délkou i vodnosti v jednom uzlu, obvykle
v rozlehlejsich tektonickych depresich, v mezihorskych kotlinach nebo v centru panvi, jako je
tomu v Plzenské panvi [8]. Toto usporadani se projevuje obzvlasté vyrazné pii vyvoji
povodiové viny pod soutokem jednotlivych vétvi. Povodné na jednotlivych vétvich mohou
vrcholit ve stejné dobé av misté soutoku se s¢itat. Pod soutokem pak vznika velika povoden.

Vsechny ¢tyii feky ve svych dolnich usecich silné meandruji a vytvaiegji nékde i
hluboka, stredn¢ Siroka a asymetricky vyvinuta udoli [21]. Patii ke stiedoevropskému typu,
v pribéhu jarniho tani dochazi k zvétsovani pratoki, pricemz extrémy se mohou vyskytnout
v kterémkoliv ro¢nim obdobi. Pritoky na izemi mésta jsou malo vodnaté. Nejvyznamnéjsi je
Vegprnicky potok, tstici pied Kalikovskym mlynem do Mze. Dalsimi potoky jsou Lucni (asti
do vodni nadrze Ceské tdoli na Radbuze), Bozkovsky (pritok Uslavy v Bozkové), Hradecky
(usti do Berounky nedaleko kostela sv. Jiti na Doubravce), Radcicky (pritok Mze
v Radcicich) a Bolevecky (pritok Berounky).

Vodni toky oznacujeme podle fadt [8]. U nas je zaveden systém, kdy hlavni tok, ktery
usti ptimo do more, je I. fadu, jeho pritoky jsou Il. fadu, pritoky toka Il. fadu jsou toky II.
fadu atd. Tak Labe, které usti do Severniho more, je tok I. fadu, Vitava ll. fadu, Berounka a
Mze Ill. fadu. Radbuza, Vejprnicky a Radgicky potok (usti do Mze), Uslava, Bolevecky a
Hradecky potok (tsti do Berounky) jsou 1V. fadu a Uhlava i Luéni potok (piitoky Radbuzy),
jsou V. radu.

Vodni toky jsou v Ceské republice téz oznadovany ¢islem hydrologického poradi [30].
Mze tak nese oznateni 1-10-01-001, Radbuza 1-10-02-001, Uhlava 1-10-03-001, Berounka
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1-10-04-002, Uslava 1-10-05-001. Vejprnicky potok je oznagen 1-10-01-187, Luéni potok
1-10-02-103.

Hlavnim tokem v této oblasti je tedy Berounka, ktera vznika soutokem Mze a
Radbuzy v nadmoiské vysce 298 m [16]. Jgi délka od vzniku az po usti do Vitavy je
139,1 km, piekonava vyskovy rozdil 108 m a velikosti povodi — 8861,4 km? — se fadi
v Cechach po Labi a VItavé na tieti misto. U Gsti ma pramérny pritok 36 m%/s. 1,8 km pod
svym vznikem se do ni vléva Bolevecky potok, ktery odvodiuje severné od mésta lezici
soustavu rybniki, z nichz nejznaméjsi je Bolevecky splochou 40 ha. Bolevecky potok ma
délku 6,9 km a plochu povodi 16,5 km? Prameni pod Maym Krkavcem v nadmoiské vysce
400 m atsti do Berounky v nadmoiské vysce 301 m.

Jednou z hlavnich zdrojnic Berounky je Mze. Prameni v Hornofalckém lese
v Bavorsku jako Blitterbach ve vysi kolem 700 m n. m., jgi délka je 106,5 km, velikost
povodi 1828,6 km? a pramérny priitok 8,55 m® za vtefinu [16]. Do Pizné piitéka od zapadu a
nad méstem tvoii sirokou adolni nivu s mnozstvim meandri. Od Kalikovského mlyna v Plzni
je regulovana a postupné uzavirana kamennym nabtezim. Jgji pratokovy rezim ovliviuje
prehradni nadrz Hracholusky (vybudovana roku 1964), lezici 22 km nad soutokem
s Radbuzou. 2,5 km pred ustim se do Mze vléva Veprnicky potok, jehoz délka je 21,6 km a
plocha povodi 85,3 km?. Je vyrazné poznamenan lidskymi zasahy. 1,3 km pred ustim se do
Mze vléva zleva kratky potok, ktery je zakreden témér na vsech historickych planech a
mapach s vyobrazenim Plzné. Pro potireby této prace jsem jg oznacil ,,Lochotinsky potok®,
protoze jeho jméno se mi nepodatilo vypatrat. M&ti priblizné 2 km. Usti do Mze, proto je V.
radu.

Radbuza prameni v Ceském lese na zapadnim svahu Pivonskych hor v nadmoiské
vysce 700 m [16]. Sdélkou 111,5 km je nejdelsi ze &tyt plzeinskych fek. Bez Uhlavy, ktera se
do ni vléva 4,8 km nad ustim, odvodiiuje povodi o rozloze 1259 km? a ma pritok 5,4 mS/s.
SUhlavou je to 2179 km? a 11,1 m%s. Do Plzné Radbuza pritéka od jihozapadu v prevazng
mélkém a Sirokém udoli. 7 km nad ustim byla v roce 1973 vybudovana hraz vodni nadrze
Ceské udoli. V centru mésta je feka regulovana vysokym kamennym nabrezim.

Uhlava prameni na Sumavé pod Pancitem ve vysce 1110 m n. m [16]. K soutoku
s Radbuzou prekonava délku 108,5 km a vyiku 807 m, v usti ma pramérny pratok 5,69 m%/s.
Jeji povodi o rozloze 919,4 km? mé zcela atypicky, dost protahly tvar, coz znacng ovliviije i

jgi pratokovy rezim. Jeji udoli se pied Plzni stiidavé rozsituje (Svihov) a zuzuje (u Sténovic),
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tésn¢ pred Plzni jesté obloukem obtéka Hradisté, a pak se vléva do Radbuzy v nadmoiské
vysce 303 m.

Uslava prameni pod Drkolnou v Planické vrchoving ve vysce 695 m n. m [16]. Jei
94 km dlouhy tok sleduje v podstat¢ severni smer, v Plzni-Doubravce se vléva ve vysce
296 m n. m. pod kostelikem sv. Jiti do Berounky (ti¢ni kilometr 136). Privadi sem pramérné
3,55 m® vody za vtefinu z povodi o rozloze 796,5 km?. Jeji spad je pomérne znachy a
rovnomérné rozlozeny. Uslava je prudka i¢ka s kamenitym dnem, ostrymi zakruty a éetnymi
perejemi. Pro horni ¢ast toku byva pouzivan pavodni nazev Bradlava. Pri jarnim tani nebo po
vydatnych destich se jgji pratok prudce zvysuje. | proto je jgi tok v Plzni Lobzich regulovan.
4 km pred astim se do ni vléva Bozkovsky potok (s umélym technickym korytem v lesnim
useku a se slozistém popilku v pavodnim udoli).

Staniceni zansténi pritokt i délky toku Ize odecist ze schématu ti¢niho systému [22].

Schéma ticniho systému Berounky s vyznacenim vyznamnéjsich toku je na obr. 4.
Schema figniho systému Berounky

Lodénice 61,1 km

Klitaya 22,4 km
Rakovnicky p. 484 km
Welka Trazovka 204 km Kralovicky p. 20,5km
Stfela 97 4 km
. a . Haznéjoysky p. 6,5 b |
Kosowy p. 355 km Ltersky p. 34,1 km Tremosna 41,2 km
Hamer=ky p. 33,6 km . Bolevecky p. 69 km
4‘—| Mze 106,5 km
Briny p. 13,0 km | Berounka 139,1 km
Sedligtsky p. 20,1 km “ejprnicky p. 21 6 km

wprovaky p. 21,2 km

Uhlavka 38 km

Chuchla_13,1 km Radricky
_‘_| Radbuza 111,5 km

iroEsky p. 29,0 km
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Fahotansky p. 141 km
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B} Polerka 182 km
Chodskd Uhlava 15,2 km

Uhlava 108,5 km

1
Jelerka 17Ekm_____|
Drnowy p. 21,2 ki 3
Chocenicky p. 7.4 km

Tonicky p. 17,5 km =
Uslava 94km

Myslivaky p. 18,2 km
Bradava 204 km

Kornaticky p. 16,2 kn
Skoficky p. 10 km
Klabava 49 km

Holoubkovsky p. 234 km

300 250 200 150 100 a0 0

staniceni [km]

Obr. 4 Schéma ticniho systému Berounky

Pozn.: Kilometraz tek lze najit v [14]. Nekteré ciselné tdaje o vodnich tocich
pochazeji ze [30] a[26].
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2.1.3 Geomorfologické vlastnosti udoli a koryt iek

Pozn.: Podkladové informace pro tuto sekci jsem ziskal z [12] a[22].

Tok se na formovani udoli podili jednak vertikalni erozi (prohlubuje dno v usecich o
velkém sklonu) a boéni erozi (rozsituje udoli, predevsim v tiseku 0 mensim sklonu). Pridanim
svahové eroze je modelovan pri¢ny ez udoli. Vysledek eroze je tedy zavisly na spadu toku
(resp. vyskovém rozdilu). V nizsich polohach se transportovany material uklada. Tim dochazi
ke zmensovani sklonu koryta, jeho zanaseni, vétveni a castému premistovani a také ke
snizovani rychlosti toku.

Tvar koryta toku zavisi na sklonitostnich pomérech i hydrologickém rezimu. Méni se
pricny i podélny profil. Vedeni trasy je v horskych oblastech dano spise pribéhem méné
odolnych hornin. V nizinach sjemnymi, lehce rusitelnymi naplavami, s toky vytvareji
vétsinou vinovité se vinouci trasu, ve které se veelku pravidelné stiida oblouk s obloukem
opacného smyslu. U konkavnich biehi jsou nejveétsi hloubky, u konvexnich vznika nanaseni,
hloubky jsou malé a v piicném fezu se dno vyklidiuje. Trasa jako celek se posouva smérem
po proudu, prodluzuje se délkatoku atedy zmensuje sklon. Postupnym zvétsovanim zakiiveni
oblouktt mohou vzniknout meandry. Pii velkém pratoku mize dojit k protrzeni $ije meandru.
Usek toku se tim podstatné zkrati, zvysi se naném sklon. Z meandru vzniknou mrtva &i slepa
ramena. Proces vymilani avytvaieni obloukt pokracuje dal.

Pfi povodiovych pratocich se voda rozléva do inundacniho uzemi. Zde se pak
ukladaji splaveniny, které mohou podél koryta vytvorit ficni agradacni val. To je vyssi pruh
nivy, vyskytuje se v sirsim inundacnim tizemi, obvykle na usecich s malym sklonem udolniho
dna, zaneseného ficnimi sedimenty. Muze postupné zmeénit smér pritoki na paraelni
s hlavnim tokem. Na nivach se také ¢asto vyskytuji stara, Cili mrtva fi¢ni ramena, jako dikaz
vétveni koryta ajeho premistovani z pasma agradacnich valt do okrajového nejnizsiho pasma
nivy nebo vyvoje zakrutu.

Pritoky ukladaji u usti splaveniny v naplavovych kuzelech. Tim maze dojit k boc¢nimu
posunu koryta pritoku. K tomu muze dojit i pasobenim Coriolisovy sily, diky niz se vodni
proud na severni polokouli odchyluje doprava (na jizni doleva). Pravé biehy jsou tak vice

odmyvany.
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2.1.3.1 Hydraulika oteviFenych vodnich koryt

Pozn.: Podkladové informace pro tuto sekci jsem ziskal z [2].

Koryta vodnich toki, ktera se v prabéhu veka vytvorila, odvadi vodu ze zemského
povrchu a podili se tak na kolobéhu vody na Zemi. Vodni toky, podobn¢ jako jiné utvary na
zemském povrchu, podiéhaji zménam. Kromg vlivu geologickych a geomorfologickych zmén
povrchu (zalezitost delsiho ¢asového obdobi) a vlivu ¢lovéka (viz. samostatna sekce), pasobi
na koryta i voda, ktera se jimi pohybuje. Pritoky nejsou rovnomeérné, pri jistych hodnotach
koryto podlehne pusobeni dynamickych ucinka vody a dojde k jeho destabilizaci. Pohyb vody
pak je vétsinou pohybem neustalenym, méni se velikost pratoku i rychlost proudéni
v zavislosti na ¢ase i na profilu toku. Dochazi ke zméné priato¢ného profilu, drsnosti i sklonu
dna.

V koryt¢ vodniho toku existuje kromé podélného i pricné proudeni. Jgjich vysledkem
je sroubovité proudéni. Pfi ném vodni ¢astice u hladiny smétuji ke konkavnimu (vnéjsimu)
brehu, tam klesgji a podél dna sméiuji ke brehu konvexnimu (vnitinimu). Tento pohyb ma
rozhodujici vliv na rezim splavenin a na vyvo] toku. U konkavniho biehu dochazi
k rozrusovani dna. Material je pak pienasen ke biehu konvexnimu. Tim se vytvaii
nesymetricky piicny profil sproménnym pri¢cnym sklonem. Nedgje se tak pouze v obloucich
toku, alei v primych usecich.

V prirozenych tocich se pii ustaleném proudéni vyskytuje obvykle jednoduché pricné
proudéni. V Sirsich ficnich korytech muze dojit pii ¢asové zméné prutoku (prachodu
povodiové viny), tedy pii neustaleném pohybu vody, kvytvoieni slozeného piicného
proudéni. Ngjvétsi rychlosti dosahuje voda v mistech ngjvétsi hloubky, a tak pii stoupajici
hladiné vody pravé ngrychlei stoupa voda v proudnici. U bieht stoupa pomaleji, coz
zpusobi, ze hladina vody v pricném profilu neni vodorovna, ale mirn¢ vypukla. Diky tomu
jsou ¢astice tlaceny ke brehiam toku, ¢imz vznikaji dva proudy se Sroubovitym proudénim.

Opatny jev muze vzniknout pti nahlém klesani hladiny. Hladina je pak vyduta,
vznikagi opét dva proudy se sroubovitym pohybem, ale opaéného sméru, tedy od biehu
k proudnici, ke dnu a podél dna ke bieham.

V rovinatém uzemi, zeména prochazi-li tok vlastnimi naplavami, je velmi

pravdépodobné, ze dojde ke smérovému vyvinu koryta. Trasa piirozeného toku neni prima.
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Vlivem nerovnomérnosti prutoki, je vyvoj koryta smérem k jeho stabilité ¢asové
omezen. Pri velkém pratoku maze dojit k radikalnim zménam a proces utvareni koryta pak

zacina znovu.

2.2 Upravy vodnich tokii

2.2.1 Uvod do problematiky

Pozn.: Podkladové informace pro tuto sekci jsem ziskal z [23] a[28].

Upravy vodnich toki tvori vyznamnou ¢ast sougasnych vodohospodaiskych projektt
ochrany pied povodnémi. Cilem je predevsim snizit skodlivé t¢inky povodni, piipadné
vyuziti toka pro zasobovani vodou, vyrobu elektrické energie ¢i k dopravé. Ekonomickym
efektem je zabranéni hospodaiskym ztratam zpasobenych zaplavovanim tzemi, podemilanim
brehi a dna a podmacenim prilehlého tizemi.

Jedna se 0 smérové upravy trasy a vyskové upravy sklonu koryt tokd, prohlubovani
koryta, vyrovnani a opeviovani biehu, prukopy, pficné stavby a jezy. Tim samozigimé
dochazi ke zménam v odtoku vody v ramci velkych regiond.

Upravy tokt v dnesnim pojeti je mozné ¢asové rozélenit do tii obdobi. V prvnim
obdobi, tj. do konce padesitych let dvacatého stoleti, se odstranovaly prevazné jen mistni
skodlivé uginky toku. Upravy probihaly pouze technickymi prostiedky, v potaz se bralo jen
mistni hledisko, bez celkového vodohospodarského vyieseni toku a jeho povodi,
sopomenutim biologickych opatieni i dasledkd pro krajinu. Doslo k vyraznému zkraceni a
napiimeni tokt. Druhé obdobi se pocita asi od let 1956-60, kdy prevazily komplexni tpravy
odtokovych poméra celych rozsahlych oblasti. Scelovani pozemkd, necitlivé odvodiovani luk
a pastvin a dalsi naptfimovani toka zvétsilo mnozstvi odtékané vody i jgji rychlost. Soucasné
bylo vybudovano mnozstvi velkych piehradnich nadrzi, zamérenych predevsim na
energetické a vodohospodaiské vyuziti. Novou vystavbou v blizkosti vodnich toku také ubyla
inundacni uzemi podél nich. Ve tretim obdobi, po roce 1990, se zatalo stzv. revitalizacemi
ficnich systému, ve snaze odstranit nebo zmirnit negativni dasledky aprav vodnich toka na
ekosystemy.

Mezi negjstarsi typy vodnich staveb patii jezy. Dovolovaly regulovat vysku hladiny
vody, uplatnily se tedy pti pohonu vodnich kol mlyna, hamra a pil nebo pro napousténi

obrannych prikopt kolem mést. Za zminku stoji staré prazské jezy, které byly v hojném poctu
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postaveny na Vltavé sikmo od levého brehu k pravému, patrné pro nahanéni vody na mlyny.
Jez byl delsi, proto pruchod ledu pres néj byl plynulejsi asnizilo sei vymilani dna pod jezem.

Mezi plosna vodohospodarska dila patii rybniky a prehrady. Vystavba rybnikia ma
v Cechach dlouhou tradici. Slouzily k chovu ryb, k ovlivnéni vodniho rezimu na pozemcich,
k ziskavani vody pro potieby dold, huti apod. Rada z nich se vyuziva dodnes, predeviim
k chovu ryb.

Se stavbou modernich prehrad se u nas zacalo ve tiicatych letech 20. stoleti. Vyzadala
S je potieba vody pro pramysl, zemeédélstvi, zasobeni obyvatel pitnou vodou, ochrany pied
povodnémi. Neméné dulezité je i vyuziti k vyrob¢ elektrické energie, doprave, rekreaci.
Vétsina nadrzi je dnes viceacelovych.

Dusedkem uprav toki jsou nékteré negativni jevy. Napriiklad vystavbou hrazi
k odvedeni skodlivych velkych pratoka se vylouci ¢ast inundacnich uzemi a odtok povodiové
viny pak probiha rychlgji. Zvysi se cetnost a velikost kulminacnich pratoka. VIivem velkych
rychlosti proudu mezi hrazemi, miaze dojit k zahloubeni dna koryta jeho vymilanim a

poklesem. Diky témto jevam také dochazi k poklesu hladiny podzemni vody.

2.2.2 Navrhupravy korytatoku

P navrhu upravy koryta toku se resi predevsim nové vinuti toku — jeho trasa. Prvni
aternativou je ponechani piavodniho koryta a vytvoieni dodatecného kanalu pro zvétseni
pratocnosti. Druha spociva v maximalnim vyuziti pavodniho koryta spouze mistnimi
upravami. Je nglvyhodnéjsi z hlediska tvorby krajiny i stavebnich naklada. Treti moznosti je
uprava koryta vytvorenim trasy cisté z geometrickych prvka. Po technické strance je
nejjasnéjsi a ngjprehlednéjsi, ale predstavuje velky zasah do krajiny. Také je velmi nakladna.
Je treba vytvorit nové koryto, staré zasypat. Pristupovat by se k ni mélo az po dikladném
zvazeni vsech kladt, zaport i ostatnich moznosti.

Pri upravé by se mélo co nejvice omezit zkracovani toku. Trasa ma byt plynula
s pravidelnym stiidani oblouki opacného sméru. Poloméry a tvary oblouki jsou voleny tak,
aby trasa odpovidala proudnici. Dale se pii navrhu koryta toku vypracuje navrh nivelety dna,
tedy novy podélny profil.

Rovnéz se navrhnou pri¢né profily koryta a jeho kapacita, fesi se opevnéni, zansténi
pritokd, objekty na toku, plynulé navazani na stary tok. Tvar a opevnéni piicného rezu se
upravuje v celé délce nebo jen v jednotlivych usecich. Pricny profil miva obvykle tvar
lichobéznika. V pripadé husté zastavénych oblasti, kde neni dostatek prostoru, vyuziva se

22



casto profil obdélnikovy. Svislé biehy tvori kamenna nebo betonova zed’. Nevyhodou je

Siroké dno, minimalni pratoky se proto musi resit soustiedénim do zazeného profilu ve dng.

2.2.3 Opevnéni koryta

Druh opevnéni se voli v zavidosti na sile vody, druhu zeminy v koryté, okolnim
prostiedi atd. Nejvhodnéjsi z hlediska tvorby a ochrany krajiny je vegetatni opevnéni nebo
jeno kombinace s nevegetacnim. Nejrozsirengjsi je zatraviovani. Dale se pouziva vrbovy
porost, napi. v kombinaci skamennym nahozem, pripadné dievéné opevnéni. Nevegetacni
opevnéni se pouzije v pripadé, ze nelze pouzit vegetacni. Je to napi. pohoz zlomového
kamene, drceného kameniva ¢i fi¢nich oblazki. Dale se pouziva odolnéjsi zahoz z lomového
kamene k ochran¢ paty svahu, z kterého se vytvori téleso castecné vystupujici ze biehu ¢i dna
koryta. Netrvanlivejsi je ovsem kamenna dlazba, kde se vyuziva kvalitniho kamene o
tloust'ce 20-40 cm. Klade se do stérkopiskového loze, popi. do betonu. U dlazby nasucho
jsou spary vyplnény hrubym piskem. Dlazba se zalitim spar cementovou maltou se pouziva
pii vétsich rychlostech vody, hlavné ve méstech. Lze pouzit i betonové opevnéni, ale ma vice
nevyhod nez vyhod, napi. mensi trvanlivost, malou drsnost, horsi vzhled.

V zastavéném tzemi se uplatni nabiezni zdi. Pricny profil ma tvar lichobézniku se
sklony lice zdi 5:1 az 12:1. Zdi jsou zalozeny pod troven dna a do nezamrzové hloubky.
Obkladaji se kamenem. Voda za zdi se po n¢kolika metrech odvadi drenaznimi otvory.

Dno se zpravidla neopeviuje. Vyjimkou jsou mestské traté, napt. z davoda
estetickych a hygienickych. Pouziva se vétsinou dlazba z lomového kamene, betonové prvky,

pripadné pohozy, stétovani (opevnéni dna kameny).
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3  Vyvoj vodni sité v Plzni

3.1.1 Prirozeny vyvoj vodnich toka v Plzni

Na zakladé historickych map a plana Plzné a s vyuzitim znalosti 0 moznostech vyvoje
koryt vodnich tokd, Ize naznadit vyvoj vodnich tokt na uzemi mésta Plzné. Pro presngjsi
analyzu by vsak bylo zapotiebi detailniho a odborného prizkumu v danych lokalitach.

U veétsiny zmeén neni na prvni pohled ziggmé, zda se jednalo o prirozeny vyvoj ¢i 0
umély zasah &lovéka Casto §lo i o jeich kombinaci, napt. odstranovani nasledki povodni
apod., pripadné pouze o drobné lokalni umelé upravy. Rozsahlejsi a dobie zdokumentované
umglé upravy vodnich toka v Plzni jsou zminény v samostatné sekci.

Reky, piitékajici do Plzng, maji charakter nizinnych toka smensim sklonem udoli.
Prevlada zde proto ukladani transportovaného materialu a dochazi ke zmensovani sklonu
koryt, jgich zanaseni, vétveni a ¢astému piemistovani [12].

Nejstarsim podkladem, na kterém je spotiebnou presnosti zobrazeno celé zajmové
uzemi, je mapa Il. vojenského mapovani zroku 1845 [39]. Starsi mapu |. vojenského
mapovani z obdobi 1763-1787 [38] jsem mohl vyuzit jen pro porovnani, protoze toky fek
jsou na ni vétsinou zobrazeny viceméné schematicky — pravidelnou vinovkou. Nelze z ni
vycist zadné prokazatelné zmeny. Pouze potvrzuje stav na mapé Il. vojenského mapovani,
napr. dva nanosové ostrovy v oblouku Berounky u byvalé Bukovecké papirny, které pozdeji
zmizely, nebo absenci ostriivku na soutoku Radbuzy a Uhlavy, ktery se tam pozdgji vytvoril.

V bezprostiednim okoli historického jadra mésta jsou kdispozici i starsi plany
spomérné piesnym vyznacenim vodni sité. Nestarsi je datovan do roku 1781 [40]. Stav
vodnich toki je naném velmi blizky tomu, jaky byl pred prichodem ¢lovéka. Mze tésné pred
mestem tvori fadu zakrutd, vjednom znich je patrny jakys naplavovy ostrov, pozdgji
zanikly. Radbuza se rozdvojuje, hlavni tok se odchyluje na vychod, zatimco piiméjsi tésné
obtéka mesto v podobé Mlynské strouhy. Podobné se od Mze oddéluje tzv. Valcharska
strouha a podél severni strany meésta pritéka do Mlynské strouhy a spolu sni miti do Mze.
Neni zcela zigjmé, zda jsou tyto strouhy umeélého nebo prirozeného pavodu. Je docela dobie
mozné, ze se Radbuza v rovinatém tizemi timto zpusobem vétvila jiz pied prichodem ¢loveéka
[9], [17]. Tomu by odpovidalo i pfizpiasobeni tvaru mésta MIynské a ostatné i Valcharské
strouze. Neni vsak vylouceno, ze byly vykopany az po vzniku mésta, aby privadély vodu

k mlynam a zesilovaly méstské opevneni [15].
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Trochu zahadnou je spojovaci strouha odbocujici v mistech byvalého Panského
mlyna, tedy kousek za Prazskym mostem, z Mlynské strouhy a ustici priblizné u dnesni
Sokolovny do Radbuzy. Je zakreslena na vedutaich mésta ze 17. stoleti (Willenbergove,
Kellerove, Merianove, Hollare) [20] i na planku vyvoje opevnéni od 14. do 17. st. [37]. Na
planu z roku 1781 [40] je pak jiz jen jako kratka struzka ustici do Radbuzy. Opét se mohlo
jednat jak o lidsky vytvor, tak i 0 pozustatek prirozeného koryta Radbuzy. Jak tuto strouhu,
tak i Mlynskou a Valchaiskou strouhu, jsem zahrnul do pivodniho stavu vodni sité, tedy pred
zalozenim Plzné. Jak jiz jsem se ovsem zminil, je mozné, ze vznikly az tésné po zalozeni
mésta.

Lochotinsky potok, ustici do Mze tésné pied méstem, je zobrazen snad na vsech
historickych planech mésta. Pozoruhodna je sitka koryta i usti. Jakoby se jednalo o aplnou
feku, pritom dnes zde Ize naézt jen malou bezegmennou vodni struzku. Pri pohledu na
klikatici se Mzi, se nabizi moznost, ze je to pozistatek feky samotné, jakési slepé rameno,
postupné mizejici.

Mimo centrum je velice zgimavé sledovat vyvoj Berounky u byvalé Bukovecké
papirny. Nejprve zde jsou vidét v sirokém oblouku teky dva vétsi naplavové ostrovy [39]. Ty
ale brzy mizi (béhem 30 let), koryto na jgjich misté se zuzuje a kousek dal se vytvaii novy
ostrov [15]. Reka tece az tésné pii kraji strang, zvedajici se zde k Bilé Hore. Pak opét mizi
novy ostrov a na mist¢ pavodnich dvou ostrovi se vytvati jiny ostravek [45]. V rovinatém
uzemi se tento zakrut stale meni, zigimé predevsim béhem povodni. Dnes zde ieka tvori uzsi
zakrut, nez diive, bez ostruvki, tece dale od kraje strané a koryto je znaéné rozruseno po
povodni v roce 2002. Tésné pri kraji strang je znatelné mrtvé rameno feky jako pozustatek
puvodniho koryta. Mezi fekou a nahonem k byvalé Bukovecké papirné se ve druhé poloviné
dvacatého stoleti nachazela umeéla vodni nadrz. V soucasnosti je bez vody.

Kousek dal po proudu Berounky jsou v zakrutu teky na mapé Il. vojenského
mapovani [39] zakresleny dva mensi ostravky, které pozdéji mizi. Jesté o néco dale je vetsi
ostrov, zachovany dodnes. Rovnéz pred mlynem v Bukovci jsou kromé nahonu ke mlynu
zakresleny i dva ostravky, pozdgji mizejici.

Na soutoku Uslavy a Berounky u kostela sv. Jiti se udrzuje ostrivek téz pringmensim
od 11. vojenského mapovani. Na soutoku Radbuzy a Uhlavy se zase vytvoiil ostrivek zigimg

v obdobi mezi I1. a lll. vojenskym mapovanim (a nebo jen nebyl na mapé Il. vojenského
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mapovani vyznacen). Kazdopadné se zde udrzel priblizné do poloviny dvacatého stoleti. Jesté
namapé z roku 1973 [44] je vyznacen jeho pozistatek, maly poloostrov.

Dnesni jezirko u mostu v Lobzich je vlastné pozistatek puvodniho koryta feky. Jesté
v roce 1905 [33] zde Uslava tvorila ostry zakrut, ale jiz v roce 1912 [45] je koryto naptimeno
a z puvodniho zbyva jen slepé rameno. To se postupné zmensuje az na velikost dnesniho
jezirka. Podobné pravdépodobné vzniklo jezirko i z pavodniho ostrého zakrutu reky u byvalé
mestské plovarny na Radbuze pred dnesni papirnou. Jak je patrné z map ([36], [32]), koryto
zde bylo asi po Il. svétové valce upraveno a zakrut zmirnén. Jezirko ale dlouho nezistalo.
Dnesjev téch mistech htiste.

3.1.2 Upravy vodnich toki v Plzni

3.1.2.1 Meéstské opevnéni

Jak jiz bylo zminéno v tvodu, Plzen byla zalozena roku 1295 na soutoku Mze a
Radbuzy, tzv. na zeleném drnu [1]. Pravidelné, presné pravouhlé schéma ulic, na vychodeé
uhybalo Mlynské strouze, jez vytékala z feky Radbuzy. Mésto bylo obehnano mohutnymi
dvojitymi hradbami a vodnim prikopem. Ke vstupu slouzily ¢tyii brany — na severu Malicka
(Saska), na vychodeé Prazska, na jihu Liticka a na zapadé Norimberska, ktera byla po
tricetileté valce z obrannych davodia zrusena (dale se nazyvala Slepa) a misto ni postavena
Nova (Risska) brana. Vodni piikop pravdépodobné zatinal u byvalého Kralovského jezu (v
mistech dnesniho Wilsonova mostu), vedl navngjsi strané hradeb podél jizni a zapadni strany
meésta, dale podél reky Mze a Soukenické valchy (Valchaiské strouhy) k vychodu a podél
Mlynské strouhy az k Prazské brané [9]. Na vychodni strané, mezi Kralovskym jezem a
Prazskou branou, obrannou funkci prikopu plnila Mlynska strouha.

V piipadé nebezpeci mohla byt do prikopu vpusténa voda zieky Radbuzy [10].
V mistech byvalého Kralovského jezu byla pevna hraz, diky které se spusténim stavidel dala
svést voda do hlubokych mestskych piikopt. Z jednotlivych bran pak vedly pres piikopy
padaci mosty. V letech 1646-1649 prob¢hla na prikaz plukovnika La Crona rozsahla
modernizace méstského opevnéni. Kromé vystavéni novych bastiont podie holandského
vzoru anahrazeni Norimberské brany Risskou, byl i rozsiten vodni piikop.

Brany byly od konce 18. st. postupné bourany [9]. Roku 1804 Liticka brana, vcetné
predsunutého bastionu a piiléhgjiciho useku hradeb. Soucasné byl zasypan prikop probihgjici
v téchto mistech. Jen cast brany se zachovala dodnes jako tzv. Branka, soucast budovy
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Studijni a védecké knihovny ve Smetanovych sadech. V roce 1822 byla zbotrena Prazska
brana, 1828 Norimberska (Slepa), 1833 Risska, 1836 piedbrani Malické brany, 1849 samotna
Malicka (Saska) brana. V roce 1863 byla zasypana Valchaiska strouha podél severni strany
mesta. V letech 1828-50 byla také zborena velka vétsina méstskych hradeb a zasypany
obranné prikopy. Na jejich misté vznikly okruzni sady. Na mist¢ byvalych hradeb, nedaleko
Kralovského jezu, bylo v roce 1902 dokon¢eno Zapadoceské muzeum.

Obranné ptikopy jsou na vétsing dostupnych map zakresleny pouze schematicky a
pon¢kud nejisteé. Je zde také rozpor mezi zakresy na mapach a na pohledech na mésto, i mezi
jednotlivymi mapami. Nejvérohodngji jsou prikopy zobrazeny na mapé z roku 1781 [40],

kterou jsem také pouzil k vyznageni vodnich piikopa v GIS.
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3.1.2.2 Vodni stavby

Pozn.: Podkladové informace pro tuto sekci jsem ziskal z [1] a[9].

V Plzni byly pavodné, po zalozeni mésta, 4 mlyny. Nejvétsi byl tzv. Veliky mlyn na
Mlynské strouze pred Prazskou branou, pozdéji zvany Pansky. Na jeho misté pozdgji stala
Podruzni stanice elektrické centraly. Budova poté slouzila az do 90. let 20. stoleti jako
méstska nemocnice v Sadech 5. kvétna. Dalsi mlyn se nachazel v piikopé pred Malickou
branou. Na Mzi pred méstem byl mlyn Podhorni (prvni zaznam o ném pochazi z roku 1409),
nazyval se téz mlyn U Kozince, pozdgji Petlicovsky, pak Stehlikovsky a nakonec Kalikovsky.
Posledni byl mlyn na Radbuze pod sibenici, brzy vsak zanik.

Pozdgji vznikla rada dalsich mlyni. Dochovany vodni mlyn v Bukovci byl postaven
na pravém biehu Berounky na severnim okraji obce, na mist¢ nékdejsiho panského mlyna.
Pattil k nému pevny jez délky 94 m, ktery byl pti povodnich v letech 1939-41 znatné
poskozen a musel byt obnoven. V prvni poloving 90. let 20. stoleti byl desetileti neudrzovany
jez nahrazen novym, provedenym z betonu.

Vodni mlyn v Koterové lezi na pravém biehu Uslavy, 300 m jihovychodng od
koterovské navsi. Prvni pisemna zprava o mlyné je z roku 1591. Vodu ke mlynu privadi od
pevného jezu na Uslavé (9,5 km pred ustim do Berounky) otevieny kanal délky asi 50 m, zpst
do reky odtéka odpadnim kanalem zhruba dvojnasobné délky. V roce 1940 byl upraven jez,
nahon, stavidlai odpadni kanal.

V letech 1861-62 byl v Radcicich postaven vodni mlyn zvany Rad¢icky.

Na Doubravce, mezi zelezniéni trati a fekou Uslavou, stoji pod strani budova, dosud
zvana ,,lopatarna“, kde byval od davnych let stary doubravecky vodni hamr. Od teky byl k
nému ziizen nahon, ¢imz vznikl naece dosti velky ostrov. Nékdy v prvni poloving 19. stoleti
byl provoz hamru zrusen. Nicmén¢ nahon k nému je zakreslen jesté na mape z roku 1905 [33]
a patrny (jiz bez vody) i na mapé zroku 1938 [36]. Nedaleko odtud proti sméru feky, u
zelezni¢niho mostu pies Uslavu, byval Papirnicky mlyn, zakresleny jiz na mapé |. vojenského
mapovani. Rovnéz k nému ved! kratky nahon. Je zakreslen jesté namapé z roku 1973 [44].

V Bukovci na pravém biehu Berounky, asi 1,5 km severozapadné od obce, staval
vodni mlyn, ktery byl v roce 1866 prestavén na papirnu. V letech 1875-80 byla provedena
rekonstrukce vodniho dila a byl postaven pevny jez na Berounce. K uplnému zastaveni
vyroby v papirné doslo v poloving 90. let. V soucasnosti se byvalé papirny ujala spolecnost
Zapadoceska energetika a planuje jgi ¢ast vyuzit k vystavbé nové malé vodni elektrarny.
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O néco nize po proudu Berounky, v zahybu feky, staval na levém biehu mlyn, zvany
Certtiv. Byl zalozen okolo roku 1850. Nad mlynem byly dva rybniky. Voda z nich pohanéla
mlynské kolo a posléze odtékala do Mze. Dnes jsou zde jen ziicené zdi byvalého mlyna. Mlyn
je patrny na mape 1. vojenského mapovani (1845) a oznacen jako ,,Eisenhammer (hamr na
zpracovani kujného zeleza). Namape |. vojenského mapovani jeste zakreslen neni.

Rovnéz v Doudlevcich staval mlyn, ke kterému vedl nahon od jezu umisténém ve
stejnych mistech, jako je dnes— fi¢ni kilometr 4,0.

Vodni dilo Ceské udoli na fece Radbuze bylo dokonceno v roce 1973 [18]. Mélo
souzit predevsim k rekreaci a k zachyceni ¢asti objemu pripadnych povodinovych vin. Ma
zakiivenou hraz sypanou z mistnich $térka, na niz prochazi silnice I. tiidy. Nachazi se na
ficnim kilometru 7,0. Maximalni délka vzduti je 4 km.

Z hlediska vodnich toki je dalezita i stavba mosta. V roce 1520 byl postaven goticky
kamenny most, zvany Prazsky, pres byvalou MIynskou strouhu pied Prazskou branou, dodnes
zachovany, i kdyz napil zasypany. V letech 1848 az 1850 byl postaven novy kamenny most
pies Mzi, tzv. Sasky, dnes Rooseveltav. Byl postaven v mistech starého Saského mostu ze 16.
stoleti, jen trochu zapadnéji. Soucasné byl upraven okolni terén a vyrovnan vyskovy rozdil.
Namost z druhé strany feky navazovala nova plaska silnice.

V roce 1905 byl postaven secesni zelezobetonovy most pies Mzi u Kalikovského
mlyna. V roce 1929 byl dokon¢en most pies feku Radbuzu v Doudlevcich a v letech 1932-
1934 vybudovan dalsi most v Doudlevcich na vypadové silnici smérem k Radobycicim.
V roce 1934 byl zahajen provoz na doubraveckém mosté pres ieku Uslavu.

V roce 1942 byl dokoncen zelezobetonovy most spojujici Nadrazni tiidu a Prazskou
ulici, tzv. Druhy Prazsky most, ktery v téchto mistech nahradil Prazsky zelezny most,
pochazejici z roku 1888.

3.1.2.3 Rybniky

Pozn.: Podkladové informace pro tuto sekci jsem ziskal z [1], [9] a[31].

Se stavbou rybnika se v Plzni zacalo v 15. stoleti. Nasypem 8-10 m siroké, 12 m
vysoké a 250 m dlouhé hraze na Boleveckém potoce pod Bilou Horou vznikl jiz v roce 1460
nevétsi z nich — Velky Bolevecky rybnik. Smérem na sever a severozapad od néj, proti
proudu potuckt stékajicich se svahu Krkavce, byly pak zakladany dalsi rybniky. Tak byl
vybudovan cely systém asi 11 boleveckych rybniki. Rada rybnika zanikla, po nékterych

zbylo jen pomistni jméno a pripadné naznaky hrazi.
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Napriklad v letech 1460-64 byl zalozen rybnik Borek, 0 némz mame posledni zpravu
zroku 1672. Rybnik Vydymacek byl zalozen v 15. stoleti, zanikl koncem 17. stoleti, ale byl
obnoven pred Il. svétovou valkou za zachovanou hrazi. Brzy byl vsak znovu zalesnén a az po
roce 1956 opét obnoven. Rybnik Strzenka (téz Hadek) byl obnoven v letech 1949-50 na misté
puvodniho rybnika, ktery zanikl koncem 18. stoleti. Mohlo se jednat o Klenovec z pavodni
bolevecké soustavy z 15. stol. Rybnik Rozkopany (téz Cerny) rovnéz patii k rybnikam
obnovenym pied Il. svétovou valkou za zachovanou hrazi jednoho ze zaniklych rybnika
puvodni bolevecké soustavy.

Do konce 15. st. byly zalozeny rybniky Sidlovsky, Kamenny a Novagek. V roce 1734
Senecky a Tremosensky (Zidovak), zmenseny posunutim hraze zapadnim smérem pi
piestavbé statni silnice, dokoncené v roce 1992. Roku 1694 byl zalozen rybnik Kosinat.

Ve své praci se omezuji pouze na zaznamenani vzniku rybniki, které se zachovaly

dodnes, v jgich soucasnych hranicich podle ZABAGED [32].

3.1.2.4 Regulace iek
Pozn.: Podkladové informace pro tuto sekci jsem ziskal z [9].

Hlavnim podnétem k vypracovani navrhu naregulaci Radbuzy a Mze byla povoden na
za¢atku zari roku 1890. Jiz v roce 1894 tak vznikla studie na zruseni MIynské strouhy, stavbu
nabieznich zdi podél feky Radbuzy v useku nad Prazskym mostem a rozsireni iecisté Mze
pod kostelem sv. Jiti (odstrel skaly).

Planované zruseni Mlynské strouhy by piineslo zvétseni pratoku v fecisti Radbuzy.
Proto by bylo potieba provést regulaci i v useku pod Prazskym mostem a uvolnit tak odtok
vody. Radbuza zde usti do Mze, ktera by musela byt upravena také. Tim by bylo dosazeno
takové hloubky dna, ktera vytvori dostatecny spad pro odtok vody z profilu Prazského mostu.
Soutok obou ek by se posunul o néco nize po proudu. Regulace Radbuzy az po soutok se Mzi
by méla také zamezit rozlévani Radbuzy pii velké vodé po Obcizné (méstsky sad nad
soutokem Radbuzy a Mze) av prilehlé zastavéné ¢asti mésta. Z tohoto diuvodu byla navrzena
i regulace Mze nad soutokem s Radbuzou, az k tasti Mlynské strouhy.

Radbuza méla byt regulovana v délce 1830 m, tak aby odolala takové povodni, jaka
byla v roce 1890. Od soutoku se Mzi k Prazskému mostu byly navrzeny biehy nasypané do
tvaru inundacnich hrazi, smérové v mirném protioblouku. V useku nad Prazskym mostem,

prochazejicim cennymi pozemky, byly navrzeny nabtezni zdi. Osu koryta zde mél tvorit
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jediny oblouk, vlozeny mezi Prazsky most a zelezni¢ni mosty. Na misté¢ dnesniho Wilsonova
mostu byl navrzen sikmy most o trech otvorech.

V této podob¢ je planovana regulace zanesena napt. v mapé zroku 1895 [34] ¢i
1905 [33].

Jiz vletech 1897-98 byla podle planu provedena prvni uprava Radbuzy podél
Mestanského pivovaru a Obcizny v délce 640 m. V roce 1912 byl upraven tsek pod
soutokem Mze a Radbuzy v délce 750 m.

V roce 1913 byl dokonéen most Cisare a krale Frantiska Josefa |. (dnes Wilsoniv
most). Sitka mostu byla 15 m, délka byla dana budouci siftkou regulovaného Pecists
snabreznimi zdmi a ¢inila téméi 60 m. Pilii i ob¢ opéry byly zalozeny do hloubky 2 m pod
budouci dno regulované ieky ve tvrdé piskovcové skale. Aby bylo mozné realizovat stavbu
mostu jesté pied provedenim regulace Radbuzy, byl upraven pivodni plan. Jednotny oblouk
mezi Prazskym a zelezni¢nimi mosty byl nahrazen protioblouky vliozenymi mezi Prazsky a
Wilsontiv most. Rovnéz byl oddélen jez od mostu a posunut proti proudu na dnesni misto.

V letech 1915 az 1923 (s piestavkou v letech 1916 az 1919) byla realizovana uprava
Radbuzy v tiseku mezi Prazskym a zelezniénimi mosty. Po obou stranach jsou zde nabiezni
zdi z kyklopského zdiva vysoké 10 az 15 m a opatiené nahoie zabradlim. Pred Wilsonovym
mostem byl vybudovan pevny jez délky 60,5 m. Umoznuje ¢innost elektrarny v budové
dopravnich podniki. Souc¢asné byla v letech 1921 a 1922, pies odpor Statniho pamatkového
ustavu i ¢asti vergjnosti, zasypana Mlynska strouha a vznikla plocha sadové upravena. V roce
1921 byl téz rozsiten prozatimni profil Radbuzy v prvnim regulovaném useku pod Prazskym
mostem.

V letech 1923 az 1926 byl regulovan usek Mze v délce 860 m od soutoku s Radbuzou
k byvalému usti Mlynské strouhy. Pravy bieh bylo nutné nasypat nad troven nejvyssi vody,
levy breh se zarezaval do terénu. Regulovany usek tvoril jediny oblouk odklonény od
Obcizny. Dalsi usek, od usti byvalé Mlynské strouhy k usti odpadniho kanalu Kalikovského
mlyna, kde velka voda pasobila kazdoro¢ne velké skody, byl upraven v letech 1927 az 1930.
Byly zde provedeny vykopové prace proti spolkovému domu Peklo a na levém biehu od
Saského mostu k Lochotinské lavce byla nasypana inundacni hraz. Horni usek Mze od usti
odpadniho kanalu Kalikovského mlyna k mostu pres Mzi byl upraven v nasledujicich letech,
stejné jako spodni usek feky pod mestem.

31



Pozdgji doslo i naregulaci dalsich tokd, jako Uslavy, Uhlavy ¢i Veprnického potoka.
V roce 1933 byla regulovana Uslava v useku od soutoku s Berounkou po Lobezskou stielnici.
Dalsi upravy vodnich tokt v Plzni nasledovaly az po 1. svétové valce.

Vejprnicky potok byl témér v celé své délce sveden do umeélého koryta a jeho usti do
Mze posunuto asi 0 200 metrd proti proudu eky. Rovnéz Bozkovsky potok byl upraven a
jeho usti posunuto o0 500 metrii po proudu Uslavy.

Po povodni v roce 2002, ktera v Plzni zpasobila mnoho $kod, bylo znovu piistoupeno
k upravé Uslavy vuseku od soutoku sBerounkou po Lobezskou stielnici. Koryto bylo

zpevnéno pohozem z lomového kamene v kombinaci s kamennou dlazbou.

3.1.3 Povodné

Vodni toky se vyvijgi nepretrzité. V dobé vysokych vodnosti, pii pribéhu povodne,
ovsem dochazi ¢asto k vyraznym zménam béhem kratkého ¢asového obdobi. Na usecich
smirnym sklonem Sirokého udolniho dna dochazi za povodni k sirokym inundacim,
akumulaci ficniho materialu, vzniku naplavovych kuzelt, vétveni feky [22]. Zvysuje se
rychlost proudéni, diky tomu dochazi ke zvétsovani zakruti toku. Casto si tok vytvori zcela
nové koryto. Po opadnuti vody se pak silnéji projevuje cinnost ¢lovéka. Opravuji se vzniklé
Skody na korytech rek, zdokonal uje se protipovodiova ochrana.

Plzen postihla ni¢iva povoden v poloving srpna roku 2002. Svoji velikosti predéila
vsechny dosavadni povodng, na které se lidé dokazali upamatovat. Uzemi Cech zasahly dvé
velké viny srazek [13]. Prvni ve dnech 6.—7. srpna a druha 11.-12. srpna. Zemé byla nasakla
vodou a nedokazala jiz pohltit jeji dalsi prival. Proto velmi rychle stoupla hladina potoki a
tek. Okamzité zareagovala Uslava. V Koterové kulminovala 13. 8. v 7 hodin rano. Pritok zde
byl 459 m¥s pii stavu hladiny 371 cm, coz odpovida 1000-leté vodé (N-leté hodnoty
vyjadiuji pramérnou dobu opakovani hydrologického jevu) [13]. Smaym zpozdénim
kulminovala Uhlava, ve Sténovicich 13. 8. ve 12 hodin, stav hladiny 513 cm, pritok 398 m®/s,
1000-leta voda. Sasi paldennim zpozdénim pak Radbuza, v Ceském udoli 13. 8. v 15 hodin,
stav hladiny 580 cm, pritok 339 m®%s, 200-500-leta voda. Diky vodnimu dilu Hracholusky
bylo oddaleno navyseni odtoku z této nadrze az do no¢nich hodin ze 13. na 14. srpna. Mze
pod Hracholuskami tak kulminovala o pilnoci, stav hladiny byl 370 cm, pritok 124 m¥s,
tedy 5-letd voda. Tim povodiova kulminace zbyvajicich tii fek stacila odtéci Berounkou. Na
Bil¢é Hore Berounka kulminovala 13.8. v 17 hodin. Stav hladiny dosahl 799 cm, pritok

858 m%/s, coz je 100-200-leta voda.
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Udlava zatopila domy piedeviim v Koterové a Bozkové, kde navic velké skody
zpusobil Bozkovsky potok. Rozvodnény soutok Mze a Radbuzy zaplavil celou Roudnou,
Karlovarskou tiidu pod kruhovym objezdem, obchodni areial Kaufland. Hladina Radbuzy
vystoupala az nad troven 15 metria hlubokého kamenného koryta a zaplavila Denisovo a
Anglické nabiezi, Prazskou ulici i byvalou Mlynskou strouhu. Usetieny nebyly ani Struncovy
sady. Zkolabovala doprava, krom¢ nového mostu Milénia byly ve stiedu mésta vsechny
mosty uzaviené.

Skody byly rozsahlé. Rada domi musela byt zbourana, napt. obytny blok U Zvonu
v Prazské ulici. Co se tyce vlastnich vodnich tokt, poskozena koryta fek se v podstaté
opravuji dodnes.

Srovnatelné ni¢iva povoden zasahla Plzen v zari 1890 [13]. Berounka tehdy dosahla
stavu, ktery odpovidal stoleté vods (780 m®/s). Tehdy se také mésto rozhodlo provést regulaci
Radbuzy a Mze v centru mésta.
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4 Evidence zmén vodni sité v GIS

4.1 Zdrojovd data

4.1.1 Digitalizované mapy

Ve své praci jsem prevazné vychazel z dochovanych historickych plant Plzng, které
jsem mel k dispozici v klasické papirové podobé. Velka ¢ast jich pochazi z Archivu mésta
Plzn¢ (fotografovani a skenovani map pro tcely této diplomové prace povolil vedouci archivu
PhDr. Jaroslav Dousa), ostatni z knih ¢i soukromych sbirek. Dale jsem pouzil mapy 1. a Il.
vojenského mapovani, které byly stazeny jiz v digitalni podobé z Internetu.

Souhrné se jednalo o plany a mapy riuznych méfitek a formata, provedenych v odlisné
presnosti a kvalité, v zavislosti na obdobi jgich vzniku, naucelu i na autorech. Souc¢asny stav
vodni sité jsem ziskal z dat ZABAGED, ktera mi poskytl pro studijni uéely Cesky uiad
zememéiicky akatastralni (dale CUZK).

Nasleduje seznam map a pland, fazeny podle obdobi, které jednotlivé mapy a plany
zachycuji. U kazdé pouzité mapy (¢i planu) je uveden jgji puvod, zpasob ziskani digitalnich
dat ajejich kvalita, casové obdobi, které zachycuje nebo kdy vznikla, prip. dalsi udaje, které
jsou 0 mapeé znamy, napi. autor, vydavatel, apod. Dale je u kazdé mapy uvedena jgi strucna
charakteristika, sdiarazem na zobrazeni vodni sité, a zpasob, jakym jsem ji vyuzil ve své
praci.

Skenovani bylo provadéno plosnym deskovym skenerem Agfa DuoScan T1200.
Umoznuje skenovat barevné odrazné piediohy o rozmérech az 216 x 355 mm s optickym
rozlisenim 1200 DPI (dots per inch — poc¢et bodi na palec) vertikalné a 600 DPI horizontalné.
K fotografovani byl pouzit digitalni fotoaparat Canon Powershot A200 (dale Canon) se
snimacem s 2 miliony efektivnich bodt (2 Megapixely) a digitalni fotoaparat Fujifilm FinePix
S602 ZOOM (dale Fujifilm) se snimatem s 3 miliony efektivnich bodu (3,1 Megapixely).

4.1.1.1 Pldn Plzné na pocdatku 15. stol.

Poskytl Archiv mésta Plzné [42]. Naskenovano po dvou ¢astech srozlisenim 100 DPI,
vysledné obrazky maji rozméry 834 x 1158 pixelu a 792 x 1158 pixela, barvy 24 bit (16
miliond), format JPG.



Plan zachycuje historické jadro mésta s ngjblizsim okolim. Napadné se podoba planu
z roku 1781 [40] (viz. dale), vznikl také ve stejné dobg, i kdyZz ma zachycovat stav ha po¢atku
15. stol. Rozdily jsou patrné predevsim v zastavbé mimo historické centrum, stav vodni sité
se lisi jen v nekterych detailech. Biehovky toki jsou vykresleny ¢ernou linkou a vnitini vodni
plochy zvyraznény jemnymi srafy naznacujicimi proudéni vody. Hlavni toky jsou cesky
pojmenovany. Podobnym zpasobem, ale ponékud schematicky, je zakreslen vodni piikop
okolo mésta. Zakresleni viech prvki je na svou dobu velice kvalitni, plan bylo mozné vyuzit

k transformaci do S-JTSK avektorizaci vodnich tokt (kromé vodniho prikopu).

4.1.1.2 Plzeii. Opevnéni a mistopis Plzné od 14. do 17. stol.

Nakladem vlastivédného nakladatelstvi a knihkupectvi Marie Labkové v Plzni, autor
Ladislav Lauda, 1939 [37]. 2. piepracované vydani. Plzen: Magistrat mésta Pizné a Cech
pravodcu cestovniho ruchu, 1992. Byl zhotoven 1 snimek fotoaparatem Canon, jeho rozmeér
je 1600 x 1200 pixelu, barvy 24 bit, format JPG.

Plan zachycuje pouze historické centrum s dirazem na zakres opevnéni a historickych
pamatek. Je zachycena i strouha od byvalého Panského mlyna, spojujici Mlynskou strouhu
s Radbuzou. Biehovky toku jsou vykresleny tmavou linkou a vnitini vodni plochy zvyraznény
hustym vodorovnym srafovanim, vodni piikop pak vyteckovanim. Toky jsou cesky
pojmenovany. U snimku bylo mozné ¢astecné eliminovat zkresleni zpasobené fotografovanim
a snimek dale vyuzit (viz. 4.2.2 Zpracovani fotografickych snimkii). Plan jsem pak mohl
prevést do S-JTSK avektorizovat stav vodnich toka.

4.1.1.3 Pilsen, rok 1712.

Poskytl Archiv mésta Plzné [41]. Naskenovano srozlisenim 100 DPI, vysledny
obrazek ma rozmér 796 x 677 pixela, barvy 24 bit, format JPG.

Jednoduchy plan zachycuje historické jadro meésta svyraznym bastionovym
opevnenim. Je netradicné orientovan k zapadu. Biehovky tokt jsou vykresleny cernou linkou
a vnitini vodni plochy zvyraznény hustym srafovanim naznacujicim proudéni vody. Hlavni
toky jsou némecky pojmenovany. Zakres je spise schematicky, a proto jsem tento plan dale
nezpracovaval. Presto tvoii cenny dokumentacni material. V porovnani se stavem vodni sité

naplanu z roku 1781, je vidét, ze nedoslo k zadnym prokazatel nym zmeénam.
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4.1.1.4 Mapa l. vojenského mapovini (1763-1787).

Stazeno z internetového serveru Laboratore geoinformatiky Univerzity J. E. Purkyné v
Usti nad Labem: http://mww.env.geolab.cz/ [38]

Na mapé je zachycena Plzen se Sirokym okolim. Jedna se o sekci oznacenou C156,
naskenovanou ve formatu MrSID srozlisenim 100 DPI (rozmér obrazku 3110 x 2430 pixelu).
Pouziti je podminéno nasledujici citaci:
© 1% Military Survey, Section No. C156, Austrian Sate Archive/Military Archive, Vienna
© Geoinformatics Laboratory, University of J.E.Purkyne — http://www.geolab.cz/
© Ministry of Environment of Czech Republic — http://www.env.cz/

Pro mapy |. vojenského mapovani bylo zvoleno nezvykle velké metitko 1:28 800, coz
je odvozeno z pozadavku, aby délka 1 videinského palce (26,34 mm) v mapé odpovidala
vzdalenosti 400 videnskych sahu v terénu (1 sah = 72 palct) [29]. Jako graficky podklad byla
pouzita zvétsenina Miillerovy mapy Cech (jejiz pavodni métitko je 1:132 000). Do ni byl
terén zakreslovan metodou ,,a la vue“ (,,od oka“). Mapovani provadéné bez geodetickych
zakladi prevazné pohledovym zpasobem nemohlo dat presnou topografickou mapu.
Z geograficky obsahového a grafického hlediska jsou vsak tyto mapy i dnes vybornym
podkladem pro studium vyvoje krgjiny.

Co se tyc¢e vodnich toku, jsou znazornény jako svétle modré plochy stmavé modrou
brehovkou nebo jen pomoci tmaveé modré linky. Prilis pravidelné meandry jsou v nekterych
pripadech pouze stylizaci téch skutecnych a nezachycuji skutecny tvar koryta, ae
zjednodusuji ho. Zpiasob mapovani ,,od oka“ se projevuje ve zkresleni délek i tvart toka.
Zachovan je jen obecny trend sméru toku. Mapu jsem proto dale nezpracovaval a vyuzil jen

k porovnani s planem z roku 1781 [40] a s mapami |I. vojenského mapovani.

4.1.1.5 M¢ésto Plzeri roku 1781.

Poskytl Archiv mésta Plzné [40]. Naskenovano po dvou ¢astech srozlisenim 100 DPI,
rozmery obrazku jsou 850 x 1221 pixelu, barvy 24 bit, format JPG.

Plan zachycuje historické jadro mésta s negjblizsim okolim, témét shodné s Planem
Plzne na pocatku 15. stol. [42]. Zakresleni v§ech prvku je na svou dobu velice kvalitni, véetné
jiz patrné nefunkéniho vodniho prikopu. Biehovky toka jsou vykresleny cernou linkou a
vnitini vodni plochy zvyraznény jemnéjsimi liniemi kopirujicimi tvar brehovek. Toky jsou

¢esky pojmenovany a Sipkami vyzna¢en smér proudéni vody. Vodni prikop okolo mésta je
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misty zvyraznén teckovanim. Plan bylo mozné vyuzit k transformaci do S-JTSK a vektorizaci

vodnich tokda.

4.1.1.6 Mapa stabilniho katastru z roku 1839.

K dispozici jsem mél 2 ¢ernobilé kopie velikosti A4 zmensenin ¢asti mapy (ptivodni
meiitko je 1:2880), na kterych je zachyceno historické jadro mésta s nejblizsim okolim. Kopie
pochazi z knihy Mésta a mestecka v Cechdach, na Morave a ve Sezsku [15].

Jednotlivé kopie byly naskenovany s rozlisenim 300 DPI, v 256 barvach, format je
BMP.

Mapovani pro stabilni katastr bylo provadéno pirevazné metodou metického stolu
(grafické mapy) [11]. Pro zobrazeni do roviny bylo pouzito Cassiniho zobrazeni, tedy
transverzalni valcové zobrazeni ekvidistantni v kartografickych polednicich. Zakladnim
trigonometrickym bodem, ktery v rovin¢ definuje pocatek souradnicové soustavy, byl pro
Cechy Gusterberg. Geodetickym zakladem pro mapovani se stala trigonometricka sit,
vybudovana v letech 1807 az 1862, postupné na celém uzemi rakouské monarchie.

Brehovky tokt jsou vykresleny ¢ernou linkou a vnitini vodni plochy zvyraznény
jemnéjsimi liniemi kopirujicimi tvar biehovek. Toky jsou némecky pojmenovany a sipkami
vyznacen smér proudéni vody. Mapu jsem mohl po spojeni obou naskenovanych casti prevést
do S-JTSK. M¢l jsem k dispozici pouze ¢asti mapovych listi bez vyznaceni souradnicového
systému, a tak nebylo mozné pouzit globalni transformacni kli¢ pro prevod z S-SK (systém
stabilniho katastru) do S-JTSK.

4.1.1.7 Mapy |l. vojenského mapovidni (1844-1846).

Stazeno z internetového serveru Laboratore geoinformatiky Univerzity J. E. Purkyné v
Usti nad Labem: http://www.env.geolab.cz/ [39]

Na 2 sekcich je zachycena Plzen se sirokym okolim (zahrnuto je celé zajmové uzemi).
Jedna se 0 sekce W-10-1V (horni ¢ast, mapovano 1845-46) a W-11-1V (dolni ¢ast, mapovano
1844-45), naskenované ve formatu MrSID srozlisenim 100 DPI (rozmér 2756 x 2440
pixela), barvy 24 bit. Pouziti je podminéno nasledujici citaci:
© 2" Military Survey, Section No. W_10_1V and No. W 11 |V, Austrian State
Archive/Military Archive, Vienna
© Geoinformatics Laboratory, University of J.E.Purkyne — http://www.geolab.cz/
© Ministry of Environment of Czech Republic — http://mwww.env.cz/
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[1. vojenské mapovani probihalo vletech 1807 az 1869 [29]. Predchazelo mu
vybudovani souvislé trigonometrické sité. Soucasné probihalo i mapovani katastralni, které
poskytlo podrobny polohopisny zaklad. S mapovanim pro stabilni katastr melo I1. vojenské
mapovani spolecné i kartografické zobrazeni, shodné rovinné souradnicové soustavy a z toho
vyplyvajici klad mapovych listi. Soufadnice vztazené pro Cechy mély pocatek
v trigonometrickém bodé Gusterberg v Hornich Rakousich. Jednotlivé sekce, znacené po
vrstvach a sloupcich pomoci arabskych a fimskych c¢islic, mély ¢tvercovy format o strané 2
rakouské mile (15,17 km). Pri métitku 1:28 800 to znamenalo velikost cca 52,7 x 52,7 cm.

Mapovalo se grafickym protinanim na métickém stole, krokovanim vzdalenosti. Jako
podkladu se vyuzivalo zmensenin katastralnich map, pokud existovaly. Vyskopis byl
vykreslen svahovymi srafami. Diky tomu byly mapy Il. vojenského mapovani jiz velmi
presné.

Vyznamné vodni toky a vodni plochy jsou zakreseny tmave modrymi liniemi se
svétle modrou vyplni. V dochovanych sekcich se lIze misty setkat s vyblednutim modré
vyplné az k barvé podkladu a ztmavnutim birehovky, takze lze vodni toky misty obtizné
identifikovat.

Mapy bylo mozné transformovat do S-JTSK pomoci globalniho transformacniho klice
pro prevod S-SK do S-JTSK a nasledné vektorizovat stav vodnich tokd v celém zajmovém

uzemi.

4.1.1.8 Mapy I11. vojenského mapovini (1876-1879).

K dispozici jsem m¢l 4 cernobilé kopie velikosti A4 ¢asti raznych sekci mapy
(pavodni métitko 1:25 000), na kterych je zachycena Plzen a okoli, véetné Skvrian, Bolevce,
Bukovce, Ujezda, Bozkova, Koterova, Hradisté a Ceského udoli. Kopie pochazi z knihy
Mésta a mestecka v Cechdch, na Morave a ve Sezsku [15].

Jednotlivé kopie byly naskenovany s rozlisenim 300 DPI, v 256 barvach, format je
TIFF.

[1l. vojenské mapovani probihalo vletech 1870-1883 v meritku 1:25000 [29].
Pouzival se méricky stolek a pozdéji buzola, vysky se urcovaly vyskomérem nebo
barometricky. Pro vyznateni vyskopisu jsou kromé Lehmannovych sraf pouzity jiz i
vrstevnice po 100 metrech (jen sorientacni presnosti). Birehovky toku jsou vykreseny
cernymi liniemi, misty je ¢erchované naznacena strednice (prostiedni linie feky). Toky jsou

némecky pojmenovany.
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Mapu jsem mohl prevést do S-JTSK a vektorizovat stav vodnich tokt témér v celém
zajmovém uzemi. Pouze tok Mze pied centrem mésta a do ni usticiho Vejprnického potoka

nebylo mozné vektorizovat z davodu nekvalitni kopie této ¢asti mapy.

4119 Plzen, rok 1883.

Plan v méfitku 1:11 520, nakladem Frantiska Rivnace v Praze, kresl. Jos. Holret a Jos.
Licka, priloha k Vyletnim novinam Sokola Prazského. Poskytl Archiv mésta Plzné [35].
Naskenovano po dvou c¢astech srozlisenim 100 DPI, rozméry obrazki jsou 850 x 1120 pixela
a 846 x 1120 pixela, barvy 24 bit, format JPG.

Plan zachycuje historické jadro mésta snejblizsim okolim. Biehovky toka jsou
vykresleny ¢ernou linkou a vnitini vodni plochy zvyraznény svétle sedou vyplni. Toky jsou
¢esky pojmenovany a sipkami vyznacen smér proudeéni vody. Plan byl vyuzit k transformaci
do S-JTSK avektorizaci vodnich toki.

4.1.1.10 Pldan krdlovskeho mésta Plzné, rok 1895.

Métitko 1:7230, autori: Georg Faustus, Jgn. Schiebl. Poskytl Archiv mésta Plzné [34].
Byly zhotoveny 4 snimky nepravidelné (podél iek) fotoaparatem Fujifilm. Jgjich rozméry jsou
2832 x 2128 pixelu, barvy 24 bit, format JPG.

Tento plan zachycuje centralni ¢ast Plzné az po Doudlevce, Bozkov, soutok Uslavy
s Berounkou, Skvriiany (dnes Skvriany). Provedeni je pomérné kvalitni, barevné, bohuzel se
gparami pro snadné skladani celého planu do mensiho formatu. Vodni toky jsou zakresleny
tmaveé modrymi liniemi se svétle modrou vyplni. Toky jsou ¢esky a némecky pojmenovany a
Sipkami vyznacen smér proudéni vody. Plan byl vyuzit pouze pro porovnani se stavem na

naskenovaném planu z roku 1905 [33].

4.1.1.11 Pldan krdlovského mésta Plzné, rok 1905.

Meétitko 1:14 400. Priloha k Adresari kral. mésta Plzné 1905. Nakladem knihkupectvi
Karla Maasche, A. H. Bayer v Plzni. Poskytl Archiv mésta Pizné [33]. Tento plan jsem mg¢l
k dispozici pouze v digitalni podob¢ — naskenovany ve formatu CIT (tedy cernobile) a
orientacn¢ natransformovany do S-JTSK afinni transformaci na zaklade tii identickych bodi:
véze kostela sv. Bartolomgje, kostela v Lobzich a véze Borské véznice. Velikost rastru byla
13229 x 9355 pixelu, 1 pixel tak odpovidal 1 metru ve skute¢nosti.
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Plan zachycuje centralni Plzei az po Doudlevece, Bozkov, soutok Uslavy s Berounkou,
Skvriiany (dnes Skvriiany) a provedenim je velmi podobny planu z roku 1895. Biehovky tok
jsou vykresleny ¢ernou linkou a vnitini vodni plochy zvyraznény hustym Srafovanim
naznacujicim proudéni vody. Toky jsou cesky pojmenovany. Plan bylo mozné vyuzit

k dodatecné upresiujici transformaci do S-JTSK a nasledné vektorizaci vodnich toka.

4.1.1.12 Pldan krdlovského mésta Plzné, rok 1912.

Meétitko 1:15 000, nakladem odboru Klubu ¢eskych turistti v Plzni, nakreslil stavebni
ufad odbor 1. Reprodukce Unie v Praze. Poskytl Archiv mésta Plzné [45]. Byl zhotoven
snimek fotoaparatem Fujifilm, jeho rozmér je 2832 x 2128 pixeli, barvy 24 bit, format JPG.

Plan zachycuje Plzei az po soutok Radbuzy s Uhlavou, Bozkov, Bukovec, Bolevec,
Skvriany (dnes Skvriany). Vodni toky jsou zakresleny tmavymi liniemi se svétle modrou
vyplni a jsou ¢esky pojmenovany. Provedeni je kvalitni, barevné, spravidelnou orientacni
¢tvercovou siti. Diky ni bylo mozné eliminovat zkresleni zpisobené sttedovym promitanim
pii fotografovani a snimek dale vyuzit (viz. 4.2.2 Zpracovani fotografickych snimkiz). Plan
jsem pak mohl prevést do S-JTSK avektorizovat stav vodnich toka.

4.1.1.13 Plzesi, plan mésta zroku 1918.

Jedna se o cernobilou kopii velikosti A4 zmenseniny ptvodniho planu v méritku
1:20 000, zachycujiciho Plzen az po soutok Radbuzy sUhlavou, Lobzy, Lopatarnu na
Doubravce, Lochotin, Skvriiany (dnes Skvriiany). Chybi soutok Berounky a Uslavy. Kopie
pochazi z knihy Mésta a mestecka v Cechdch, na Morave a ve Sezsku [15].

Plan byl naskenovan s rozlisenim 300 DPI, v 256 barvach, format je TIFF. Nasledn¢
byl preveden do S-JTSK a vektorizovan stav vodnich toka. Ty jsou na planu zakresleny

cernymi liniemi s tmaveé sedou vyplni.

4.1.1.14 Orienta¢ni plan Plzné, rok 1938.

Vytiskla ,,Planografia“ Hanus Port a spol. Plzen — kredlil Ing. Arch. S. Janke — vydal
A. Heidelberg [36]. Zhotoveno 6 snimku fotoaparatem Canon. Jgjich rozméry jsou
1600 x 1200 pixeld, barvy 24 bit, format JPG.

Plan zachycuje Pizen az po soutok Radbuzy sUhlavou, Lobzy, Lopatirnu na
Doubravce, Lochotin, Skvriiany. Chybi soutok Berounky a Uslavy. Provedeni je kvalitni,

barevné. Vodni toky jsou zakredeny cernymi liniemi s modrou vyplni a jsou c&esky
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pojmenovany. U snimki bylo mozné eliminovat zkresleni zptisobené stiedovym promitanim
pii fotografovani a snimky dale vyuzit (viz. 4.2.2 Zpracovani fotografickych snimkii). Plan
jsem pak po c¢astech mohl prevést do S-JTSK a vektorizovat stav vodnich toku, ktery az na

drobné rozdily jiz odpovida dnesnimu.

4.1.1.15 ZABAGED, rok 2003.

Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky, 2003. Poskytl CUZK.
Topologickovektorovy topograficky model tzemni reality na trovni podrobnosti obsahu
Zakladni mapy CR 1:10000. Presnost podrobného polohového bodu zobrazeného na
tiskovém podkladu Zakladni mapy CR 1:10 000 je dana sttedni chybou my, = 8 m. Data 1
mapového listu tvoti dva vektorové soubory — polohopisu a vyskopisu, oba ve formatu DGN
(Microstation).

Jedna se o téchto 6 mapovych listd, v kladu Zakladni mapy CR 1:10 000: 12-33-21,
12-33-22, 12-33-16, 12-33-17, 12-33-11, 12-33-12, polohopis v souborech 2D DGN a
vyskopis v souborech 3D DGN. To zahrnuje podstatnou c¢ast tizemi mesta Plzné v jeho
dnesnich administrativnich hranicich: na jihu az po Litice a Cernice, na zapadé Radgice, na
severu Krkavec a na vychodé Cerveny Hradek. Data jsou v soutadnicovém systému S-JTSK.
Slouzila jako podklad pro transformaci ostatnich rastri do tohoto syst¢ému a jako zobrazeni
souc¢asného stavu. VéEtsi vodni toky jsou zakresleny liniemi biehovek (vrstva 9) a stiednici

(prostredni linie feky) (vrstva 1 a5), mensi pouze stiednici.

4.1.2 Ostatni digitalizované podklady

Kromé¢ samotnych map a plant s vyobrazenim Plzng, byly cennym zdrojem informaci
i historické fotografie, pohledy a veduty. Poslouzily pro porovnavani s pisemnou
dokumentaci i se zakresem na mapach a planech. Fotografie pochazi z knihy Plzei 1880-
1935 [19]. Do digitalni podoby jsem je prevedl fotografovanim digitalnim piistrojem Canon
(snimky maji rozméry 1600 x 1200 pixelt), coz pro tyto ucely postacuje. Pohledy a veduty
jsem naskenova s rozlisenim 300 DPI z knihy Plzeniské pohledy a veduty ¢ty stoleti 1500
1900 [20]. Pro ilustraci jsem rovnéz pouzil souc¢asné fotografie, které jsem poridil v terénu na
jare roku 2003 a 2004 digitalnim piistrojem Canon (snimky maji velikost 1600 x 1200
pixeld). Zminéné obrazové materialy (upravené v grafickém editoru) jsou spolu se strucnym
popisem soucasti vysledného GIS v podobé odkazovanych HTML stranek.
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4.2 Pripravadat

4.2.1 Spojeni naskenovanych rastra

Vzhledem k omezené velikosti skeneru, byly nékteré mapy naskenovany po ¢astech.
Tyto rastry jsem pak spojil v programu Adobe Photoshop 5.0. Slo o plany Pldn Plzné na
pocatku 15. stol [42], Mesto Plzesn roku 1781 [40], Plzein — rok 1883 [35] a mapu stabilniho
katastru zroku 1839 [15]. Vydedné soubory jsou ulozeny v adresafi:
\uprav_rastry\scan_mapy\.

4.2.2 Zpracovani fotografickych snimku

Pri fotografovani dochazi predevsim v okrajovych ¢astech snimku ke zkresleni vlivem
stredového promitani a k viditelné distorzi — vyklenuti (vyborceni) obrazu vlivem prachodu
svétla objektivem [25]. Program Kokes nabizi moznost transformace rastru pomoci tzv.
platovani, kdy deformace obrazu je popsana pomoci interpolacnich ploch uréenych svym
okrajem (Coonsovymi platy) [5]. Protoze byl na nékterych snimcich zachycen i mapovy ram,
mohl jsem vyuzit této transformace a zkresleni tak priblizné opravit. Dalsi zkresleni jsou vsak
zpusobena napt. nerovnostmi a zahyby papirové mapy apod. Ty nebylo mozné vyrovnat, a
proto je tieba stale pocitat s nizsi presnosti téchto rastri oproti naskenovanym.

Pri fotografovani jsem pouzil dva razné pristroje, a proto bylo zapotiebi dvou
transformacnich klica. Snimek planu Pldn kralovskeho mesta Plzne z roku 1912 [45] byl
porizen digitalnim fotoaparatem Fujifilm. Transformacni kli¢ jsem vytvoril na zakladé
pravidelné orientacni ¢tvercové sité na planu. Pri samotné transformaci bylo nalezeno 6
oblasti nespojitosti. Krome¢ jedné, se vsechny naézaly podél mapového ramu. Jedna
prochazela v severojiznim sméru v oblasti jizné od Kalikovského mlyna, kde se nenachazi
zadny sledovany vodni tok. Vzhledem k ucelim této prace tedy nepiedstavuji vétsi problém.
Transformacni kli¢ i vysledny rastr jsou ulozeny v adresafi: \vyrovnani\vyrovnanil\.

Snimky plani Orientacni plan Plzné zroku 1938 [36] (6 snimki) a Opevnéni a
mistopis Plzné od 14. do 17. stol [37] (1 snimek) byly potrizeny digitalnim fotoaparatem
Canon. Transformacni kli¢ jsem ziskal na zakladé vyrovnani uméle vytvoiené pravidelné
Ctvercové site, kterou jsem fotografoval za stejnych podminek jako ostatni snimky (ve stejné
poloze a pii stgjnych nastavenich ptistroje). Pri transformaci nebyly nalezeny zadné oblasti
nespojitosti. Transformacni Kli¢, rastr pravidelné sit¢ i vysledné rastry téchto plant jsou

ulozeny v adresafi: \vyrovnani\vyrovnani2\.
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4.2.3 Zpracovani dat ZABAGED

Ze 6 polohopisnych soubort ZABAGED zajmového uzemi jsem v programu
Microstation V7 vytvoril novy soubor vodnich toka zkopirovanim vrstev vodnich toka (¢. 1 a
5), vrstev birehovych linii (€. 9) arozvodnic (¢. 63) (soubor vodstvo6.dgn). Zalozil jsem novy
soubor zkopirovanim vrstvy ¢. 4 (ramy mapovych listt) pro vytvoreni obalky (hranice)
zajmového uzemi (soubor obalka6.dgn). Vybral jsem vrstvy vhodné pro vytvoieni
jednoduché podkladové mapy Pizné (¢. 2, 7, 8, 10, 11, 13, 15, 20, 21, 29 a 53), tedy silnice,
cesty, ulice, hranice uzivani a budov, stromoiadi, a spojil je v programu ArcMap ze 6 soubora
DGN do jednoho souboru ve formatu shapefile (ArcView) plzen vyber.shp. Podobné jsem
vybral vrstvy 6 a 14, obsahujici zelezni¢ni trat¢ i poulicni drahy a rozdélil je zvlast na
zeleznice a tramvaje. Zeleznice ze viech sesti DGN soubori jsem ulozil do souboru
vlaky.shp, tramvaje pak do souboru tramvaje.shp. Oba se nachazeji v adresaii \shp\. Rovnéz
jsem v programu Microstation zalozil novy soubor (3D vykres) vyskopisu zajmové oblasti
(vyskopist.dgn), slozeny ze 6 vyskopisnych soubori ZABAGED zajmového uzemi a
vyuzitelny dale pro tvorbu digitalniho vektorového modelu terénu.

Vrstevnice ZABAGED jsou nesouviglé, prerusované napi. v mistech jiné kresby na
ptvodni Zakladni mapé CR. Digitalni model terénu, vytvoreny z takovych vrstevnic, mize
obsahovat chyby. Ty se projevi napi. tim, ze feka, misto aby protékala zaklesnutym udolim
mezi dvéma kopci, prekonava mezi nimi malé¢ sedlo. Pro mé ucely proto bylo nutné
vrstevnice podél tek dodatecné doplnit. Ucinil jsem tak v programu Microstation V7.
Soustiedil jsem se pouze na uzemi podél ek, kde nebyl problém rozpoznat piiblizny prabéh
vrstevnic. VéEtsinou stacilo propojit prislusné rozdélené vrstevnice a tvarem se pritom drzet
brehu teky. Vysledny model pak vice odpovida realité. Vzhledem k pouze orientacnimu
vyznamu digitalniho modelu terénu v mé praci, toto priblizné doplnéni vrstevnic postacuje.
Doplnéné vrstevnice jsem ulozil ve 3D vykresu vysky vod.dgn a pozdgji pripojil k ptivodnim
vrstevnicim (vyskopis6.dgn) pri tvorbé digitalniho vektorového modelu terénu. Vsechny DGN

soubory uvedené v této podkapitole jsou ulozeny v adresafi: \dgn\.

4.3 Transformace rastrovych dat do S-JTSK

Aby bylo mozné vytvorit projekt GIS historického vyvoje vodni sit¢ v Pizni, bylo
zapotrebi lokalizovat jednotlivé rastrové mapy do spoletného souiadnicového systému.
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Vzhledem k tomu, ze data ZABAGED jsou jiz umisténa v soutadnicovém systému S-JTSK,
byl zvolen praveé tento systém.

Vétsina plant, ze kterych jsem vychazel, neméla zadnou soufadnicovou sit’, ani znamé
polohové umisténi. Proto jsem transformaci provadél na zakladé zvolenych identickych bodi
v puvodnim planu a v ZABAGED. Predpoklad neprilis presného zakresu polohopisu na
historickych planech, jsem ovéfil pokusnou afinni transformaci téchto rastri do S-JTSK
v programu Microstation Descartes. Jednotlivé plany na sebe piilis nepasovaly. Vyssi stupen
transformace se pro mé ucely také nehodil, protoze na okrgjich rastrii (kde chybi identické
body) dochazelo k velkym deformacim. Po zvazeni vhodnosti raznych typa transformaci,
jsem proto zvolil vyrovnavaci (nerezidualni) typ transformace, konkrétné TPS transformaci
(Thine Plate Spline), ktera pro kompenzaci zkresleni transformovaného rastru koriguje jeho
pribéh v okoli identickych bodd [5]. Vyuzil jsem k tomu program Kokes, ktery ma tuto
transformaci v sob¢ integrovanu.

Vlivem TPS transformace tak doslo v okoli identickych bodt k lokalnimu
piizpusobeni rastra nepiilis presnych historickych plana datim ZABAGED, ¢imz se vylepsilo
jegjich vzajemné polohové napasovani. Vybiral jsem co nejvice bodu, takovych, které patrné
nemeénily svou polohu (historicka zastavba v centru mésta, Prazsky most pres byvalou
Mlynskou strouhu, u pozdéjsich map i zeleznice, mosty apod.). Vodni toky jsem pouzit
nemohl, protoze u nich dochazelo ¢asto k vyraznym zmeénam.

Tento postup transformace jsem nepouzil pouze u map I1. vojenského mapovani [39].
U nich jsem mél k dispozici celé mapoveé listy. Jednalo se o sekce W-10-1V (zobrazuje oblast
severn¢ od Plzn¢) aW-11-1V (oblast jizné od Plzng). Ty jsem mohl transformovat v programu
Kokes do gusterberského souradnicového systému stabilniho katastru (S-SK). K tomu bylo
mozno vyuzit pouze rohy ramu obou listt, na ramu jinak nejsou zadné znacky (sahova sit’
apod.). Poté jsem rastry transformoval pomoci globalniho transformacniho klice (je soucasti
programového vybaveni Kokes) do S-JTSK. Globalni transformacni kli¢ je sestaveny
zidentickych bodi triangulace stabilniho katastru, u nichz jsou uréeny souiadnice v obou
souiadnicovych systémech [4]. Je sestaven pro cely prostor souradnicovych soustav S-SK (v
nasem pripadé Gusterbersky).

Pro dalsi zpracovani je tieba transformované rastry v programu Kokes prerastrovat.

To jsem provedl srozlisenim odpovidajicim ptivodnimu rastru. Rastry jsem pievedl na format



GeoTIFF (georeferencovany TIFF) a v aplikaci ArcToolbox zkompresoval do formatu

MrSID. Cernobilé rastry jsem pieved! pouze naformat CIT.

V nasgledujici tabulce je u kazdého transformovaného rastru udaj o poctu identickych

bodi pouzitych pii transformaci, vysledna stiedni polohova chyba bodt, spocitana

programem Kokes pri afinni transformaci, arozliseni vysledného rastru.

potet stiedni | rozliseni
plan nazev vysedny rastr | identickych polohova | - vysied-
zroku bodi chyba ného
[m] rastru [m]
1420 | PanPlzne napocitku tr1420.sid 10 6,4251 1
15. stal.
Opevnéni a mistopis o
1600 Plzn¢ od 14. do 17. stal. vyvoj.cit 8 96755 1
1781 | Mésto Pizen roku 1781 tr1781.sid 8 5,8655 1
M apa stabilniho katastru :

1839 2 roku 1839 sk.sid 13 3,9964 1
. .. | W 10 IV_7m.sid — - 7
1845 | Mapy Il. voj. mapovani W 1L IV_7m.sd - — -
voj Il 1.sid 8 20,198 2
1876 Mapy Il1. vojenského voj_Ill_2.sid 6 23,967 2
mapovani voj_Ill_3.sd 10 17,652 2
voj_lIl 4.sid 6 10,807 2
1883 Plzen, rok 1883 tr1883 2m 14 6,0038 2
1905 | Plankrdl ‘;‘l’fggho mesia 1905.cit 16 32,956 1
1012 | Plankral ‘;‘l’fggho MeSa | 11912 3m.sid 14 90,9454 3
1918 Plzen, plan mésta tr1918 2m.sid 12 6,3228 2
tr1938a.sid 8 3,8411 1
tr1938b.sid 8 17,6465 1
: Y N tr1938c.sid 8 10,537 1
1938 Orientacni plan Plzné r1938d.5d Z 9,0160 1
tr1938e.sid 5 4,0926 1
tr1938f.sid 6 2,7531 1

Tab. 1 Transformované rastry do S-JTSK.

rastry\, transformacni klice pak v podadresari klice\.

4.4 \Vektorizace vodnich tokiz

Vydedky jsou ulozeny v adresafi \transformace\, vysledné

rastry v podadresafi

V programu Microstation V7 jsem provedl rucni vektorizaci (prevod dat z rastrové do

vektorové podoby, kompletné provadény operatorem) stavu vodnich tokt na jednotlivych
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transformovanych rastrech. Vektorizoval jsem brehy ek, stejn¢ jako v ZABAGED do vrstvy
9, amalé vodni toky ¢i strouhy jednou stiedovou linii do vrstvy 1. Ob¢as bylo nutné, pii horsi
kvalité¢ pretransformovaného rastru, nahlédnout pro porovnani do zdrojovych rastri a
v pripadé map 1. vojenského mapovani [39] téz vyuzit prohlizeni téchto map na Internetu ve
vetsim rozliseni, nez v kterém jsou k dispozici ke stazeni. Vysledné soubory maji nazev
digrok.dgn (rok je u kazdého rastru uveden v tab. 1, napi. digl420.dgn) a jsou ulozeny

v adresaii \transformace\dgn\.

4.5 Tvorba vyvojového modelu

Soubory vektorizovanych vodnich tokt obsahuji vzdy jen uzemi zobrazené na
puvodnim planu. Vétsinou tak zahrnuji pouze ¢ast zajmového uzemi. Chybéjici udaje jsem
doplnil z jinych dostupnych zdroju a v programu Microstation V7 vytvoril modelové stavy
vodnich toku v celém zajmovém tizemi v jednotlivych vyvojovych obdobich, tak jak priblizné
mohly vypadat.

Jde o modely pro roky 1295, 1420, 1781, 1840, 1876, 1883, 1905, 1912, 1918, 1938,
1973, 1990 a 2003. Pri jgich tvorbé jsem vychazel zodpovidgjicich soubori
svektorizovanymi vodnimi toky. Zakres chybéjicich ¢asti zajmového uzemi jsem pro roky
1840 a starsi doplnil z map 11. vojenského mapovani (1845) (soubor vektorizovanych vodnich
tokd digl845.dgn), pro roky 1876 az 1938 z map I1I. vojenského mapovani (1876) (soubor
digl876.dgn). Modely pro roky 1973 az 2003 vychazeji ze ZABAGED (soubor
vodstvo6.dgn). Bolevecky potok a vsechny rybniky jsem pievzal téz ze ZABAGED a
vykredlil jgich stav v prislusném roce podle pisemnych zaznamu (viz. podkapitola
3.1.2.3 Rybniky).

Model pro rok 1295 (vznik mésta) vychazi z planu zroku 1420 (dig1420.dgn)
s piihlédnutim k neexistenci mésta, tedy bez mlynt a jgich nahoni a bez prikopi. Navic jsem
priblizné dokredlil i strouhu spojujici Mlynskou strouhu sRadbuzou (viz. podkapitola
3.1.1 Prirozeny vyvoj vodnich tok: v Plzni). V modelu pro rok 1420 se navic objevuji obranné
vodni prikopy, prekreslené z planu z roku 1781. Ve vsech modelech jsou zakresleny mlynské
nahony a jiné vodni strouhy, tak jak postupné vznikaly ¢i zanikaly. V modelu z roku 1840,
ktery vychazi z mapy stabilniho katastru z roku 1839 (dig1839.dgn) a map Il. vojenského
mapovani z roku 1845 (dig1845.dgn) jiz napt. chybi vodni prikopy, ae jesté je zakresena
Valcharska strouha. Model pro rok 1876 vychazi z map 111. vojenského mapovani z roku 1876
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(dig1876.dgn). Casti, které chybi, jsou doplnény nejblizsimi starsimi udaji, tedy z map 1.
vojenského mapovani a stabilniho katastru. Rovnéz casti sevidentné chybnym zakresem,
napi. okrajové ¢asti planu z roku 1905 (zakreslené jen orientaéné jiz mimo mapovy ram) jsem
v modelu (pro rok 1905) nahradil dostupnymi starsimi adaji. Model pro rok 1973 vychazi ze
ZABAGED sdrobnymi upravami podle planu z roku 1973 [44], napt. u soutoku Radbuzy a
Uhlavy &i v Lobzich. Model pro rok 1990 se od sou¢asného (rok 2003) lisi pouze nadrzi u
Bukovecké papirny. Oba pln¢ vychazeji ze ZABAGED.

Vzniklé modelové soubory jsou liniové, maji nazev rrok.dgn (model pro prislusny
rok, napt. r1295.dgn) ajsou ulozeny v adresati \model\dgn. Pro nazornost je vyhodné zobrazit
veétsi vodni toky jako plochy. Vytvoril jsem proto v programu ArcMap 8.2 z linii biehovek
polygonové utvary, piedstavujici vodni plochy. Tyto polygonové soubory jsou ve formatu
shapefile, maji nazev rrok_p.shp (model pro prislusny rok, napi. r1295 p.shp) ajsou ulozeny
v adresati \model\polygon.

4.6 Vytvoireni projektu GIS

4.6.1 Tvorba geografické databaze

Geograficky datovy model muze mit povahu souborového systému nebo
databazového systému. V soucasnosti nastava rozvoj druhé varianty, geografické databaze,
v ArcGIS geodatabaze. Ta je charakterizovana centralizovanou spravou sirokého mnozstvi
geografickych informaci, tj. uskladnénim rostouciho mnozstvi prostorovych dat (véetné
atributovych dat, metadat, obrazki, GRID, CAD dat). Umoziuje simultanni editaci vice
editory (vice uzivateli) a podporuje uzivatelské (inteligentni) prvky, které maji chovani,
pravidla pro editaci, vztahy (Iépe reprezentuji realné objekty, jako parcely, budovy). ArcGIS
umoznuje vytvoreni tzv. osobni geodatabaze, ulozené jako Microsoft Access databaze. Pouzil
jsem ji ve své praci. Bohuzel v ni nelze ukladat rastrova data.

V aplikaci ArcCatalog 8.2 jsem vytvoril novou prazdnou geodatabazi vyvoj toku.mdb
anaplnil ji ziskanymi vektorovymi daty. Jgji strukturaje nasledujici:

- original — obsahuje linie vektorizovanych vodnich tokd z pavodnich map, nactené ze
soubori digrok.dgn z adresare \transformace\dgn,
- model — obsahuje modelové stavy vodnich toka ve formé polygonu a linii, nactené ze

soubori rrok.dgn z adresaie \model\dgn (linie) a rrok_p.shp z adresare \model\polygon
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(polygony), a polygonovou vrstvu sodkazy na HTML stranky, nactenou ze souboru
odkazy.shp z adresaie \model\polygon,

- mapa — obsahuje vybrana polohopisna data ZABAGED pro tvorbu podkladové mapy,
nactena ze soubora plzen_vyber.shp, tramvaje.shp aviaky.shp z adresaie \shp\,

- obalka — obsahuje orientacni polygon zajmového uzemi a jeho liniovou hranici, vytvorené
z polohopisnych dat ZABAGED v programu ArcMap 8.2,

- vyskopis — obsahuje vrstevnice ZABAGED, nattené ze souboru vyskopis6.dgn, i doplnéné
vrstevnice podél vodnich toki ze souboru vysky vod.dgn (z adresare \dgn\),

- popis — obsahuje bodovou vrstvu stextovym atributem pro vytvoreni popisu
zobrazovanych dat v GIS, nattenou ze souboru \model\dgn\popis.dgn (vytvoreném
v programu Microstation V7) aliniovou vrstvu se sipkami znazoriujicimi sméry vodnich
tokd, na¢tenou ze souboru \model\dgn\si pky.dgn.

Soucasti jsou tedy veskera vektorova data, potrebna pro tvorbu projektu GIS

historického vyvoje vodni sité v Plzni. Geodatabaze je umisténav adresaii \geodatabase\

4.6.2 Zobrazeni vyvojevodni sité

Vytvorené modelové stavy vodnich toka v celém zajmovém tzemi v jednotlivych
vyvojovych obdobich jsem zobrazil v programu ArcMap 8.2. Kazdy rok je tvoien vrstvou
polygonovou a liniovou, které jsou slou¢eny do spolecné vrstvy, pojmenované rrok (model
pro prislusny rok, napt. r1295). Vrstvy jsou od sebe barevné odliseny, od tmavé modré pres
svétle modrou, zelenou, oranzovou az po hnédou a cervenou. Pri jejich zobrazeni jsou jasné
patrné promény vodnich toka natizemi mésta.

Vlivem nepiesnosti ptivodnich map vznikai na vodnich tocich v riznych ¢asovych
obdobich odchylky i mezi misty, kde zigimé k zadnym zménam nedoslo. Takové nepiesnosti
se pohybuji v rozmezi 10 az 30 metri. To zhruba odpovida kvalité vstupnich dat. Presnost
jednotlivych plani sice neni znama, ale projevila se pii transformaci rastra do S-JTSK, jgjiz
charakteristiky jsou uvedeny v tab. 1. Je tteba pamatovat i nato, ze u ZABAGED je udavana
stiedni polohova chyba okolo 8 metru.

Jako podklad pro zobrazeni vodnich tokt jsem vyuzil polohopisnych dat ZABAGED.
Vybral jsem z nich nekteré vrstvy, napt. silnice, cesty, ulice, hranice uzivani a budov,
stromoiadi, a pritadil jim odpovidajici typ ¢ar tak, aby po zobrazeni vytvorily jednoduchy
plan Plzné. Rovnéz ze ZABAGED jsem do zvlastnich vrstev oddélil zeleznice (vrstvaviaky) a

tramvaové kolgje (vrstvatramvaje), které je mozné zobrazit podle uzivatelova prani.
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Dalsi casti projektu GIS v programu ArcMap je vrstva odkazy. Ta je tvorena
polygonovymi utvary, vétsinou ve tvaru Sipky, které jsem vytvoril v programu ArcMap.
Kazdy tento utvar obsahuje atribut ,.,text* s relativni odkazovou cestou na prislusnou HTML
stranku, souvisgjici smistem, ve kterém je Sipka umisténa. Jedna se o stru¢ny popis
doty¢ného mista s nékolika historickymi i soucasnymi fotografiemi. V atributu ,,popis” je pak
nazev tohoto odkazu, ktery se zobrazuje v ArcMap u prislusné sipky. Odkazy i popis se
aktivuji ve vlastnostech vrstvy. Odkazy v zalozce ,,Display” — ,,Support Hyperlinks using
field: ,text. Popis pak v zalozce ,,Labels‘ — ,Label Features in this layer, Label Field™:
,,popis‘. Pro pouziti hypertextovych odkazi v ArcMap je treba aktivovat nastroj Hyperlink
(ikona se zlutym bleskem).

Posledni ¢asti projektu GIS je vrstva popis s popisnymi informacemi. Jde o bodovou
vrstvu, kazdy bod definuje misto, ke kterému se vztahuje popis, ulozeny v atributu ,, Text_*.
Popisy jsou zobrazeny podobnym zpisobem jako popisy vrstvy odkazy. Jedna se
0 pojmenovani vodnich tokia a nékterych dalsich objektia, které s nimi souvisgji.

Vydedny projekt GIS historického vyvoje vodni sit¢ v Plzni, dokument

vyvoj_toku.mxd, je ulozen v adresari \mapal

4.6.3 Digitalni model terénu

Soucasti projektu GIS historického vyvoje vodni sité v Plzni je i digitalni model
terénu, zobrazujici vyskové poméry vzajmovém tuzemi. Vyskova clenitost reliéfu je
vyjadiena formou barevné hypsometrie [29]. Ta vychazi z metody vrstevnic, kdy plochy mezi
sousednimi vrstevnicemi se vykryvajii barevné. Uzita je konvenéni barevna stupnice
regionalnich barev podle Sydowa, tj. modrozelena — zelena — zlutozelena — zluta — zlutohnéda
— oranzovohnéda — hnéda — hnédocervena. Nazorng jsou tak vidét moznosti vyvoje vodnich
tokt, tedy kde terén umoznuje zménu koryta a kde je naopak zmeéna toku velmi
nepravdépodobna.

Negjprve jsem v programu ArcMap 8.2 vytvoril digitalni vektorovy model terénu
(reprezentovany pomoci TIN — nepravidelné trojuhelnikové sit¢). Vstupnimi daty byly
vrstevnice ze ZABAGED (liniova vrstva 3D vykresu vyskopisu zajmové oblasti
\dgn\vyskopis6.dgn) a ru¢né doplnéné vrstevnice podél ek (3D soubor \dgn\vysky vod.dgn).
Tyto 3D linie slouzily jako zdroj vysek, pii triangulaci (tvorba TIN) byly definovany jako typ
hard line, tedy pevné hrany modelu. K nim jsem pridal jesté liniovou vrstvu vodstva véetné
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rozvodnic ze ZABAGED (\dgn\vodstvo6.dgn), bez vysek, opét jako typ hard line, slouzici k
definovani terénnich hran.

Vznikly TIN jsem nazva tin vod a prevedl jg na GRID (rastrova reprezentace
digitalniho modelu terénu), nazvany tingrid_vod, s rozlisenim rastrové bunky 10 m. Hodnoty
nadmoiskych vysek se pohybuji od 292 m do 492 m, rozmér GRID je 1259 x 1117 bun¢k
(zobrazuje tedy uzemi asi 12,6 x 11,2 km). TIN i GRID jsou ulozeny v adresafi \shp\. Tento
GRID je natten ve vysledném projektu GIS historického vyvoje vodni sité v Plzni. Pri zvoleni
vhodné barevné skaly vytvaii nazorny model vyskopisu, vyuzitelny nejen pro vizualni
kontrolu, ale i dalsi analyzy. GRID je rovnéz mozné vyuzit pro vytvoreni prostorové scény

v programu ArcScene 8.2 k nazorngjsi vizualizaci dat.

4.7  Animace vyvoje vodnich tokiz

Pro nazornou ukazku promén vodni sit¢ v Plzni, jsem vytvoril dvé jednoduché
animace. Prvni zobrazuje historické jadro mésta (soubor centrum.avi), kde probihaly nejvétsi
zmény, a druh4 zajimavou lokalitu v okoli soutoku Berounky a Uslavy (soubor bukovec.avi).
Poslouzil mi k tomu ucelu vytvoreny pomocny dokument GIS (\mapa\model.mxd), lisici se od
konecného projektu GIS vyvoje vodni sité (\mapa\vyvoj toku.mxd) piedevsim v zobrazeni
popisnych informaci. Ty byly nacteny zvlast pro kazdy modelovy rok piimo ze zdrojovych
soubori datrok.dgn z adresare \model\dgn (vytvoril jsem je predtim v programu Microstation
V7). Navzajem se od sebe lisi, podle stavu vodnich toka v prislusném roce. Diky naéteni
piimo ze zdrojovych soubort, se zobrazily jako vrstva ,,Annotation” na pevné stanovena
mista. Barevn¢é odpovidaji prislusnému roku améni se spolu se stavem vodni sité.

Snimanim obrazovky stimto zobrazenym projektem pomoci programu CamStudio
V2.00 (freeware) jsem vytvoril ob¢ animace. Dodatecné editace jsem provedl v programu
VirtualDub 1.4d (freeware). Format videa je Microsoft Video 1, rozmér 640x480, 1 fps

(1 obrazek za sekundu). Animace jsou ulozeny v adresaii \mapa\
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S5  Zavér

Cilem mé prace bylo zmapovat vyvoj vodnich toki na uzemi mésta od jeho zalozeni
az do soucasnosti na zakladé historickych map a plana Plzng, svyuzitim jinych historickych
udaju i hydrologickych poznatkt. Ziskavani potiebnych dat bylo ¢asto dost narocéné a
zdlouhavé, ale nakonec se to podarilo. Mohl jsem vychazet ze 12 historickych zakresi mésta
Plzn¢ a ze souc¢asného stavu, pievzatého z dat ZABAGED.

Data jsem po zpracovani ulozil v geografické databazi a vytvoril projekt GIS
historického vyvoje vodni sit¢ v Plzni, ve kterém jsem je zobrazil. Je vidét, ze GIS
predstavuje mocny nastroj i v této oblasti lidského badani. Umoziuje nejen piehlednou
evidenci prostorového vyvoje historickych skutecnosti, ale poskytuje i moznosti provadéni
dalsich anayz ¢i vytvareni rozmanitych vystupt. Vyhodou je i snadna aktualizace, oprava ¢i
dopinéni prostorovych dat a jejich provazani sdaty atributovymi. Takova sprava dat je
samoziggmé znacné efektivnéjsi, pohodingjsi a vyuzitelngjsi, nez klasické papirové
archivovani.

Uvazované tzemi, tedy Plzen a negjblizsi okoli, patiilo odedavna k husté osidlenym
oblastem a vliv prirodnich ¢initelt na vyvoj toku lze dnes jiz casto jen obtizné rozpoznat. Ve
sledovaném obdobi, tedy od vzniku mésta do soucasnosti, zde vyrazne prevazil vliv ¢loveka,
ktery vétsinu toka upravil a reguloval. Bez jeho zasahu by byl tento vyvoj jisté zcela jiny a
patrné neméng zajimavy. Nicméné cilem této prace nebyl odborny hydrologicky vyzkum, ale
evidence vodnich toka podlozena dobovymi plany a mapami. Nakolik vytvoreny model
odpovida realité, zalezi predevsim nanich.
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6  Prilohy

6.1 CD-ROM svyslednym projektem

\dgn — obsahuje upravena data ZABAGED ve formatu DGN (Microstation)

\dokumentace — obsahuje text této diplomové prace

\geodatabase — obsahuje geodatabazi sveskerymi vektorovymi daty, potiebnymi pro
zobrazeni projektu GIS historického vyvoje vodni sité v Plzni

\html — obsahuje HTML stranky se stru¢nym popisem vyznamnéjsich mist na vodnich tocich
ahistorické i soucasné fotografie

\mapa — obsahuje vlastni projekt GIS historického vyvoje vodni sit¢ v Plzni, vytvoreny
v programu ArcMap 8.2 a animace vyvoje vodnich tokua

\model — obsahuje modelové stavy vodnich tokt v celém zajmovém tzemi v jednotlivych
vyvojovych obdobich ve formeé polygont alinii

\shp — obsahuje soubory pro vytvoreni podkladu v projektu, tedy jednoduchého planu Plzné, a
soubory digitalniho modelu terénu

\transfor mace — obsahuje klice pro transformaci rastra do S-JTSK, pretransformované rastry
asoubory DGN s vektorizovanymi vodnimi toky

\uprav_rastry — obsahuje jednoduchym zpiisobem upravené zdrojové rastry, piipravené pro
dalsi zpracovani

\vyrovnani — obsahuje transformacni klice pro opravu zkresleni vzniklého pii procesu
fotografovani avysedné pretransformované rastry

\zabaged — obsahuje pouzita zdrojova polohopisna i vyskopisna vektorova data ZABAGED
ve formatu DGN (Microstation)

\zdroj_rastry — obsahuje pouzité zdrojové rastry, tedy naskenované obrazky afotografie
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6.2 Ukdzka projektu GIS
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Ukazka zobrazeni vysledného projektu GIS historického vyvoje vodni sité v Plzni (dokument
vyvoj_toku.mxd) v programu ArcMap 8.2. Zobrazen je stav vodnich toka v centru mésta

v roce 1781, dale podkladova mapa Plzné, odkazy naHTML stranky a popis.
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7  Slovnik odbornych pojmu

Bastion: téz basta, vézovita ¢ast opevnéni vybihgjici z obranné hradby, umoziujici boé¢ni
ostrelovani titocnika.

Bit: Binary DiglT. Nejmensi jednotka pocitacovych informaci, tedy bud’ 1 nebo O.

BMP: BitMaP, standardni nekompresovany bitmapovy format, bézné pouzivany na
pocitacich soperacnim systémem MS Windows. Existuje ve formatu Microsoft Windows
nebo OS/2.

CIT: Rastrovy format pro cernobila data pouzivany firmou Intergraph. Kromé vlastnich dat
muze obsahovat i georeferencni udagje. Kodovani CCITT je skupina bezeztratovych metod
komprese pro cernobilé obrazy (CCITT je zkratka francouzského nazvu mezinarodni
organizace International Telegraph and Telekeyed Consultative Committee.)

DGN: Microstation design file. Otevieny vektorovy format v software MicroStation (firmy
Bentley), ktery tvoii zakladni prostiedi systémtu MGE (Intergraph) a MicroStation
GeoGraphics (Bentley). Ackoli neobsahuje atributova data, umoznuje ulozit odkaz do relacni
databaze (MSLINK). Je velice ¢asto podporovan jako vymeénny format i konkurenci [3].
DMT: digitalni model terénu. Je to matematicko-¢iselna simulace prabéhu terénu doplnéna
o pravidla pouzivani. Opira se o kostru vyznacnych prostorové uréenych bodu v terénu, které
jsou vybirany tak, aby co nejlépe charakterizovaly vlastni pribéh terénu [25].

DPI: dots per inch — pocet boda (pixelt) na palec, tj. rozliseni.

GIS: geograficky informacni systém. Je to organizovany soubor pocitacového hardware,
software a geografickych udajt (naplnéné baze dat) navrzeny pro efektivni ziskavani,
ukladani, upravovani, obhospodarovani, analyzovani a zobrazovani vsech forem
geografickych informaci (definice pouzivana firmou ESRI) [3].

GIS tedy netvoii pouze software, ale i ostatni komponenty, jako data, hardware, personal a
zpusob pouziti. Cilem neni pouha presentace ulozenych dat, ale predevsim jgjich analytické
vyhodnoceni pro negjraznéjsi aplikacéni uacely (napt. zjistovani oblasti vzajemnych praniku a
piekrytu raznych liniovych i plosnych prvku, vybér objekta lezicich v urcité vzdalenosti od
osy zajmového liniového prvku, ¢i v urcité plose g.) [29].

GRID: rastrova reprezentace dat. Zakladem jsou bunky, organizované do tzv. mozaiky

(nejcastéji ctvercova miizka). V pripadé GRID mozaika reprezentuje hodnotu pro celou oblast



bunky. Pri vyuzivani ¢tvercové miizky pro reprezentaci povrchu je treti rozmér reprezentovan
jako hodnota rastru [3].

Hamr: podnik na zpracovani kujného zeleza (,,Eisenhammer nebo-li ,,lopatarna®).

Hrast: tektonicka struktura, ktera se tvoii postupnym poklesem okrgovych ker podlie
stupnovitych zloma. Stupnovité zlomy vznikaji opakovanim poklesi po rovnobéznych
zZlomovych plochach. Seskupenim téchto stupnovitych poklesi vznikaji také piikopové
propadliny (prikopy), kdy dochazi k poklesu naopak vnitinich ker podle zloma.

HTML: Hypertext Markup Language. Mnozina symbolt a ptikazi umisténych v textovém
souboru, ktery je uréen pro zobrazeni www prohlizecem. Tyto symboly a piikazy definuji
zpusob zobrazeni textt a obrazka na strankach.

I nundaéni uzemi: uzemi zaplavované vodou pii povodnich.

JPEG/JPG: Joint Photographic Experts Group. Pripona soubori oznacujici bitmapovou
grafiku (napr. fotografie). Velmi pouzivana napt. v prostredi Internetu. Vyhodou je pouziti az
16 miliona barev a maly objem obrazku. Nevyhodou je, Ze je tohoto malého objemu dosazeno
ztratovou kompresi.

Karbon: perioda vyvoje zivota na Zemi, pred 345 miliony az 280 miliony let, éra prvohory.
Prevladaly plavuné, pieslicky, kapradiny, bujné pralesy. Objevily se plazi.

Kotlina: vyrazné vhloubena snizenina obklopena na vsech stranach vyssim terénem, jgi dno
je ploché nebo mirné zvingné.

Meandr: vyrazny zakrut toku vznikajici erozi biehi v nizinaté ¢asti toku.

Miocén: perioda vyvoje zivota na Zemi, pred 26 miliony az 5 miliony let, éra tietihory.
Prevladaly mocaly, pralesy. Rozvoj savcu.

MrSID: Multiresolution Seamless Image Database. Kompresni format pro manipulaci
sobjemnymi rastrovymi daty pii zachovani jgich kvality.

Niva: udolni — rovné dno udoli tvorené jemnozrnnymi fi¢nimi naplavy v dosahu
povodnovych zaplav, pokryté nivnimi loukami, luznim lesem nebo zemedélsky vyuzivané.
Nivni pada: fluvizem — FM, vznika na plochach pravidelné podléhagjicich zaplavam. Proto je
jgji vyskyt omezen na bezprostredni blizkost vodnich tokd.

Oglg ena piada: pseudoglegl — PG, pada s vysoko lezici hladinou podzemni vody, vyskytujici
se na podmacenych stanovistich. Vznika pseudoglejovym pudotvornym procesem, pro ktery
je charakteristické stiidani silného provlihéeni a vysychani v horni casti pudy vlivem

zasakujici srazkové vody, ktera se zadrzuje na nize lezici nepropustné vrstvé nebo horizontu.
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Pahorkatina: geomorfologicka jednotka se zvinénym georeliéfem sprevladajici vyskovou
¢lenitosti 30-150 m, obvykle v nadmorskych vyskach do 600 m.

Panev: vhloubena geomorfologicka jednotka obklopena ze vsech stran vyssim terénem,
podminéna tektonicky a charakterizovana vyplni sedimenti vyvojové spjatych sjeim
vznikem.

Pleistocén: starsi ¢tvrtohory, perioda vyvoje zivota na Zemi, pied 2 miliony az 10 000 let.
Prvni hominidi, chladnomilna fauna.

Pliocén: perioda vyvoje zivotana Zemi, pred 5 miliony az 2 miliony let, ératietihory.
Plosina: tzemi splochym nebo velmi mirné zvinénym povrchem rizného pavodu,
vyznacujici se malymi sklony (do 4°) a prevladajici malou vyskovou ¢lenitosti.
Proterozoikum: = starohory, éra vyvoje zivota na Zemi, pied 2,6 miliardami az 570 miliony
let. Rozvoj mnohobunécnych organismi, fas, prvokd. Vznik bezobratlych.

Revitalizace riéniho toku: uprava, jgimz ucelem je odstranit nebo zmirnit negativni
dusledky uprav vodnich toka na ekosystémy, obnovit nebo zlepsit jejich ekologickou funkci
v krajing [26]. Reseni revitalizace vodniho toku musi odpovidat ptirodnim podminkam,
zpusobu vyuzivani uzemi. Podélny profil by mél odpovidat pozadavkim na vodni biotyp,
pricny profil by nemél byt geometricky pravidelny, ale odpovidat prirozenému vyvoji koryta.
Prednost se dava vegetacnimu a kombinovanému druhu opevnéni.

Sediment: usazenina

Shapefile: ArcView shape file. Otevieny vektorovy format v software ArcView (firmy
ESRI). Obvykle se sklada ze tti soubort: shp — hlavni soubor, shx — indexové soubory a dbf —
atributy. Je pomeérné siroce podporovan i konkuren¢nimi spolecnostmi [3].

SJTSK: souradny systém jednotné trigonometrické sit¢  katastralni, v Kiovakové
konformnim zobrazeni Besselova elipsoidu, pouzivany v byvalém Ceskoslovensku od roku
1927 a pouzity pti vyhotoveni Zakladni mapy stiedniho métitka atedy i ZABAGED.

Spad: vyskovy rozdil mezi hornim a dolnim profilem uvazovaného toku.

Splaveniny: ¢astice mineralnich nebo organickych latek, unasené proudici vodou. Pohyb
splavenin je zavidy na unaseci sile vody, ktera ma vyrazny vliv navytvareni koryta toku.
Stétovani dna: opevnéni dna kameny priblizng jehlanovitého tvaru, kladenymi tésné vedle
sebe zakladnou doli a zadusanymi do dna koryta.

Terasa: prirozena (aluvialni) terasa— rovinaté tizemi (plosina) lezici nad zatopovym azemim,

obvykleti¢niho, jezerniho nebo moiského pavodu.
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Geologicky mladsi udoli maji tvar V, jsou uzka svelmi strmymi svahy. Starsi udoli maji
méné strmé svahy a s$irsi dno, zpravidla vyplnéné auvialnimi naplavy. Maji tvar U. P¥i
poklesu vyskové trovné dolniho profilu toku vlivem horotvornych ¢innosti, se zvétsi spad a
tok se opét zarezava do dna starého udoli a vytvaii nové, uzsi. Nékolikerou zménou spadu se
vytvaii udoli s charakteristickym pricnym profilem, ve kterém jsou na bocich patrny plosiny,
tzv. ficni terasy. Jestlize byla terasa vytvorena v puvodni horning, jde o terasu erozni. Bylali
vytvoienatekou ve vlastnich naplavach, jedna se o terasu akumulagni.

TIFF/TIF: Tagged Image File Format. Siroce pouzivany rastrovy format (¢asty format pro
skenované dokumenty), jeho varianta GeoTIFF obsahuje i georeferencni udae. Uchovava
data bez ztraty. Existuje n¢kolik typa lisicich se moznostmi komprimace.

TIN: Triangulated Irregular Network (nepravidelna trojuhelnikova sit’). Reprezentuje povrch
jako soubor trojuhelniku, které jsou definovany tiemi body umisténymi kdekoli v prostoru a
pro tyto trojuhelniky uchovava topologické vztahy. Proces vytvoreni TIN se nazyva
triangulace [3].

Veduta: panoramaticky pohled na mésto, pripadné na vysek krajiny, doplnujici mapovy obraz
nebo uvadény samostatné. U nas nejstarsi je pohled na Prahu z roku 1493 [29].

Vektorizace: prevod dat z rastrové do vektorové podoby. Jsou pouzivany tii zakladni metody:
rucni (vse déla operator), poloautomaticka (operator zvoli pocatek rastrové linie, systém se
pokusi identifikovat rastrovy objekt, ukaze operatorovi smér a pii potvrzeni se vyda
vektorizovat, dokud nenarazi na sporny bod, kde se zastavi a ceka na operatorovo rozhodnuti)
aautomaticka (prevod z rastru na vektor probiha automatizovang) [3].

Vrchovina: tizemi sc¢lenitym georeliéfem sprevladgjici relativni vyskovou clenitosti 150—
300 m a s vyraznym tpatim vici sousednimu uzemi.

ZABAGED: Zaikladni baze geografickych dat Ceské republiky. Topologicko-vektorovy
topograficky model uzemni reality na arovni podrobnosti obasshu Zakladni mapy CR
1:10 000. Presnost podrobného polohového bodu zobrazeného na tiskovém podkladu
Zakladni mapy CR 1:10 000 je dana stredni chybou my, = 8 m. Data 1 mapového listu tvori

dva vektorové soubory — polohopisu a vyskopisu, oba ve formatu DGN (Microstation).
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