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Abstrakt

Projekt popisuje analyzu geografického informacniho systému mésta Plzn€ a posuzuje
soucasny stav jeho klientd pouZivanych na Spravé vetejného statku mésta Plzné (SVSmP).
SVSmP je jednim z hlavnich poskytovatelli dat pro geograficky informacni systém mésta
Plzné. Projekt vyuziva SWOT analyzu soucasného stavu, kterd urcuje silné a slabé stranky
systému uziti klientt GIS. SWOT analyza je tvofena z empirickych tudaji. Udaje jsou ziskany
z dotaznikové akce mezi zaméstnanci a z kolektivni diskuse s vedenim organizace. Pro
soucasny stav systému uziti klient GIS je vytvofena metodika vyvoje systému, ve které je
systém modelovan pomoci jazyka UML. Modelovaci jazyk UML nabizi rizné pohledy na
analyzovany systém. Odlisné pohledy umoznuji efektivni vyvoj systému, ktery je
v diplomové praci ukézéan na ptikladu evidence veiejného osvétleni. Vysledek je jednoduchy
klient GIS, ve kterém technici vefejného osvétleni aktualizuji atributova data. Pii této
prilezitosti byl vytvofen novy rela¢ni datovy model podle jednotlivych pozadavkl technik.
Projekt je dikazem, ze je-li kladen diiraz na analytickou c¢innost, potom vysledek je

jednoduché a pfitom velmi efektivni feseni.
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GIS, klient GIS, modelovani, Sprava vefejného statku mésta Plzné¢, SWOT analyza,

UML.



Abstract

The project describes the analysis of the geographical information system of the city
of Pilsen and analyses actual client’s position used in the Public amenities authority of the
city of Pilsen. The Public amenities authority of the city of Pilsen is one of the main providers
for this geographical information system. The project uses the SWOT analysis of the current
state, which determines strengths and weaknesses of the system use the GIS clients. The
SWOT analysis is built from empirical data, whose are obtained from the questionnaire in the
midst of staff and from the discussion with the board of management. For actual client’s
position is built the methodology of the system development, in which the system is simulated
through the medium of the Unified Modeling Language. UML offers various views to the
analysed system. Various views enable the useful system development, which is shown to the
example of the lighting equipment department filing in this thesis. As the result is the simple
GIS client, in which technicians of the lighting equipment department update attributes. At
this opportunity the new relational model was built according to requirements of technicians.
The project is the proof, that if the special accent is asked on the analytical operation, then the

result is simple and useful answer.

Keywords

GIS, GIS client, modelling, Public amenities authority of the city of Pilsen, SWOT
analysis, UML.
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1.UVOD

1.1 Informacni spolecnost

Rozvoj informaéni spoleénosti v Ceské republice je jiz nezadrZitelny. Rozvoj sebou
pfinasi zvySovani hodnoty informace jako jednoho ze zakladnich ekonomickych zdroji.
Dnesni spolecnost 1ze chédpat jako spolecnost, kterd vyuziva digitalni zpracovani, uchovani
aprenos informaci. Ze zpracovani, uchovani a ptfenosu informaci se stdvd vyznamna
ekonomickd aktivita, ktera prostupuje tradicnimi ekonomickymi ¢i spolecenskymi aktivitami
a vytvaii zcela nové moznosti, jenz ovliviiuji charakter spolecnosti. Informac¢ni spolecnost jiz
netvoii pouze elitu, kterda ma moznost pracovat s informacemi. Tato elita se dnes jiz rozsitila
smérem k plnohodnotné spole¢nosti. Dlikazem téchto tfadka je fakt, Ze informace ma dnes
v nékterych ptipadech vétsi vyznam nez zékladni ekonomické zdroje jako je naptiklad ptida ¢i
kapital. Umét pracovat s informacemi je zakladni ptredpoklad pro rozvoj této spolecnosti.

(Zpracovano podle [2]).

Nedilna soucast rozvoje informacni spolec¢nosti se tyké rozvoje prostorové informace.
Do sirokého spektra oborti pronikd prostorova informace predevsim diky geografickym

v

informacnim systémim (GIS). Tyto systémy piedstavuji nejvyssi stupen kvalitniho
zpracovani informaci, protoze “prakticky vsechna data zahrnutd do informacnich systémii

obsahuji i uzemni vyjadreni” [21].

Postupnym ptechodem z postindustrialni spole¢nosti na informacni spolecnost dochéazi
k zvySeni pozadavkl nejen na informacéni systémy, ale 1 na jejich provozovatele, kteti musi
rychleji reagovat na pozadavky uzivatelil a tim i na rozvoj systému z hlediska jeho obsaznosti.
Veiejna sprava se tedy stejné jako vétSina komercéni sféry neobejde bez kvalitnich

informacnich technologii.
V SirSim kontextu miZzeme spravu vetfejnych zalezitosti délit na:
e statni spravu,

e Uzemni samospravu,

® 7Zajmovou samospravu.
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Uzemni samospravu vykonavaji obce a kraje za pomoci informaénich systémi.
Rozvoj informacnich systémii mést byl dosud zaméfen na wvnitini problematiku tfada.
Postupné vSak zacinaji byt informacni systémy vnimany jako zakladni informaéni
infrastruktury obce. Tyto zmény jsou nejen v oblasti technické, ale i organizacni, kde doslo
ke zméné organizace prace uradi podle potieb vetejnosti. Nedilnou soucasti informacnich
systémi mést jsou pravé geografické informacni technologie a mapové sluzby. Diky

provazani s dal§imi agendami ufadu tak mohou ptispét k vyssi efektivité prace.

Publikace Ceskd mésta na cesté kinformacni spolecnosti vydana prazskym
magistratem spolecné se Svazem mést a obci v srpnu 2005, uvadi vysledky prazkumu
vyuzivani informaénich technologii ve statutarnich méstech CR. Vybrana eska statutarni
meésta se zucastnila celoevropského benchmarkingového projektu eCitizenship for All —
survey and award organizace EUROCITIES Knowledge Society Forum — TeleCities
a spole€nosti Deloitte. Z mést, kterd se zacastnila prizkumu, ma pies 70% vypracovanou
informacni strategii, kde podnétem ke vzniku strategie je zdkon o informacnich systémech
vetejné spravy (ISVS). Informaéni systémy mést mizeme rozdélit na aplikacni oblasti pro

vykon samospravy:

e zékladni ekonomické agendy,
e sprava majetku,

e agenda vetejné spravy,

e spisova sluzba,

e @IS a mapové sluzby,

e sprava webovych stranek.

Z diivodu, ze aplikaéni oblast GIS a mapové sluzby ma pted sebou velkou budoucnost,
dokonce podle casopisu Nature je geoinformatika tfetim nejperspektivnéj$im oborem [3],
bude konkrétni problematice aplika¢ni oblasti GIS a mapové sluzby v informacnim systému

mésta Plzné vénovana tato diplomova prace.

1.2 Cil diplomové prace

Cilem diplomové prace je:
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1. Analyza GIS mésta Plzné.

2. Analyza systému uvziti klientd GIS na Spravé vefejného statku mésta Plzné
(SVSmP).

3. Metodika vyvoje systému uziti klientt GIS.

4. Zkvalitnéni vyuzivani geografickych informaci na SVSmP.

Pozn. SVSmP je piispévkova organizace spadajici pod Magistrat mésta Plzné, kde
aplikacni oblast GIS a mapové sluzby tvoii technologie firmy GEOVAP, spol. s r.0. SVSmP
tvoti v GIS mésta Plzen jeden z hlavnich zdroju prostorovych i atributovych dat (dale geodat),
které jsou poskytovany ostatnim uzivatelim meéstského informacniho systému. SVSmP ma ve
sveé spraveé veétSinu majetku, ktery svym charakterem patii do GIS a je ur€en prostorove. Jedna

se zejména o vetejné pristupny majetek mésta, predevsim:

e mistni komunikace v¢etn¢ jejich ptislusenstvi,
e mosty,

e lavky,

e podchody,

e opérné zdi,

e m¢éstské informacni a orientacni systémy,

e vefejné osvétleni,

e svételna signalizadni zatizeni véetn€ kamerového dohledu,
e fadu uzavienych arealt,

e méstské hajovny,

e méstskou a ptfiméstskou zelen,

e lesy,

¢ vodni plochy a toky,

e pozemky a dalsi majetek.

1.3 GIS mésta Plzné

Plzeii je ¢tvrtym nejvétsim méstem v Ceské republice. V zapadni ¢asti Cech zaujima

vyrazné dominantni postaveni jako silné primyslové, obchodni, kulturni a spravni centrum.
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Pro chod takto vyznamného mésta je zapotiebi kvalitni méstsky informacni systém.
Proto je kladen diiraz na tvorbu a vyvoj méstského GIS. Dilkazem je mapovy portal mésta a
ocenéni ziskané provozovatelem a koordindtorem Spravou informacnich technologii mésta

Plzné (SITmP):

e 1. misto v kategorii M¢sta a obce na konferenci ISSS — Internet ve statni
spraveé a samosprave v Hradci Kralové ze dne 25.3.2002.

e 3. misto v soutézi o nejlepsi panel za plakat GIS a optickou sit’ MISNet na
konferenci GIS SEC v Chrudimi ze dne 13.6.2003

e Zvlastni cena poroty v kategorii GIS pro lepsi sluzby vetejné spravy na
konferenci ISSS — Internet ve statni spraveé a samospravé v Hradci Kralové

ze dne 4.4.2005

Podle [16], tato organizace vyuzivd zvySeného zdjmu o prostorové informace
a projevuje snahu implementovat GIS do zivota obyvatel mésta prostfednictvim www stranek

meésta.

Svoji praci [16] sama definovala: , Méstsky GIS chdapeme jako informacni systém
pracujici s prostorovymi daty, jez se vztahuji na uzemi mésta. Umozinuje zobrazovat,

vyhledavat a analyzovat grafické objekty spolu s jejich pripojenymi informacemi.’

V soucasné dob¢ se tato definice rozsifila nejenom na uzemi mésta, ale i na okoli mésta Plzné.

Pozadavky na funk¢énost GIS zahrnuji:

Sklad geografickych dat.
e Sprava, uprava datového modelu a rozvijeni systému.

Data z katastru nemovitosti.

Aktualizace dat.

Vsechna data jsou ulozena v centralnim datovém skladu. Znamena to ulozeni dat
v jednotné struktufe a na jednom misté, ke kterému se pfistupuje pifes jasné definované
rozhrani bez nutnosti konverzi a exporti dat. Centralni datovy sklad v GIS mésta Plzné

spravuje SITmP.
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SITmP se stara o rozvoj systému vlastnimi silami, coz obnasi koordinaci subjekti
mésta pii tvorbé GIS a zajiStovani metodického vedeni téchto subjektl. Jednotlivé subjekty
mésta maji odpovédnost za pofizovani a aktualizaci GIS. Tyto vazby jsou vidét na obr.1.1
z roku 2002, ktery dokumentuje slozitost vazeb, i kdyz ne€které subjekty jiz zanikly nebo je

nahradily jiné.

Schéma wvazeb GIS

Obr. 1.1: Schéma vazeb GIS (pfevzato z [16]).

Mezi hlavni zdroj prostorovych dat v méstském systému patii informace
z Katastralniho uradu Plzen-mésto, ktery dodavd do systému informace o majetkopravnich
vztazich na uzemi mésta. Katastralni mapa je diky ucelenému rozsahu hlavnim mapovym

podkladem pro tento GIS.

Aktualizace vSech dat probihd on-line, coz umoziuje po zadani dat okamzitou
vizualizaci prostfednictvim Intranetu/Internetu. Na aktualnosti dat se podili vice nez 20

pracovist’ v rezimu on-line.

GIS meésta Plzné€ poskytuje prohlizeni aktudlnich geografickych dat Sirokému poctu
uzivateli a slouzi taktéZ velkému mnoZzstvi uzivatell v oblasti statni spravy, izemni i z4jmové
samospravy a vefejnému sektoru. Koncovi uzivatelé vyuZzivaji data pouze prostfednictvim

W

bézného webového prohlizece, ¢imz je zajisténo jednoduché ovladani.
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Charakteristickym rysem GIS mésta Plzné je zpracovani geografickych dat standardni
relacni databdzovou technologii a nasazenim webovych prostfedkii na jejich Sifeni

a vyuzivani.

Relac¢ni databaze prezentuji modelovany svét pomoci entitné-relaéniho modelu, kde je
zakladem prevedeni komplexnich struktur modelované skute¢nosti do dvourozmérnych
tabulek a nalezeni vztahli mezi nimi. Rela¢ni databédze je sestavena z fady tabulek, jejichz
klicovy atribut je vdzan na atribut v jiné tabulce. Takto propojené entity jsou na sob¢ urcitym
zpisobem zavislé. Tyto zavislosti jsou zalozeny na kli¢ovych hodnotach ulozenych
v ptislusnych sloupcich. Vizudlni reprezentace dat pomoci entitné-relacniho modelu ma
nezastupitelnou tlohu nejen pro ndvrh databazovych aplikaci, ale i pfi jejich optimalizaci
a odstrailovani chyb. Efektivni datovy model piesné a Gplné popisuje naroky zadani, zaroven
je pouzitelny pro tvirce databazi, eliminuje redundanci dat a je nezavisly na hardwaru

a softwaru.

Pti slozité modelové skuteCnosti, se entitné-relacni model stava velmi nepiehlednym.
Alternativou relacnich databazi jsou databaze objektové, se kterymi se blize seznamime
v 2. kapitole Metodika vyvoje systéemu uZziti klientu GIS. Obecné u relacnich databazi je
zakladni vyhodou relativné¢ snadnd modifikace a propojovani tabulek a s nimi spojena

moznost dotazil. Slabym mistem je nizka efektivnost zpracovani.

GIS mésta Plzné je vystavén v tiivrstvé architekture. Zaklad tiivrstvé architektury

podle obr. 1.2 tvofi:
e datova vrstva,
e aplikacni vrstva,

e prezentacni vrstva.

Na datovy sklad se napojuje software pro tvorbu a aktualizaci dat.
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Prezentacni vrstva

Aplikaéni vrstva

I ]
Datova vrsi l ]

Obr. 1.2: Ttivrstva architektura.

Technologicka architektura GIS mésta Plzné€ je tvofena centralnim datovym skladem
v databazové platformé Microsoft SQL Server 2000. Spravu prostorovych dat ulozenych
v relacni databazi zajiStuje systém GeoStore firmy GEOVAP, spol. s r.o. Prostorova data jsou
v tabulkéch relacni databaze ulozena ve specialnich sloupcich, které mlzeme dohromady
povazovat za atribut geometrie. .,V kombinaci s léty ovérenymi schopnostmi RDBMS,
GeoStore timto predstavuje vysoce efektivni prostiedek pro vstup, spravu, vystup a zakladni

analytické zpracovani prostorovych dat v relacnim databazovém systému “ [4].

Aplikacéni vrstva vyuziva technologie vykonného aplikacniho serveru, ktery ptistupuje
k datové vrstvé. Zdrojova data transformuje do internetového formatu a publikuje je do
prostiedi Intranet/Internet. Pristup k datim je zabezpecen a neumoznuje destruktivni akce ve
zdrojovych datech. Bezpecnost dat je zajiSténa tak, Ze klient neobdrzi origindlni data, ale
pouze jejich komprimovany obraz. Na strané klienta nedochazi k ukladani dat a data jsou
chranéna proti zcizeni a zneuziti. Protoze systém neptfenaSi data, ale pouze jejich
komprimovany obraz, dochédzi k redukci piendSenych dat a tim i k vyraznému zrychleni

prenosu.

Prezentacni vrstva je vytvorena tak, aby spliiovala tfi hlavni zasady:
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¢ jednoduché ovladani,
e bezpecnost dat,

e rychlost pfistupu k datim.

Pro uzivatelsky pristup k datim se pouziva bézny www prohlize¢, ktery podporuje
software Java. V prostiedi prohlizeCe pracuje uzivatel na bézné HTML strance. Uzivatel je
schopen pracovat s klientem intuitivné a bez jakéhokoliv zaskoleni, diky automatickému

navigovani uzivatele klientem.

Pro pofizovani, import a export geodat slouzi graficky editor MicroStation firmy
Bentley s pfipojenou nadstavbou GeoStore firmy GEOVAP, kterd komunikuje s databazi
nebo pfimo nova verze programu GeoStore V6 stejné firmy, ktery je zaroven grafickym

editorem.

1.4 Technologie a klienti GIS na SVSmP

Na SVSmP se pouziva pro zobrazovani dat ulozenych v centralni databazi klient GS
Web. Prostorova data se do relaéni databaze ukladaji z prostiedi grafického editoru
MicroStation nebo GeoStore V6, ktery dokaze ukladat i atributovd data. Samostatné
atributové data se do rela¢ni databaze ukladaji z prostfedi editoru GS Prizkumnik. Ve vSech

editorech je rovnéz mozné provadét jejich aktualizaci.

1.4.1 GS Web

GS Web je klient pro vyuzivani geodat. Slouzi jako prostiedek pro zobrazeni geodat
uloZzenych v relacni databazi. Jediny software nutny pro prohlizeni prostorovych dat je
standardni www prohlize¢, ktery podporuje Java. GS Web spojuje vyhody prostiedi
Intranet/Internet a relacni databaze. Dale davad moZnost data uloZena v databazi prezentovat
kdekoli a kdykoli pii zachovani bezpec¢nosti dat. Pfistup k datim pro rtizné uzivatele lze
standardné urcit na stran¢ databaze. Na strané klienta se neuklddaji zddna data, proto nelze
prostiednictvim programu GS Web ziskat zobrazovana prostorova data. GS Web je tedy
jednoduchy a proti zneuZiti zabezpeceny prostifedek pro plosné Sifeni geografickych dat. GS
Web je uzivany ptevazné ve vnitinich organizacich mésta Plzné, kde klient obsahuje

kompletné ptistupné vSechny vrstvy. (Zpracovano podle [4] a [16]).
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Aplikacni logika a komunikace s databazi produktu GS Web je realizovéna jako CGI
(Common Gateway Interface) aplikace v prostiedi www serveru. Vlastni prezentaci

prostorovych dat zprosttedkovava java applet, ktery je rovnéz uloZen na aplika¢nim serveru.

Klient umoziuje:

e Vybér objekti z databaze.

e Zapinani a vypindni zobrazovanych vrstev véetné legend.
e Zména méfitka.

e Posun v mapovém okné.

e Mcteni délek a ploch.

e Vyhledavani objektt.

e Piehledové tisky v méftitku.

1.4.2 GSHTML

GSHTML je klient pro vyuzivani prostorovych dat, ktery je urcen ptedevSim pro
vetejnost. SlouZzi jako prostfedek pro zobrazeni geodat uloZzenych v rela¢ni databazi. Jediny
software nutny pro prohlizeni prostorovych dat je standardni www prohlize¢. GSHTML klient
je velmi jednoduchy na ovladani. Vetejnosti jsou pristupné redukované vrstvy podle tématu.

(Zpracovano podle [4] a [16]).

Klient umoziuje:

e Zapinani a vypinani zobrazovanych vrstev.

e 7ména méfitka.

e Posun v mapovém okné¢.

Zobrazovani ptehledové mapy.

1.4.3 WMS klient pro MicroStation

Webové sluzby piedstavuji dal§i generaci internetovych aplikaci. Umoziuji interakci

zejména aplikace - aplikace v prostfedi Internet. Komunikace je umoznéna na zaklade
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standardizovanych protokolti. Vyhodou je, ze uzivatel ma v jedné aplikaci pfistup k mapam
z nékolika servert a pfistupuje jen k tém sluzbam, které¢ za danych podminek potiebuje.

(Zpracovano podle [5]).

Obr. 1.3: Priklad webové mapové sluzby WMS (pievzato z [19]).

WMS (Web Map Service) klient pro MicroStation je klient pro vyuZivani
prostorovych dat. Tento softwarovy produkt umoznuje ptistup k datim poskytovanych WMS
servery na Internetu. WMS byla vyvinuta konsorciem Open GIS (OGC) jako standard pro
prenaSeni map a polohové urCenych dat pies Internet za ucelem vytvafeni mapovych

kompozic. (Zpracovéano podle [4] a [16]).

Klientska aplikace zjisti schopnosti mapového serveru, zejména jaké mapové vrstvy
nabizi. Potom jiz miize na mapovy server posilat pozadavky na generovani obrazku
s definovanymi vrstvami, v definovaném soufadnicovém systému, formatu a definované

velikosti. Po zadani pozadavki server posle informace.

Aplikace implementuje sluzbu WMS do prostiedi grafického editoru MicroStation.

Uzivatel definuje WMS zdroje, datové vrstvy a jejich zobrazeni. Data jsou prenasena
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standardnim protokolem HTTP (Hyper Text Transfer Protocol) a pfipojovana jako referencni

rastrova vrstva.

Klient umoziuje:

e Efektivni praci s rozsahlymi datovymi zdroji v prostiedi Internet/ Intranet.
e Efektivné fesit integraci dat z riznych zdroju.
e Prezentovat data v rastrovém tvaru i pfesto, Ze na serverech jsou ulozena

v ruznych formatech.

1.4.4 GS Prlzkumnik

GS Prizkumnik je klient pro aktualizaci atributovych dat. SlouZzi jako prostfedek ke
¢teni a editovani popisnych dat uloZzenych v databdzové tabulce spole¢né s grafickou
reprezentaci prvku. Aplikace miize pracovat samostatné¢ nebo ve spolupraci s programem
MicroStation. Spoluprace s MicroStation umoZiiuje navic zobrazeni grafické reprezentace
prvku a obracené nalezeni popisnych udaji o prvku, na jehoz grafickou podobu je ukdzano
v DGN vykresu. Obdobné je umoznéno propojit GS Prizkumnik s prostorovym vyjadienim

prvku v GS Web. (Zpracovano podle [4] a [16]).

1.4.5 Bentley GeoStore

Bentley GeoStore je klient pro aktualizaci geodat. Slouzi jako prostfedek pro
pofizovani, import a export prostorovych dat. Graficky editor tvoti produkt firmy Bentley -
MicroStation nebo MicroStation GeoOutlook. Klient mé k dispozici specializované nastroje,
které umoznuji zachycovat cely zivotni cyklus geografickych objektd (prvek novy,
aktualizovany, smazany, historizovany), jejich Gpravu a topologické kontroly. K tomuto
prostiedi je pfipojena nadstavba GeoStore, ktera prostfednictvim aplika¢ni vrstvy komunikuje

s databazi. (Zpracovéano podle [4] a [16]).

1.4.6 GeoStore V6

GeoStore V6 je desktop GIS a zéaroven graficky editor. GeoStore V6 je moderni GIS

vvvvvv

aktualizaci a spravu geodat s pokrocilymi funkcemi GIS. Miize slouzit jako graficky editor
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s plnou Skalou editacnich funkci obvyklych u CAD nastrojti nebo jako pokrocily desktop GIS.
(Zpracovano podle [4] a [16]).

GeoStore V6 je programovatelny systém. Hlavni metody a datové struktury jadra
systému jsou veiejné. To pfindsi nejvyssi stupenl otevienosti vici uzivatelim - vyvojaram. Ti
mohou rozvijet funkcionalitu systému vlastnimi moduly a aplikacemi vyvijenymi

standardnimi prostfedky technologie .NET.

1.4.7 PocketGS

PocketGS je mobilni nadstavbou technologie GeoStore pro prezentaci vektorovych,
rastrovych a popisnych dat ve vzajemnych souvislostech na mobilni zatizeni PDA (Personal
Digital Assistant) a lokalizace polohy podle GPS (Global Positioning System). Je
provozovatelny na vSech mobilnich zafizenich s opera¢nim systémem, ktery podporuje
technologii .NET Compact Framework. PocketGS je pouzivany hlavné pro sbér a kontrolu dat

v terénu. (Zpracovano podle [4] a [16]).

Klient umoziuje:

e Sbér dat v terénu.

e Lokalizace polohy dle GPS.

e Navigaci v terénu.

e Lokalizaci objektt GIS dle uzivatelem na definovanych kritérii.

e Zobrazeni popisnych informaci.

1.5 Uzivatelé GIS na SVSmP

Koncovi uzivatelé na SVSmP, kterda spadd pod ptispévkové organizace meésta
vyuzivaji data s centralni databaze prostiednictvim bézného webového prohlizece a klienta
pro vyuzivani dat GS Web. Pocet uZivatelli programu GS Web neni omezen a v priibéhu let

tento pocet nartista.
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yuzivani aplikace GSWeb

02001 0O2002 [©O2003 [©2004 W2005 [O2006

Ostatni, verejnost
Urady méstkych obvodu

Spoluucast mésta, a.s.
Prispévkové organizace

Magistrat mésta Plzné

0 200000 400000 600000 800000 1000000 1200000

Pocet dotazli na data

Obr. 1.4: Vyuzivani aplikace GS Web (ptevzato z [16]).

1.6 SWOT analyza sou€asného stavu

SWOT (Strengths Weaknesses Opportunities Threats) analyza je komplexni metoda,

a v podstaté zahrnuje postupy technik strategické analyzy.

kterou lze pouzit ke kvalitativnimu vyhodnoceni veskerych relevantnich stranek fungovani

klientl GIS na SVSmP. Je silnym nastrojem pro celkovy rozbor vnitinich 1 vnéjsich Cinitelt

SWOT analyza v tomto projektu hodnoti silné a slabé stranky zejména se zaméefenim

hodnoti uroven jejich vzajemného stretu. SWOT analyza vychazi z ptredpokladu,

maximalizaci silnych stranek a ptileZitosti, minimalizaci slabych stranek a hrozeb.

1.6.1 Cile SWOT analyzy

Zakladni cile SWOT analyzy jsou:

na interni prostfedi SVSmP, pftilezitosti a hrozby zejména se zaméfenim na externi prostredi
organizace. Vzajemnou interakci silnych a slabych stranek na jedné strané vici prilezitostem

a hrozbdm na strané¢ druhé lze ziskat nové kvalitativni informace, které charakterizuji a

zZe

strategického uspéchu ve spravném fungovani klienti GIS na SVSmP Ize dosahnout
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e Stanoveni silnych a slabych stranek v jednotlivych problémovych oblastech
soucasného stavu klientii GIS.

e QOdhalit ptilezitosti a hrozby podle jednotlivych problémovych oblasti.

1.6.2 Zdroje

SWOT analyza je tvotena z empirickych udaji ziskanych z nasledujicich zdroji:

® 7 dotaznikové akce mezi zaméstnanci organizace. Ankety se zucastnilo 10
zamé&stnancl, ktetfi odpovidali na otazky tykajici se sloZitosti programového
vybaveni a spoluprace se SITmP. Otazky a zpracovani ankety viz. Ptiloha
A.

® 7 kolektivni diskuse s vedenim organizace. Diskuse potvrdila vysledky

provedené ankety.

1.6.3 SWOT analyza

Silné stranky Slabé stranky

- odbornost technika - slozitost klienta GIS

- kvalitné vedeny GIS - $patna formulace pozadavki mezi
organizacemi

Obr. 1.5: SWOT analyza soucasného stavu.

Na SVSmP pracuje velké mnozstvi odborniki na spravovany majetek. Maximalizovat
silnou stranku znamend zmenSit usili odbornikii na obsluhu programového vybaveni.

Dusledkem je, ze odbornici nesmi byt zatiZzeni sloZitymi programovymi aplikacemi.
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Maximalizovat prilezitost kvalitné vedeného GIS znamend prohlubovat spolupraci se SITmP,
kterd je provozovatelem GIS mésta Plzn€ a vyvarovat se hrozbé odtrZzeni informatiki od

realnych problémt SVSmP. Dusledkem je, Ze na SVSmP musi pracovat odbornici na GIS.

2. Metodika vyvoje systému uziti klientd GIS

Druha cast prace se bude zabyvat teoretickou strankou metodiky vyvoje systému. Tato
¢ast bere na védomi naroCnost problematiky, a proto budou popsany jednotlivé kroky
srozumitelnou formou, s mnozstvim diagramd, které nabizeji rtizné pohledy na analyzovany
systém. Seznamime se ze zadklady modelovaciho jazyka UML (Unified Modeling Language)
na konkrétnim piipadé evidence geodat. Bude to prvni pfedstava o pouzivani tohoto
moderniho a vykonného modelovaciho jazyka a pochopeni zékladnich principt na praktické
ukazce systému evidence vetejného osvétleni na SVSmP, ktery bude v nésledujici kapitole
vylepSovan. Kapitola bude rozebirat krok po kroku systém evidence vetfejného osvétleni
a vyslednym produktem tohoto uvodu do UML bude dokumentace systému evidence

vetejného osvétleni na SVSmP.

V projektu se budeme drzet osvédcené typografické konvence, kterd se pouziva
v odborné literatute o UML, napt. [8]. Kurzivou budeme odliSovat nazvy diagrami, tfid,

aktért, tabulek, procest apod. Pismem Courier budeme odliSovat syntaxi zapisu.

VétSina aplikaci je dnes psdna v objektové-orientovanych jazycich. Objekty popisuji
komplexni realitu, dovoluji urychlit vyvoj aplikace a zjednodusit jej diky polymorfismu
a dédi¢nosti. Cim sloZitéjsi je modelovana skutednost, tim spiSe se ukaZe, Ze ji lze popsat
pouze objektove, nebo ze entitné-relacni model by byl tak slozity, az by se stal v praxi
nepouzitelny. Objekty maji oproti relaénim strukturdm jednu zasadni nevyhodu. Na rozdil od
entitné-relaniho modelu neexistuje ucelend teorie a metodika, ktera tika, jak objektovy
model navrhnout. Metodika pifedstavuje strukturu a charakter krokt vyvoje systému.
Metodika obsahuje pét zakladnich pracovnich postupti jez urcuji, co je tfeba udélat, a zptsob,
jakym toho dosdhneme. Tyto pracovni postupy se mohou navzajem prolinat, ¢imz dosahneme

vylepSovani jednotlivych pracovnich postupti.
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Pozadavky. Zachycuji to, co by mél systém délat.

Analyza. Vybrouseni pozadavki a jejich strukturovani.

Navrh. Realizace pozadavkl v architektuie systému.

Implementace. Tvorba fyzického modelu.

Testovani. Overovani, zda implementace funguje tak, jak se od ni ocekava.

Strukturované modely Procesni modely

|
L

Diagram pfipadu uziti

Stavovy diagram

Konceptualni

Diagram objektovych tfid

Diagram objektovych tfid
prizplisobeny SW
‘ Fyzické ulozeni struktur ‘

Obr. 2.1: Popis a vyvoj systému (vytvofeno ve spolupraci s Ing. Karlem Jedlickou).

Uroveri abstrakce

Podstavy stavového diagramu

Uroveri modelu
Logicka

Sekvenéni diagram

| |
\ Diagram spoluprace \
‘ Diagram ¢innosti ‘
| |

Diagram komponent

Fyzicka

‘ Programovy koéd ‘

Pracovni postupy jsou podle obr. 2.1 chapany tak, Ze nez se zaCne programovat musi
vyvojafi znat strukturu pozadavka. Tato struktura pozadavki a jeji vybrouseni tvoti ve vyvoji

systému konceptudlni uirovern modelu, kterd mize byt reprezentovana:

e Diagramem pripadu uZiti.

o Stavovymi diagramy systému.

25



Diky témto modelim muzeme provést dalsi analyticky krok, ktery ve vyvoji systému

tvoti logickou uroven modelu. Logické Uroveil miiZze byt reprezentovana:

e Diagramem objektovych trid.

e Podstavy stavového diagramu.

Pfevedenim téchto modelti do implementace, ziskame fyzickou urovenn modelu, ktera

muze byt reprezentovana:

o Sekvencnim diagramem.

e Diagramem spoluprace.

e Diagramem cinnosti.

e Diagramem komponent.

e Diagramem objektovych trid.
e Programovym kodem.

o Fyzickym uloZenim v databazi.

Vysledek se po otestovani a nasazeni aplikace stane funkénim systémem.

2.1 Modelovani

Modelovani lze chapat jako proces tvorby modelu, kde model je popis systému
vytvofeny za urCitym ucelem. ,, Model ma pri tvorbé softwaru stejny vyznam jako vykres pri
realizaci stavby “ [8]. Naopak podle [15] dobie vytvoreny model usnadiiuje komunikaci mezi
jednotlivcei, kteti se podileji na realizaci projektu, a zaroven ndm pomuze zajistit, aby systém

r~r

byl navrzen rozumné. DalSim divodem, pro¢ vytvaiime model je, ze jako celek nemiizeme

vvvvvv

podobnosti chovani modelu a systému zavisi podle [7] na:
e komplexnosti systému,

¢ na zvoleném jazyce popisu systému,

¢ na schopnostech navrhafe modelu.
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Abstraktiva, jako jsou procesy modelu a struktura koédu, lze samoziejmé popsat
vlastnimi slovy, ale specifikaci, konstrukci a vizualizaci vztahii usnadnime programatorim
a navrharim aplikaci vzajemnou komunikaci. Nebo-li ,,vymezeni kazdého abstraktivniho
pojmu je mozné vzdy jen pouZitim vhodného dorozumivaciho jazyka. Zvolime-li pro tyto ucely
bézny hovorovy jazyk, pak bude ziskana teorie sice velmi nepresnd, bude vsak adaptabilnéjsi
ke konkrétnim potrebam. Zvolime-li jazyk matematiky, pak bude presnost a adaptabilita teorie
zavisla na stupni exaktnosti této matematiky. “ [23]. Pfi modelovani se pouzivaji nejriznéjsi
dorozumivaci jazyky, které jsou s rostouci slozitosti systémil stale potfebnéjSim nastrojem
umoznujicim modelovani a rizné metody vizualizace modeld. Podle [15] musi modelovaci
jazyk krom¢ kompromisu mezi adaptabilitou ke konkrétni potfebé a presnosti modelu jesté

obsahovat:

e Modelovaci prvky. Zékladni koncepty a sémantickd pravidla.
e Notaci. Symboly pro nejriznéjsi prvky systému.

e Navody. Zakladni pokyny pro pouziti jednotlivych prvki jazyka.

Tuto pottebu splituje pravé UML (Unified Modeling Language). Zejména
u rozsahlejSich feseni. Jednotny modelovaci jazyk umoznuje pomoci grafickych symboli
pfehledné¢ a srozumitelné dokumentovat problém a usnadiiuje tak komunikaci mezi
zakazniky, ndvrhafi, programatory a jednotlivci, ktefi se podileji na realizaci projektu. UML
se stal zavedenym standardem pro dokumentovani ve vSech fazich vyvoje systému. UML
pln€ podporuje objektovy pfistup a umoziluje integraci nastrojii, ¢imz se stava prostfedkem,

diky némuz mohou vyvojafi vytvaret stdle nové hodnoty.

Samo pouziti UML nezajisti projektu uspéch, ale i ptesto vytesi fadu problému. Jiz
byla zminéna vyhoda UML pii komunikaci a také pii tvorbé dokumentace. Dal§imi vyhodami

UML je podle [15] sniZeni nakladii pfi:
¢ skoleni pracovnik,

¢ nakupu novych prostiedki pti pfechodu k novym projekta,

e nakupu novych prostiedkt pii pfechodu k nové organizaci.
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2.1.1 Co je to UML?

UML vytvofili metodici Grady Booch, Ivar Jacobson a Jim Rumbaough ve spole¢nosti
Rational Software. Ziskavali pfitom informace od jinych metodikd, mnoha dodavatelt
programového vybaveni i od koncovych uzivateli. Vyvoj byl zahajen v fijnu roku 1994
a cilem bylo sjednotit rizné stavajici systémy do jediné¢ho nejlepsiho modelovaciho jazyka.
V listopadu 1997 ho pfijala OMG (Objekt Management Group) za standard. (Zpracovano
podle [15]).

Pti tvorbé UML byly podle [15] podstatné nasledujici cile:

e Vytvofit snadno pouzitelny a prehledny modelovaci jazyk. VSechny
zdkladni pozadavky na modelovani vSech systémul jsou stejné, je proto
vhodné, aby modelovaci jazyk piimo definoval koncepty potiebné
k vytvoreni zdkladniho modelu systému.

e Umoznit rozsifeni zakladnich principti. UML Ize pro vétSinu piipadi pouzit
pouze se znalosti zdkladnich principt. Specidlni pfipady lze fesit pomoci
modifikace zakladnich postupti.

e Vytvotit modelovaci jazyk nezavisly na programovacim jazyku. UML musi
podporovat vS§echny rozumné programovaci jazyky a vyvojové procesy.

e Vytvofit zéklad pro porozuméni modelovaciho jazyka. Modelovaci jazyk
musi byt popsan presné a zdroven srozumitelné.

e Podpofit riist trhu s objektové orientovanymi prostiedky. Uéastnici trhu maji
sice stadle moznost dopliiovat své systémy o nejriiznéjsi nastroje a funkce,
ale zaklad modeli je jednotny a pfenositelny.

e Podportit vysokouroviiové vyvojové koncepty. Jedna s vyhod objektove
orientované¢ho navrhu je moznost opakovaného pouziti komponent. UML

musi tento koncept definovat.

UML slouzi ke:

e Zakresleni. Vizualizace problému je srozumitelnéj$i nez pouhy slovni

vyklad. Pridaji-li se ktomu jasnd pravidla, co které grafick¢ prvky
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znamenaji, dojdeme k rozumné hranici pro porozuméni problému a vznika
vhodny dorozumivaci jazyk.

e Dekompozice. Pro pochopeni slozit¢ho problému je vhodné oprostit se od
celku a zamé¢fit se na feSeni dil¢ich konkrétnich problémtl.

e Tvorb¢ a popisu soucdsti systému. Popis systému slouzi jako dokumentace,
kterd poslouzi uzivatelim k pochopeni systému a budoucim navrhaiim

k vyvoji novych komponent v systému.

2.2 Pozadavky

Pozadavky lze podle standardi UML definovat jako specifikace toho, co bychom méli
vytvotit. Pozadavky jsou podle [1] v podstaté vyjadienim toho, co by m¢l systém délat. Na
proces pozadavky budeme klast velky diraz, protoze jak uvadi [1], pfiblizné 25% projekta
kon¢i nezdarem v dusledku problém, které vznikly v procesu pozadavkul. Klicovym zdrojem
pozadavkl je uzivatel. V procesu poZadavky je nejvétSsi mnozstvi prace vénovano fazi

zahdjent a rozpracovani.

PoZadavky

Zahajeni Rozpracovani Konstrukce Zavedeni

Prace

Cas

Obr. 2.2: Mnozstvi vykonané prace v zavislosti pracovnim procesu podle [1].

Po maximdlnim zjednoduSenim lze pozZadavky rozdélit podle [8] na funkéni
(functional requirements) a nefunkéni (non-functional requirements). Jejich grafické
vyjadfeni provedeme v procesu analyza pomoci diagramu piipadu uziti (use case)

s podrobnym popisem aktéra (actors) a pomoci stavového diagramu.

2.2.1 Funkéni a nefunkéni pozadavky

Funk¢ni pozadavky popisuji pozadovanou funkci systému. Je to formulace toho, co by

mél systém délat. Pojem ne-funkéni pozadavek je ponékud zavadéjici, nicméné v odbornych
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literaturach hojné pouzivany. Tento pozadavek formuluje omezeni kladend na systém nebo

proces vyvoje. Jinymi slovy, omezujici podminka uvalend na dany systém. (Zpracovéano podle

[1]).
K spravnému formulovani pozadavka bude pouzit jednoduchy piikaz bude:

<NazevSystemu>bude<VykonanaFunkce>

2.3 Analyza a logicka uroven modelu

Analyza spo€ivd vtvorbé modelid, jez zachycuje podstatné pozadavky
a charakteristické rysy pozadovaného systému. Modelovani analyzy je podle [1] strategickou
aktivitou, nebot’ se béhem ni snazime o modelovéani zakladniho chovani systému. Navic [1]
uvadi, ze zadmérem analyzy zpohledu objektové orientovaného analytika je tvorba
analytického modelu. V procesu analyza je nejvétsi mnozstvi prace vénovano fazi

rozpracovani a konstrukce.

Analyza

Zahajeni Rozpracovani Konstrukce Zavedeni

Prace

Cas

Obr. 2.3: Mnozstvi vykonané prace v pracovnim procesu analyza podle [1].

Analyticky model se zamétuje na to, co systém musi udé€lat, avSak nezabyva se detaily
tykajici se zptsobu, jakym to udéla. Tuto otdzku prenechame pracovnimu postupu navrh a

implementace. Analyticky model musi:

e Byt vjazyce daného odvétvi.

e Zachycovat problém z urcité perspektivy.

e Obsahovat analytické tiidy a realizovat pfipady wuziti, jez modeluji
problémovou doménu.

e Vypravét piibéh o pozadovaném systému.
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e Byt uziteCny pro maximalni pocet uzivatelii a zii€astnénych osob.

2.3.1 Pfipady uziti a uCastnici

Podle [1] pfipady wuziti zachycuji funkcnost ptesné¢ tak, jak bude budoucim
informa¢nim systémem pokryta a vymezi tak jednoznacné rozsah prace. Modelovani ptipada
uziti je zptisob vybrouseni pozadavki a zaroven konstrukt, ktery popisuje jak se bude systém
jevit potencidlnim uzivatelim. Modelovani ptipadl uziti se sklada podle [1] z nasledujicich

aktivit:

¢ nalezeni hranic systému,
e vyhledéni aktért,

¢ nalezeni piipadl uZiti,

e specifikace ptipad uziti,

e tvorba detailu piipadi uziti,

Vystup téchto aktivit tvofi model piipadl uziti, ktery obsahuje komponenty:

o Aktéri. Aktéti jsou vyjadienim roli pfidélenym osobam, ktefi bezprostiedné
pouzivaji dany systém. Jak uvadi [1], aktéfi jsou vii€i systému externimi
entitami.

e Hranice systéemu (system boundary). Hranice urcuje co je soucasti systému
a co naopak neni.

® Relace. Relace jsou vazby mezi modelovymi elementy, které maji urcity

vyznam.
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Systém uziti klienta GIS

<<extend>>
ZadatData p-=-==--- UlozitData
<<extend>>//
rd
-7 7/ <<include>>
///<<extend>>’ 1
— SmazatData ’ |
/7 |
’ |
4 |
|
Pracovnik EM //
AktualizovatData ZobrazitData

Obr. 2.4: Ptipad uziti existujiciho systému.

Uzivatel GIS

Popis aktérti podle obr. 2.4 - aktéfi systému uziti klienta GIS jsou:

e Pracovnik EM. Pracovnik evidence majetku je aktér, ktery fyzicky zadava
data do databaze. V systému mu je pfifazena moznost piimo spoustét tii

ptipady uziti.

o Uzivatel GIS. Uzivatel GIS je kazdy aktér, ktery zobrazuje data z databaze.

V systému mu je piifazena moznost piimo spoustét ptipad uziti.

Popis relaci podle obr. 2.4 - relace pouzité v systému uziti klienta GIS jsou:

e Relace extend. Tato relace je zplsobem, jimz lze do existujicich ptipadii
uziti vlozit nové chovani.
e Relace include. Tato relace vyclenuje spolecné kroky, které jsou nasledné

zahrnuty do samostatného ptipadu uziti.

Detail pfipadu uziti - je specifikace pfipadu uziti. Vystupem této aktivity by m¢l byt
podrobnéjsi piipad uZziti. Pro tuto specifikaci neexistuje zadny standard UML, proto
pouzijeme Sablon podle [1], kterd se drzi co moznéd nejjednodussi formy. Detail se sklada

z nasledujicich soucasti:
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o Vstupni podminky. Jsou to kritéria, kterd musi byt splnéna jesté predtim, nez
je mozné spustit ptipad uziti.

o Toky udalosti. Jsou to jednotlivé kroky ptipadu uziti.

e Nasledujici podminky. Jsou to kritéria, jez musi byt splnény na konci

ptipadu uziti.

Pripad uziti: ZadatData

7

Ucastnici: Pracovnik EM
Vstupni podminky: Vznikl novy objekt ve spravovaném majetku SVSmP?
Tok udalosti: 1) Ptipad uziti zacind pii vzniku nového objektu.
2) Pracovnik EM zada data.
3) Systém odesle data k ulozeni.

Nasledujici podminky: Systém uloZi data.

Tab. 2.1: Detail ptipadt uziti ZadatData.

Pripad uziti: SmazatData

Utastnici: Pracovnik EM
Vstupni podminky: Zanikl objekt spravovaného majetku SVSmP?
Tok udalosti: 1) Ptipad uziti za¢ina pii zaniku objektu.
2) Pracovnik EM vymaze data.
3) Systém vymaze data.

Nasledujici podminky: Systém ulozi zménu.

Tab. 2.2: Detail ptipadl uziti SmazatData.

Utastnici: Pracovnik EM
Vstupni podminky: Doslo ke zméné hodnot objektu spravovaného majetku SVSmP?
Tok udalosti: 1) Ptipad uziti zacind pii zméné hodnot objektu.

2) Pracovnik EM zada data.
3) Systém odesle data k ulozeni.

Nasledujici podminky: Systém uloZi data.

Tab. 2.3: Detail ptipadl uziti AktualizovatData.



Pripad uziti: UlozitData

Utastnici: Systém
Vstupni podminky: Doslo k ptipadu uziti ZadatData, AktualizovatData nebo
SmazatData?
Tok udalosti: 1) Ptipad uziti zacina pii zadani, aktualizaci nebo smazanim dat.
2) Systém data ulozi.

Nasledujici podminky: Systém odesle data k zobrazeni.

Tab. 2.4: Detail ptipadi uziti UloZitData.

Utastnici: Uzivatel GIS
Vstupni podminky: Jsou pozadovana data ulozena v databazi?
Tok udalosti: 1) Ptipad uziti za€ina pti zobrazeni poZadovanych dat.

2) Systém zobrazi data.
Nasledujici podminky: -

Tab. 2.5: Detail ptipadt uziti ZobrazitData.

2.3.2 Stavovy diagram

Systém je pievazné tvofen grafickym uZivatelskym rozhranim (GUI). Stavovy
diagram podle [15] reprezentuje vSechny stavy, do nichz se mlze aktér pfipadu uziti v GUI
dostat, a také podminky pfechodli mezi jednotlivymi stavy. Systémové zmény v tomto

diagramu jsou popsany, tak ze pozadavky na systém méni v Case sviij stav.

K oznaceni stavu slouzi obdélnik se zaoblenymi rohy. Sipka pfedstavuje pfechod mezi
stavy a smétfuje do stavu, do néjz aktér prechazi. K oznaceni pocatku slouzi plny krouzek,

k oznaceni konce krouzek s bilym okrajem.

‘%{InicializaceH Prace Vypnout O

Obr. 2.5: Stavy a prechody grafického uzivatelského rozhrani pro vSechny aktéry.

Vysledkem akci provedenych ve stavu inicializace je, ze GUI piejde do stavu prdace.
Rozhodne-li se uzivatel sviij pocita¢ vypnout, spusti udalost, kterd zptsobi pfechod GUI

ze stavu prace do stavu ukoncovani a pocitac se vypne.



2.4 Navrh a fyzicka uroven modelu

Smyslem navrhu je podle [1] pfesna specifikace zpisobu, jak implementovat funkce
zachycené v analyze. V procesu ndvrh je nejvice mnoZzstvi prace veénovano ve fazi

rozpracovani a konstrukce.

Navrh

Zahajeni Rozpracovani Konstrukce Zavedeni

Prace

Cas

Obr. 2.6: Mnozstvi vykonané prace v pracovnim procesu navrh podle [1].

Néavrh spociva ve slouceni technickych feSeni za ucelem vytvofeni navrhového
modelu, ktery skute¢né¢ lze implementovat. Navrhovy model lze povazovat za rozpracovanou
formu analytického modelu, do n¢hoz jsou pfidany detaily a specificka technicka feSeni.
Névrhovy model obsahuje stejné typy pfedméti jako analyticky model, ale veSkeré artefakty

jsou jiz pln€ vytvotfeny a musi nyni obsahovat rovnéz implementacni detaily.

Navrhovy model obsahuje:

¢ jeden navrhovy systém,

e navrhovy podsystém,

e navrh realizace ptipada uziti,
e rozhrani,

e navrhové tiidy,

e prvni verzi diagramu nasazeni.

Navrh je dalsim krokem pii navrhu datového modelu na fyzické urovni. Fyzicka datova

uroven jiz zohlednuje zvolenou databazi, v nasem ptipad¢ relacni MS SQL Server 2000.
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2.4.1 Diagram objektovych tfid

Diagram objektovych tfid je strukturni diagram. Ttidy a objekty jsou zadkladnimi
stavebnimi bloky vSech objektové orientovanych systémui. Objekt kombinuje data a funkce

do jedné soudrzné jednotky, kterd se vyznacuje:

e Identitou, jedineCnou identifikaci objektu, ktera jej odliSuje od vSech
ostatnich objektu.

e Stavem, presnym urcenim pomoci hodnot atributti.

e Chovanim, specifikaci toho, co pro nas objekt mize udélat. Této specifikaci
fikdme v procesu analyza mnozina operaci, v procesu ndvrh mnozina

metod.

Kazdy objekt je instanci piesné jedné tiidy. Ttidy popisuji charakteristické rysy urcité

mnoziny objektl, které spojuje urcita relace.
Pro navrh objektovych systémil se predpoklada, Ze je tfeba navrhnout model tiid
objekti. Trida objektd je definovana svymi atributy, operacemi (metodami), relacemi

a chovanim (vice viz. napt. [22]).

Vazba

asociace VerejneOsvetleni
Atributy tfidy
Svitidlo . 1 SvetelneMisto
Atributy tfidy Atributy tridy Operace tidy
Operace tidy Operace tfidy SpecialniSvetelneMisto
Atributy tFidy

Operace tfidy
Vazba

dédi¢nost

Obr. 2.7: Ukézka diagramu objektovych tiid systému vetejného osvétleni.
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2.4.2 Podstavy stavoveho diagramu

Stav objektu ve stavovém diagramu se muze skladdat z vice podstavil, jako je to
ve stavu prdce. Podstavy stavového diagramu jsou procesni diagramy a mohou byt sekvenéni

nebo soubézné. V naSem pripade se jedna o podstavy sekvencni.

K oznaceni stavu slouzi obdobn¢ jako u stavového diagramu obdélnik se zaoblenymi
rohy. Podstavy se znaci rovnéz obdélnikem se zaoblenymi rohy uvniti stavového obdélniku.

Sipka ptedstavuje pfechod mezi podstavy a sméfuje do podstavu, do kterého aktér prechazi.

Prace

Cl'vorba prostorovych daD%(Zadéni atributovych daD%[Uloieni dat do databéze)

Obr. 2.8: Podstavy ve stavu prace pro aktéra pracovnik EM v ZadatData.

Hlavni Cinnost pracovnika evidence majetku je pfimo zadavat geodata. Pfi této
¢innosti pracovnik postupuje tak, Ze nejprve zakresli prostorovéa data. K prostorovym dattim

pripiSe atributova data. Poté takto vytvofena geodata ulozi do databaze.

Prace

Glyhledém' prostorovych daD%(Smazém’ prostorovych daD%(Uloieni zmén do databéze)

Obr. 2.9: Podstavy ve stavu prace pro aktéra pracovnik EM v SmazatData.

Systém umoznuje pracovnikovi evidence majetku geodata mazat. Pracovnik musi
nejprve vyhledat prostorova data, ktera chce smazat. Data smaze, ¢imZz dojde i k smazani
atributovych dat, které byly provazany s konkrétnimi prostorovymi daty. Poté vSechny zmény

ulozi do databaze.
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Prace

C/yhledéni prostorovych daD%[Zména prostorovych daD%[Zména atributovych daD%@loZem’ zmén do databéze)

Obr. 2.10: Podstavy ve stavu prace pro aktéra pracovnik EM v AktualizovatData.

Dalsi ¢innosti je aktualizace geodat. Pracovnik evidence majetku vyhleda prostorova
data, kterd chce aktualizovat. Tato geodata zméni v pofadi, nejprve prostorova a poté

atributova. Dale pracovnik ulozi zmény do databaze.

Prace

(Vyhledénl’ prostorovych daHZobrazem’ prostorovych daHZobrazem’ atributovych dag

Obr. 2.11: Podstavy ve stavu prace pro aktéra uzivatel GIS v ZobrazitData.

Hlavni ¢innosti uzivatele GIS je zobrazovat geodata. Pti této ¢innosti uzivatel vyhleda

prostorova data, ktera zobrazi. K zobrazenym datiim si zobrazi atributové data.

2.4.3 Diagram grafického uzivatelského rozhrani

Grafické uzivatelské rozhrani (GUI) je prosttedi v jaké uzivatel zadava data.
Uzivatelské rozhrani se skldda navic z polozek nabidek a sestav. GUI lze tedy definovat jako
vSechno co uZivatel vidi nebo s ¢im pracuje. Diagram GUI neni standardem jazyka UML.
Nicméné v nasi analytické préci je tfeba se o ném zminit, protoze systém, ktery je popsan
a pozdg&ji 1 bude vyvijen, je prevazné tvoren GUI. Diagram GUI si rozdélime na diagram toku
a prototyp GUI. Diagram toku ndm umozni definovat postup v programu. Prototyp GUI nam

umozni definovat obsah toho, co uzivatel vidi na obrazovce.
Diagramy toku se nejCastéji pouzivaji k urceni, jak bude uzivatel se systémem

pracovat v konkrétnim stavu. V naSem diagramu toku ukazeme, jak aktéfi pfipadu uziti

postupuji ve stavu inicializace, protoze tento stav je pro vSechny aktéry stejny.
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: Hlavni okno programu

[spravné piihlaseni] Funkce pfihlaSovaciho
formulare

: RDBMS Connect

[chybné piihlaseni] 2

Obr. 2.12: Diagram toku popisujici GUI pro ptiklad inicializace.

Popis diagramu toku:

e Aktér vybere v hlavnim okn¢ programu moznost pfihlasit se.
e Zobrazi se pfihlasovaci formulat RDBMS Connect, ve kterém aktér zada:
= nazev databaze,
= uzivatelské jméno,
= uzivatelské heslo,
" nazev serveru.
e Jestlize pifihlaSeni probéhne v potfddku, potom se ptihlasovaci formulaf
zavre.

¢ Jinak je nutno zadat spravné udaje.

Prototyp GUI slouzi k definovani obsahu, ktery bude zobrazovan v ur¢itém formulafi.
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Informace o RDBMS (s modnosti dpravy)

ROEMS

Server

Informace o uivaleli (5 madnost Gpravy)

UZlvatel

Heslo

Poterzeni Zruseni

Obr. 2.13: Prototyp GUI pro ptiklad inicializace.

2.5 Implementace

Implementace je hlavnim pracovnim postupem ve fazi konstrukce. Jak uvadi [1],
spociva v prevodu navrhovaného modelu do spustitelného prostiedi. Z naseho pohledu je
smyslem implementace tvorba implementacniho modelu, ktery ur¢i jak navrhované tridy

budou pracovat v konkrétnim programu.

Implementace

Zahajeni Rozpracovani Konstrukce Zavedeni

Prace

Cas

Obr. 2.14: Mnozstvi vykonané prace v zavislosti pracovnim procesu podle [1].

2.5.1 Sekvencni diagram

,Sekvencni diagram jazyka UML dopliiuje prehled interakci mezi objekty o rozmeér
casu“ [15]. Sekvencni diagram je procesni diagram, je dvourozmérny a popisuje, jak spolu
objekty v ¢ase komunikuji. Sekvenéni diagram popise interakci GUI s dalSimi objekty, kde

klade diraz pfedevsim na potadi jednotlivych udélosti.
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V sekvencnim diagramu se ubihajici ¢as zobrazuje vertikalné¢ smérem dolii. Objekty
jsou zakresleny vedle sebe zleva doprava a zndzoriiuji se jako obdélniky na horni hrané
diagramu. Z kazdého objektu vede svisld ¢ara reprezentujici zivot objektu v pribéhu chovani
v daném ptipadu uziti. Kazda zprava mezi objekty je znazornéna Sipkou mezi ¢arami Zivota
dvou zucastnénych objektl. Zprava znamend, Ze jeden objekt vyvola operaci druhého objektu.

Poradi, ve kterém jsou zpravy zasilany je dano smérem shora doli.

:MS SQL

GeoStore| | server 2000

Inicializace

-
u

zadani dat ulozeni

zpétna vazba

1

Pracovnik EM

Prace

Ukoncovani

I{a

Obr. 2.15: Sekvencni diagram zachycujici vSechny ptipady uziti aktéra pracovnik EM.

Popis sekvenci:

e Pracovnik EM zadd nova data, smaze puvodni data nebo aktualizuje
puvodni data v programu GeoStore. Tyto operace jsou souhrnné uskupené
do zpravy zadani dat.

e GeoStore pfeda MS SQL Serveru 2000 zpravu o uloZeni zadanych dat
ve zprave ulozeni.

e MS SQL Server 2000 o tom zpétn¢ informuje GeoStore zpravou zpétna

vazba.
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. :MS SQL
:GSWeb Server 2000

Inicializace

1)
)

ZobrazitData dotaz

zobrazeni

UzivatelGIS Prace

Ukonc&ovani

UlEN

Obr. 2.16: Sekvenéni diagram zachycujici pfipad uziti aktéra uzivatel GIS.

Popis sekvenci:

Uzivatel GIS zobrazi data v programu GS Web.

Programu GS Web se dotaze MS SQL Server 2000 na data zpravou dotaz.

MS SQL Serveru 2000 odesle data programu GS Web zpravou zobrazeni.
GS Web data zobrazi.

2.5.2 Diagram spoluprace

Jako alternativni techniku k sekvenénimu diagramu muiZeme pouzit diagram
spoluprace. Diagram spoluprace je stejn¢ jako sekvenéni diagram procesnim diagramem
a zobrazuje interakci mezi objekty. Diagram zobrazuje jednotlivé objekty spolu se zpravami,
které se zasilaji ostatnim objektim. Od diagramu sekvenci se 1isi tim, ze zdUraziuje spiSe
kontext a usporadani spolupracujicich objekti. Forma prostorového vzhledu diagramu

dovoluje 1épe znazornit spojeni objektl v ramci jejich spoluprace. (Zpracovano podle [15]).

Na diagramu spoluprace jsou objekty zndzornény obdélniky, vazby mezi nimi pomoci

spojnic a Sipky indukuji zpravy zasilané mezi objekty v rdmci ptipadu uziti.
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ulozeni

zadani dat

:MS SQL

:GeoStore | zpétna vazba Server 2000

Pracovnik EM

Obr. 2.17: Diagram spoluprace zachycujici vSechny ptipady uziti aktéra pracovnik EM.

Popis spoluprace:
e Pracovnik EM zadd nova data, smaze puvodni data nebo aktualizuje
puvodni data v programu GeoStore. Tyto operace jsou souhrnné uskupené
do zpravy zadani dat.

e GeoStore preda MS SQL Serveru 2000 zpravu o ulozeni zadanych dat

ve zprave uloZeni.

MS SQL Server 2000 o tom zpétn¢ informuje GeoStore zpravou zpétnd vazba.

dotaz

ZobrazitData
:MS SQL
—————~ :GSWeb | zobrazeni Server 2000

UzivatelGIS

Obr. 2.18: Diagram spoluprace pro GUI.

Popis spoluprace:

Uzivatel GIS zobrazi data v programu GS Web.

Programu GS Web se dotdze MS SQL Server 2000 na data zpravou dotaz.

MS SQL Serveru 2000 odesle data programu GS Web zpravou zobrazeni.
GS Web data zobrazi.

2.5.3 Diagram ¢innosti

Diagram cinnosti je procesni diagram a zachycuje kroky, rozhodovéani a vétveni
sekvenci. Diagram ¢innosti je podle [15] prostiedek, ktery umoznuje popsat jednotlivé kroky

procesu. Diagram vznika rozsifenim stavového diagramu.
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Kazda Cinnost je reprezentovana obdélnikem se zaoblenymi rohy. Vzdy po dokonceni
pfislusné cinnosti nasleduje automaticky pfechod na dal$i cinnost. Tento pifechod
je vdiagramu cinnosti naznacen Sipkou. PocCatek diagramu cinnosti je oznaCeny plnym
krouzkem a konec oznaCeny krouzkem s bilym okrajem. Mista, kde je tfeba provést
rozhodnuti lze oznacit, takze se tok fizeni nejprve ptesune z aktivity do malého kosoctverce
ateprve odtud se rozvétvi do dvou moznych cest. Pfitom se obé cesty navzajem vylucuji.

Cesty jsou doplnény o podminku uvedenou v hranatych zavorkach.

Otevfit GeoStore

(Pfipojit k MS SQL Server ZOO(D

[zahrnout grafiku]
%{Naéist prostorova data z tabulky VOfVEROSVfGS)

[nezahrnout grafiku]

(Spustit modul GS prﬂzkumnig

[Vybrat tabulku VO_VE ROSV7G8) Zakreslit zménu

|
\V/

[Zadat atributova data do tabulky VO_VEROSV_GS)

EZadat atributova data do tabulky VO_SVI'I)

Ulozit zmény

Ukoncit GeoStore

Obr. 2.19: Diagram ¢innosti popisujici praci pracovnika EM.

44



Popis ¢innosti pracovnika EM:

e Otevie program GeoStore.

e Provede spravné ptihlaseni.

e Jestlize bude kreslit prostorovy prvek, potom nacte prostorova data
z tabulky a zakresli zménu.

e Jinak spusti modul GS prizkumnik, ve kterém vybere tabulku.

e Zada atributova data do tabulky.

e Zada atributova data do podfadné tabulky.

e UloZi zmény.

e Ukonc¢i program GeoStore.

Otevfit GSWeb
PrihlaSeni do databaze
Vybér tématické vrstvy

Graficky vybér objektu l%\ /%' Lokalizovat objekt
Informace o elementu

Ukon¢it GSWeb

Obr. 2.20: Diagram ¢innosti popisujici préaci uzivatele GIS.

Popis Cinnosti uZivatele GIS:

e Otevie program GS Web.

e Provede spravné ptihlaseni.
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e Vybere tématickou vrstvu.

e Jestlize zna jednoznacny identifikator objektu, potom provede lokalizaci
objektu podle tohoto identifikatoru.

¢ Jinak provede vybér pomoci grafiky.

e Ziska atributové informace o objektu.

e Ukonc¢i program GS Web.

2.5.4 Diagram komponent a jejich nasazeni

Diagram komponent je strukturni diagram, zobrazuje komponenty, rozhrani a jejich
vztahy. Zachycuje skute¢né objekty - softwarové komponenty. Softwarové komponenty jsou

ulozeny v paméti pocitace. Komponenty a jejich vztahy se modeluji s nasledujicich divodi:

Aby mohla byt zdkaznikovi pfedvedena hotova struktura systému.

Aby vyvojati védéli co a s ¢im budou délat.

Aby osoby povéfené sepsanim dokumentace védély o Cem psat.

Aby si analytici usnadnili opakované pouziti komponenty.

vewr

vlastnost je divodem soucasné vize, podle které budoucnost vyvoje softwaru patfi praveé
komponentovému vyvoji. ,, V dnesni dobe zdlezi na rychlosti, s jakou dokdzete pripravovany
system uvest do chodu“ [15]. Mame-li vyvinutou komponentu, miizeme ji uplatnit i v dalSich

projektech.

Klient

GeoStore

Server

GS Prizkumnik
<<komunikace>>

MS SQL
GS Web Server 2000

Obr. 2.21: Diagram komponent a jejich nasazeni.

{HI

i
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3. Vyvoj systému uziti klientd GIS.

Tato ¢ast prace se bude krok po kroku zabyvat postupem analytickych praci pti vyvoji
systému. Vyvoj systému bude ukdzadn na piikladu evidence vetejného osvétleni (VO).
Pti analytickych postupech budeme vyuzivat UML techniky a poznatkii ze SWOT analyzy
(kap.1.6.3). Pro optimalizaci vyuzivani geografickych informaci bude v zdsadé¢ vytvoien
jednoduchy klient GIS pro zadavani popisnych informaci k jiz existujicimu grafickému prvku.
Tento klient bude pfidélen novému aktérovi technik. GUI bude co mozna nejjednodussi,
aby bylo srozumitelné pro technika, ktery doposud ptfedaval informace aktérovi pracovnik
EM. Aktér pracovnik EM je nasledné zadaval do databaze. Pro optimalizaci budou tedy

aktérovi technik ptid€lena prava aktualizovat udaje z centralni databaze.

Cely proces ptidani aktéra technik, ktery muze aktualizovat data, lze obdobné
aplikovat i pro jiné obory spravy dat na SVSmP, tim se zvysi mnozstvi uchovavanych dat
a zaroven se neomezi jejich kvalita. V této casti bude opomijen aktér uzivatel GIS, jehoz
prace je v dosavadnim i optimalizovaném systému stejnd a pro pochopeni systému a jeho

dalsi vyvoj neni dilezita.

3.1 Vyvoj systému pomoci UML
V kapitole 2.2 byly pozadavky rozdéleny na funkéni a nefunkéni. Tohoto rozdéleni se

budeme drzet i v pozadavcich pfi vyvoji systému.
3.1.1 Funkéni pozadavky

Pti vyvoji systému, ktera se opira o standard UML budeme vychazet z teorie a popisu
doposud existujiciho systému z kap. 2. Zahajime tedy praci na vylepSovani systému a vyvoj
popiSeme pomoci UML. Obecné, pozadavky jsou tim, ¢im se setkdme hned na samém
zacatku. Prvni funkéni poZadaveky se opiraji o ptani techniku VO. Dal§imi poZadavky jsou

pak vSeobecné pozadavky na softwarového klienta pro praci s geodaty:

¢ Do databaze se budou ukladat informace:
= typ VO,
= ¢islo VO,
= celkovy ptikon VO,
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popis umisténi VO,

majitel VO,

napojeni na rozvadéc,

¢islo zakazky,

materidl podpéry VO,

vyska podpéry VO,

rok osazeni podpéry VO,
material patice podpéry VO,
odstin natéru podpéry VO,

rok natéru podpéry VO,

pocet ramen vylozniku VO,
materidl ramen vylozniku VO,
velikost ramene vylozniku VO,
nazev svitidla,

typ svitidla,

rok osazeni nebo vymény svitidla,
ptikon svitidla,

zdroj svitidla,

rok osazeni nebo vymény zdroje svitidla.

e Klient GIS bude jednoduchy na praci s aktualizovanymi daty.

3.1.2 Nefunkéni pozadavky

Nefunkéni pozadavky budou tvotit omezeni kladené na systém:

Klient GIS bude ukladat atributova data do centralni databaze.
Aktualizace objektu bude probihat pomoci HTML formulare.
Zalozeni prostorového prvku nebude tlohou nové vzniklého klienta GIS.

Zalozeni nového prostorového prvku bude v programu GeoStore.

3.1.3 Diagram pfipadu uziti

Poté co byly nadefinovany pozadavky, l1ze vytvotit prvni diagram piipadu uziti noveé

zkomponovaného systému. Diagram obsahuje nové aktéra technik, o kterém bylo kratce
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zminéno v uvodu kapitoly. Tento aktér je pro optimalizovany systém zasadni a na ném je

postaven vyvoj systému. Proto se podivejme na piipad uziti.

Systém uziti klienta GIS
<<extend>>
— ZadatData fF------- UlozitData
<<extend>>//
Pracovnik EM 7 /,’ <<include>>
L7 << d>>
SmazatData eXten/ :
/ i
4 I
/7 |
/
//
E— AktualizovatData ZobrazitData

Technik

Uzivatel GIS

Obr. 3.1: Ptipad uziti optimalizovaného systému.

Ptipad uziti je téméf totozny s ptipadem uziti z kap. 2.2. Aktér pracovnik EM muze
spoustét stejné pripady uziti jako v dosavadnim systému. Ptidan je aktér fechnik, kterému je

povoleno spoustét piimo piipad uziti AktualizovatData.

Nyni lze pokracovat v analytickém postupu vytvofenim scénafe piipadu uziti pro

nového aktéra rechnik.

Detail ptipadu uziti:

Pripad uziti: AktualizovatData

Utastnici: Technik
Vstupni podminky: Doslo ke zméné ulozenych dat?
Tok udalosti: 1) Ptipad uziti zacind pii zméné ulozenych dat.
2) Technik zada data.

3) Systém odesle data k ulozeni.

Nasledujici podminky:  Systém ulozi data.

Tab. 3.1: Detail ptipadt uziti ZobrazitData.
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3.1.4 Stavovy diagram systému

Stavovy diagram popisovany v kap. 2.3.2 je velmi obecny tak aby spliioval podminky
pracovniho procesu analyza. Tento diagram (obr. 2.5 ) plati i pro nového aktéra technik, ktery

se podle stavového diagramu miize taktéz dostat do tii stavil ve svém piipadu uziti:

e inicializace,
® prdce,

e ukoncovani.

3.1.5 Diagram objektovych tfid

Osobné uptednostiiuji kompletni dokonceni tvorby ptipadu uZiti a poté zacit s tvorbou
diagramt piipadii uziti, proto také byly tyto diagramy v teoretické Casti zaclenény
do pracovniho procesu ndvrh. Nicméné¢ mnoho analytikii tvoii diagram objektovych tiid
zaroven s piipadem uziti. Na§ diagram objektovych tfid byl vytvofen na zdklad¢ jasnych
pozadavkl technikit VO. Tyto pozadavky byly pfevedeny na atributy uchovavajici hodnoty,

které chtéli technici k VO uchovavat.
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Svitidlo Svételné misto Verejné osvétleni
id_svit id_misto id_misto
cc_svit rc rc
cc_typ id_roz id_roz
dat_osaz prikon prikon
ram_vel lokalita lokalita
CC_rameno cc_sloup cc_sloup
prikon vys_podp vys_podp
cc_zdroj dat_podp dat_podp
dat_zdroj cc_patice cc_patice

cc_nater cc_nater
dat_nater dat_nater
vyloz vyloz
cc_vyloz cc_vyloz
zakazka zakazka
majitel majitel

Specialni svételné misto

id_misto
rc
id_roz
prikon
lokalita
zakazka
majitel

Obr. 3.2: Ukdzka diagramu objektovych tfid systému VO.

Diagram je velmi jednoduchy a obsahuje ¢tyfi objektové ttidy. Hlavni tfida Svételné
misto mize mit nékolik tfid Svitidlo. Zaroven se hlavni ttida Svételné misto sklada z trid

Verejné osveétleni a Specialni svételné misto.

Systém evidence VO je popisovan v objektové-orientovaném jazyce a predevSim
na diagramech v syntaxi UML. Nicmén¢ datovy sklad pracuje na relacni bazi, které je tieba
se prizpusobit, protoze organizace ma vSechna data ulozena pravé v tomto relaénim datovém
skladu. Pro vytvofeni navrhu fyzického datového modelu podle pozadavki a analyz bude
potfeba objektové tiidy ztéto kapitoly mapovat na relacni tabulky. Datovy model bude

vytvoren tak, aby mohl rozumné ziskavat data z tabulek rela¢ni databaze.

3.1.6 Mapovani tfid na tabulky

Kapitola se tyka datového modelovani. Pfi mapovani se atributy tfidy stanou sloupci
tabulky. Pomoci mapovéani dédi¢nosti se zahrnou podtiidy do nadtiidy. Tento zplsob

je vhodny v pfipadé mensiho poctu podtiid. Na obr. 3.3 je vidét jak vznikne ze dvou
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objektovych tiid relacni tabulka, kde jednomu atributu odpovidd jeden sloupec tabulky.

Relaéni tabulka dostane nazev VO_VEROSV_GS.

Svételné misto

Verejné osvétleni

id_misto
rc

id_roz
prikon
lokalita
cc_sloup
vys_podp
dat_podp
cc_patice
cc_nater
dat_nater
vyloz
cc_vyloz
zakazka
majitel

id_misto
rc

id_roz
prikon
lokalita
cc_sloup
vys_podp
dat_podp
cc_patice
cc_nater
dat_nater
vyloz
cc_vyloz
zakazka
majitel

dbo.VO_VEROSV_GS

Specialni svételné misto

id_misto
rc
id_roz

—prikon

lokalita
zakazka
majitel

rc

id_misto

id_roz
prikon
lokalita
cc_sloup
vys_podp
dat_podp
cc_patice
cc_nater
dat_nater
vyloz
cc_vyloz
zakazka
majitel

numeric

varchar

varchar
numeric
varchar
numeric
numeric
numeric
numeric
numeric
numeric
numeric
numeric
numeric
numeric

Obr. 3.3: Mapovani dédi¢nosti zahrnutim podtiid do nadtfid.

Pomoci mapovani asociace 1:N bude urCen cizi kli¢ v podiazené tabulce, ktery

odkazuje na pfisluSny faddek v nadfazené tabulce. Na obr. 3.4 je vidét pievod dvou

objektovych tfid svazbou I:N na dv€ relaéni tabulky svazbou I:N. Cizim klicem

se v podfazené tabulce stane atribut id misto a tim bude zachovéana vazba 1:N i v relaénim

datovém modelu. Podfizena relacni tabulka dostane nazev VO_SVIT.
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Svitidlo Svételné misto dbo.VO VEROSV GS
id_svit id_misto — —
cc_svit rc rc varchar
Z:T“g;az idﬁ;{si id_misto numeric
ram_vel Iokalta id_roz varchar dbo.VO_SVIT
cc_rameno cc_sloup prikon numeric
prikon * 1 |vys_podp lokalita varchar id_svit numeric
cc_zdroj dat_podp cc_sloup numeric cc_svit numeric
dat_zdrol zz-ﬁz:':re vys_podp numeric 1 N cc_typ numeric
dat_nater dat_podp numeric dat_osaz numeric
vyloz cc_patice numeric P ram_vel numeric
cc_vyloz cc_nater numeric cc_rameno numeric
f:;ﬁzra dat_nater numeric prikon ) numer?c
vyloz numeric cc_zdroj numeric
cc_vyloz numeric dat_zdroj numeric
zakazka numeric id_misto numeric
majitel numeric

Obr. 3.4: Mapovani asociaci 1:N.

Na obr. 3.5 je vidét vysledny relaéni datovy model i s hodnotami &iselnikt. Ciselniky

byly vytvoreny na zaklad¢ pozadavkut techniki VO.

cc_typ
cc_svit
cc_rameno 0 neuréeno
0 neuréeno 1 150
0 neuréeno 1 Ramenko - slza 2 2604
ti 1 velky oblouk 2 Velbloud 3 2614
cc_patice 2 maly oblouk 3 Velbloud — na pfevés 4 2855
N 3 lomeny 4 Krabice — dvoukrabice 5 430/530
0 neuréeno 4 primy 5 Sadovka (klobouk, sytecek) 6 4420515
! hlinik 5 stresnik 6 Kufr - vyloz 7 442 06 60
2 ocel 6 konzola 7 Kufr - prevés 8 4422315
3 pozink ’ s UFO 9 4422316
7 konzola histor. 10 4441505
gg plast dbo.VO_VEROSV_GS 8 oblougek spodni 9 Polokoule - sloup " 444 15 12
o ge{" 9 oblougek horni 10 Koule - délena 12 444 16 60
15 v rc varchar n Polokoule na drik 13 4441707
itina i id misto numeric 12 Velka polokoule 14 44419 04
_| iteco 16 4442315
prikon numeric dbo.VO_SVIT 15 Koule Siemens 17 444 23 16
i - - - 16 Prevés 18 4442317
3 Iokal:ta varchar id_svit numeric 17 Zebra MC 19 44425 01
cevyloz ce_s 0“(5’ numeric cc_svit numeric 18 Riviera 20 44426 01
Vys_po numeric ; i 21 444 26 03
o neuréeno d);tipod P numeric cc_typ numeric ;z ;";;ega 22 44428 01
1 hlinik _podp 1C 14 N | dat_osaz numeric 23 444 28 02
cc_patice numeric [y . 21 Optima — Stratum
2 ocel | I P ram_vel numeric 2 Mareco Luce 24 44428 03
3 pozink cc_nater numeric cc_rameno numeric 23 Berges gg ﬁg gg }g
salt(;znaler :32::2 pri kon numeric | gg gzll‘:t:na' koule (i neopletena) 27 4460570
cc_nater Y i cc_zdroj numeric 2% Oplets 28 4461070
- cc_vyloz numeric dat zdroj ; 29 44617 02
— ek ! at_zdroj numeric 27 Modus % 44618 02
1 ruzna zakazka numeric id_misto numeric 28 City 31 446 19 02
0 neurgeno majitel numeric 29 Lucema I. 32 446 20 02
8 seda 30 Lucerna Il. 33 44627 03
20 7046 31 Tereza 34 44627 07
21 6009 32 Esis 35 446 27 09
22 6005 33 Metasport 36 44630 04
99 neni . 34 Lingotto 37 460-560
cc_zdroj 35 osa 38 74038
— » 2
neurceno 37 TrychtyF — dvoukrabice
‘ 1 vybojka Na 38 Sloupek zahradni 2; E::;PH'
cc_sloup 2 zéfivka 39 Zéfivka svitidlo prisazené
3 2Zarovka AZand 43 MEDIO
140 Lampa (zavésena) 44 NAB 035
& 4 halogen Fil
0 neurgeno ? ? 41 Lampa (na dfik) 45 NMB 035
1 hlinik 5 sporny 42 Sphere (42) 46 NMF 401
2 ocel 6 vybojka Hg 43 Sphere (43) 47 NMF 417-4
3 pozink 44 Sphere (44) 48 NRS 445
20 jine 45 Victor 49 Pilote T1
8 dfevo 146 Bega (46) 50 Pilote T2
9 beton 47 Bega (47) 51 Pilote T3
48 Bega (48) 52 Repasovany
49 MiniBlock 53 Riviera 1
50 Johanna 54 Riviera 2
51 1Guzzini 55 Scs101
56 SR100
57 SR50
58 ST100
59 ST50
60 York medium

Obr. 3.5: Vysledny rela¢ni datovy model VO s ¢iselniky.

Byl vytvofen datovy model systému a zaroven jeho dokumentace. Vysledny relacni
model popisuje uchovani dat v databdzi prostfednictvim tabulek. Pomoci relacniho modelu

bude napsan kod v jazyce SQL (Structured Query Language), ktery bude implementovan
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do databaze. Tato ¢ast prace zaroven poskytuje dostatecnou dokumentaci pro ptipadny zasah

do budovaného systému.
3.1.7 Podstavy stavového diagramu
Podstavy ve stavovém diagramu pro aktéra pracovnik EM ve stavu prace byly pro

ruzné ptipady uziti. Tyto podstavy ziistavaji stejné.

Ve vyvoji systému plati pro aktéra technik nové podstavy stavového diagramu
pro jeho ptipad uziti AktualizovatData, které jsou opét sekvenéni. Technik oproti

pracovnikovi EM neaktualizuje prostorova data.

Prace

C/yhledéni atributovych daHZména atributovych daHUIoZeni dat do databéze)

Obr. 3.6: Podstavy ve stavu prace pro aktéra technik v piipadu uziti AktualizovatData.

Technik ptimo spousti ptipad uziti AktualizovatData, kde se po inicializaci dostava
do stavu prdce. Ve stavu prdce technik postupuje tak, ze postupné provede tfi sekvencni
podstavy vyhledani atributovych dat, dale zména atributovych dat a nakonec ulozeni dat do

databaze.

3.1.8 Diagram grafického uzivatelského rozhrani

Diagram toku a jeho prototyp zlstava pro piipad piihlaseni stejny (viz. kap.2.4.3) pro
vSechny aktéry. V pifipadé vyvoje systému bude vytvoreno novy klient GIS, které¢ bude
pouzivat technik. Diagram toku nam umozni definovat, jak aktér fechnik bude pracovat

s konkrétnim ptipadem uziti AktualizovatData.
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: Hlavni nabidka

Funkce vyhledani v Funkce vyhledani v Funkce lokali K
tabulce VO_SVIT tabulce VO_VEROSV_GS unkee lokalizace prvku

: Zména dat : Zména dat : GSWeb
Funkce ulozeni dat Funkce ulozeni dat

: Volba pokracovani

Obr. 3.7: Diagram toku popisujici praci aktéra technik pro piipad uziti AktualizovatData.

Popis diagramu toku:

e Technik zada v hlavni nabidce identifikéator objektu a zada piikaz vyhledat.

o Jestlize technik vybere funkci Zmeéna dat v tabulce osvétleni, potom se
zobrazi atributova data a technik je mize aktualizovat.

e Jestlize technik vybere funkci Lokalizovat prvek, potom se otevie program
GS Web s prostorovym vyjadienim objektu.

o Jestlize technik vybere funkci Zména dat v tabulce svitidel, potom se

zobrazi atributova tabulka svitidel a technik je mtize aktualizovat.
Prototyp GUI slouzi k definovani obsahu, ktery bude zobrazovan ve formulafi

pro aktéra technik. Podle [15] jsou popsany zadkladni zasady navrhu GUI na zékladé jejich

zkuSenosti:
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Je nutné pochopit, co ma uzivatel délat.

Uzivatel musi mit ovlddani pln€ pod kontrolou.

Uzivatel musi mit vice moznosti pro dokonceni kazdé ¢innost.
Nejdulezitéjsi informace musi byt umistény vlevém hornim rohu
obrazovky.

Prvky, které spolu souvisi musi byt blizko sebe.

Pro vysvétlovani pojmi se pouziva ¢inny slovesny rod.

Ptili§ mnoho barev uzivatele rozptyluje.

Uzivatel mnohdy vztah mezi barvou a vyznamem urcitého prvku nevidi.
Nepouziva se kurziva a ozdobna pisma.

Tlacitka a vybérové seznamy musi byt stejné velka.

Tlacitka, vybérové seznamy a datové polozky musi byt zarovnané podle

levych hran.

UZivatel ma tendenci ¢ist rozhrani zleva doprava.

id_misto || Vyhledat

rc:

[ id_roz

prikon

lokalita

| cc_sloup | vys_podp | dat_podp | cc_patice || cc_nater | dat_nater | vyloz ][ cc_vyloz || zakazka | maijitel ]

| [ | | Il | I I I | | Upravit [ Cokalizovat ]

Svitidla:

id_misto

cc_svit

typ_svit

dat_osaz | ram_vel |cc_rameno| prikon cc_zdroj | dat_zdroj

Upravit

Upravit

Upravit

Obr. 3.8: Prototyp GUI pro ptipad uziti AktualizovatData o osvétleni pro aktéra technik.

Po wvyhledani prvku lze podle potieby upravit data o osvétleni (tabulka
VO _VEROSV_GS) a svitidlech (VO _SVIT), nebo lokalizovat prvek v programu GS Web.
Vazba mezi tabulkou osvétleni VO _VEROSV_GS a tabulkou VO _SVIT je 1:N. Tudiz jedno

osvétleni muze mit nékolik svitidel.
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Opravte udaje o osvétleni: Opravte Udaje o svitidle:
id_misto id_misto
rc id_svit
prikon [ e st [v]
lokalita ] typ_svit
cc_sloup  [v] dat_osaz
W ram_vel
dat_podp cc_rameno  [v]
[ cc paice [¥] [ prikon ]
[ cc_nater  [] [ cc_zdroj  []
[ dat_nater | [ dat_zdroj |
[ vyloz |
[ cc_wyloz  [] Ulozit
zakazka
majitel
Ulozit

Obr. 3.9: Prototyp GUI pro aktualizaci osvétleni a svitidlech pro aktéra technik.

3.1.9 Diagram spoluprace

Diagram spoluprace je zjednoduseny oproti sekvenénimu o Casové informace, diky
¢emuz dokazeme lépe pochopit predavani zprav mezi objekty. Diagram sekvenci a diagram
spoluprace jsou sémanticky ekvivalentni. Zatimco diagram sekvenci popisuje to, co se déje
v Case, tak diagram spoluprdce popisuje co se d¢je v prostoru, proto pii vyvoji systému bude

pouzit diagram spoluprace.

Pro nového aktéra technik byl taktéz vytvofen novy diagram spoluprace, podobny
diagramu spoluprace, ktery popisuje praci aktéra pracovnik EM. Rozdil je pouze v GUI,
pomoci ne¢hoz aktér komunikuje s databazi a programem GS Web. Technik bude pracovat

s pomérné jednoduchym GUI ve formé HTML formulare, ve kterém bude aktualizovat data.

~aktualizovat data

Technik

zobrazeni

/ N\
otevreni, \ ulozeni

:MS SQL
Server 2000

zobrazeni

:GSWeb —————————
D

Obr. 3.11: Diagram spoluprace pro aktéra technik.
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Popis sekvenci:

o Technik aktualizuje data v HTML formuléafi.
e HTML formulaf uklada data do databaze, ktera je fizena databazovou
platformou MS SQL Server 2000.

e Pro zobrazeni prostorovych dat otevie HTML formulaf prohlize¢ GS Web.

3.1.10 Diagram cinnosti

Diagram c¢innosti patii mezi zdkladni vyvojové diagramy, které jsou jedny z prvnich
vizualnich modeli, které se v programovani objevily. Diky tomu, Ze zobrazuji potfadi krokd,
jsou pro laika lehce pochopitelné. Navic diagram zobrazuje i body v nichz dochézi
k rozhodovéani a program se v nich vétvi. Diagram vznikd rozSifenim stavového diagramu.

Na obr.3.8 je znazornén stav prdce pro aktéra technik.

Otevfit HTML formulaf

(Pl"ipojit k MS SQL Server 2000)

Vyhledawzwrazit objekt v programu GS Web)

(Aktualizovat popisné data v tabulce VO_VEROSV_GS) Ukongéit GS Web

(Aktualizovat popisné data v tabulce VO_SVI'I)

Ulozit zmény

Ukon¢it HTML formular

Obr. 3.12: Diagram ¢innosti popisujici praci technika
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Modelujeme proces, k niz dochazi béhem ptipadu vziti AktualizovatData pro nového

aktéra technik a které je potfeba vykonat.

Popis ¢innosti technika:

e Otevie HTML formulaf.

e Pfipoji se k databazi.

e Vyhledani objektu vetejného osvétleni pomoci jednoznacného identifikatoru
id_misto.

e Jestlize chce objekt zobrazit potom otevie GS Web.

¢ Jinak aktualizuje atributova data v nadfizené tabulce VO _VEROSV_GS.

e Aktualizuje atributova data v podtizené tabulce VO SVIT.

e Ulozi zmény.

e Ukonc¢i HTML formulaf, popt. GS Web.

3.1.12 Diagram komponent

Softwarova komponenta HTML formular bude fyzickd soucast systému, ktery bude
pouzivat technik. Technik bude zaroven pouzivat GS Web, ktery se bude spoustét automaticky
z HTML formulare pti dotazu na lokalizaci objektu. Jejich vztah je takovy, Zze komponenta
HTML formular vola komponentu GS Web. Cely tento funkéni systém klienta bude
komunikovat se serverem, kde je ulozend komponenta MS SQL Server 2000, ktera tvofi

databazovou platformu.

Klient

HTML formulaf
Server
GS Web
<<komunikace>>
MS sQL
Server 2000

Obr. 3.13: Diagram komponent a jejich nasazeni v optimalizovaném systému.
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3.2 Diskuze

Diskuse splnéni cili:

® nalyza GIS mésta Plzné byla splnéna v 1. kapitole. Analyza poslouzila
zejména pro SWOT analyzu soucasné¢ho stavu klientd GIS, predevsim pro

urceni prilezitosti a hrozeb.

® nalyza systému uziti klientii GIS na SVSmP splnéna v 2. kapitole. Analyza
poslouzila zejména pro SWOT analyzu soufasné¢ho stavu klientd GIS,

pfedevsim pro urceni silnych a slabych stranek.

® popis metodiky vyvoje systému pomoci modelovaciho jazyka UML byl splnén
v 2. kapitole. Ve 3. kapitole byla pak uspésné vyzkouSena na vyvoji klientt
GIS.

® Zkvaliténi vyuzivani geografickych informaci bylo splnéno v 3. kapitole. Cil
byl splnén vhodnym pftifazenim technika k aktualizaci dat, tvorbou datového
modelu podle prani uzivatelii a zdroven databazovych pravidel a v neposledni

fad¢ tvorbou jednoduchého klienta GIS pro praci technika.

3.2.1 Tvorba a testovani GUI

Pro tcely testovani byl zvolen software:

e Operacni syst¢ém Windows XP,

e databazova platforma MySQL 5.0.18,
e skriptovaci jazyk PHP 5.2.1,

e univerzalni rozhrani ODBC,

e ovlada¢ MyODBC 3.51.12,

e HTTP server Apache 2.0.59.

MySQL je jeden z nejrozsifenéjSich Open Source systémt pro fizeni dat. V této databazové

platform¢ byla vytvoiena kopie databdze VO podle datového modelu z obr. 3.5. a nahrana

testovaci data. SQL piikaz pro vytvofeni databaze a nahrani dat viz. Ptiloha B. Déle byl
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vytvoien jednoduchy HTML formulét (viz. Ptiloha C), kde se o dynamické generovani staraji
ptikazy skriptu napsaném v jazyce PHP. Vyhodnoceni a zpracovani piikazii provadi HTTP
server Apache. HTML formulat byl propojen s databazi pomoci ODBC. Velkou vyhodou
ODBC je, ze stejnym zpisobem muzeme pfistupovat k libovolné databazi. Pokud se tedy
zméni SQL-server, na kterém béZzi nase aplikace, nemusime ménit v PHP-skriptech zadny
kod. Staci upravit mapovani datovych zdroji na databaze v konfigura¢nim programu ODBC.
Databézova platforma MySQL podporuje ODBC, diky fadi¢i MyODBC. Testovani probéhlo

v poradku a klient GIS bude moci byt nasazen do ostrého provozu.

4. Zaver

Diplomova prace analyzovala GIS mésta Plzné zpohledu jejiho provozovatele
(SITmP) a zaroven z pohledu organizace, ktera je jednim z hlavnich zdroji geodat pro tento
GIS (SVSmP). Byly popsany hlavni technologie, které pouzivda SVSmP pro praci s geodaty
a uzivatelé technologii. Pro objektivnost byla vytvofena SWOT analyza poukazujici na silné
a slabé stranky se zamétfenim na interni prostiedi SVSmP a pftilezitosti a hrozby se zamétenim
na externi prostiedi této organizace. Dale byla vytvofena metodika vyvoje systému.
Teoreticka Cast rozebirala naro¢nou problematiku pomoci diagramtit UML, ¢imZ se Ctenafi
dostala prilezitost sezndmit se stimto modelovacim jazykem. Pro nazorny ptiklad byla

vybréana problematika evidence VO mésta Plzn¢.

Z analytickych kroki vyplynula moznost zefektivnéni prace, diky piifazeni
jednoduchého klienta GIS technikum VO, kteti se doposud zaddvanim dat do databaze
nezabyvali. MoZnost byla zrealizovana v praktické ¢asti, kde navic byl vytvofen novy datovy
model, a to podle standardi UML jiz popsané v predchozi ¢asti. Diplomovou praci aktivity
autora nekonci. Datovy model byl jiz do geodatabaze mésta Plzné implementovan, nicméné
klient GIS na pfileZitost ostrého provozu jisté ¢eka. Cely proces se v duchu tohoto projektu

muze opakovat i u ostatniho evidovaného majetku.
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5. Slovnik pouZitych terminu a zkratek

Databaze — prostor, ktery obsahuje data nebo metadata.

Databaze, rela¢ni — databazovy systém, ktery je zaloZen na relacnim modelu dat a rela¢ni
algebie. Data jsou uspofaddna do tabulek (relaci), nad kterymi jsou definovany
piipustné operace.

Databazova platforma — konkrétni databazovy programovy produkt, napi. MS SQL Server
2000, MS SQL Server 2005, Oracle Database 10g, Sybase ASE 15, IBM DB2.

CAD - Computer Aided Design, pocitatem podporované projektovani nebo pocitacem
podporovany navrh je pouzivani pokrocilych pocitacovych programi pii projektovani
misto rysovaciho prkna.

CGI — Common Gateway Interface, protokol pro propojeni externi aplikace s webovym
serverem.

EM - Evidence majetku, oddéleni Spravy vetejného statku mésta Plzné.

Geodata — Geograficka data, propojena atributova a prostorova data.

GIS — Geograficky informacni systém, slouZi k analyze a modelovani jiZ existujiciho svéta,
vcéetné historie.

GPS - Global Positioning System je vojensky naviga¢éni druzicovy systém provozovany
Ministerstvem obrany Spojenych stati americkych, ktery dokaze s nékolikametrovou
ptesnosti urcit pozici kdekoliv na Zemi.

GUI - Graphical User Interface nebo-li grafické uzivatelské rozhrani, druh komunikace
s pocitacem majici podobu interaktivnich prvkd.

HTML — Hyper Text Markup Language. Je jednim z jazykl pro vytvafeni stranek v systému
World Wide Web, ktery umoziuje publikaci stranek na Internetu.

HTTP — Hyper Text Transfer Protocol. Je internetovy protokol uréeny ptivodné pro pienos
hypertextovych dokumentti ve formatu HTML.

Java — objektoveé orientovany programovaci jazyk, ktery vyvinula a roku 1995 predstavila
firma Sun Microsystem. Je jednim z nejpouzivanéjSim programovacich jazykd na
svete.

Klient/server architektura — sitova architektura, kterd zvySuje vykonnost tim, ze oddéluje
klienta a server.

Komponenta — spustitelnd ¢ast kodu, kterd je schopnd spojeni s jinymi komponentami.
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Metadata — strukturovana data o datech. Metadata mohou slouzit napt. k snadnému
vyhledavani.

MISNet — Opticka sit’ zajist'ujici datové propojeni mezi objekty.

ODBC - Open DataBase Connectivity, mezivrstva pro obsluhu databaze.

OGC - mezinarodni neziskové konsorcium Open Geospatial Consorcium, Inc.

OMG - Object Management Group, standardiza¢ni komise.

Optimalizace — proces vybéru nejlepsi varianty z mnoZzstvi moznych jevi.

PDA — Personal Digital Assistant, nebo-li osobni digitdlni pomocnik je maly kapesni pocitac,
ktery je ovladany obvykle dotykovou obrazovkou a perem (tzv. stylem).

PHP - skriptovaci jazyk.

RDBMS — Relational Database Management System. Jde o software pro fizeni relacni
databaze. Nekdy se také pouziva Cesky pieklad tohoto oznaceni — Systémy fizeni bazi
dat neboli SRBD.

SITmP — Sprava informacnich technologii mésta Plzné.

Server — je v informatice obecné oznaceni pro proces nebo systém, ktery poskytuje néjakou
sluzbu. Jako server se také oznacuje samotny pocitac, ktery tyto ¢innosti vykonava.

Server, aplikacni — pocitac specializovany na provoz n¢jaké aplikace.

Server, databazovy — slouzi jako ulozisté strukturovanych dat (databazi) a umoznuje
provadét jejich efektivni vyhleddvani.

Server, webovy — pocitac pripojeny k siti Internet, ktery poskytuje www stranky.

SVSmP — Sprava vetejného statku mésta Plzné.

SWOT - Strengths Weaknesses Opportunities Threats, komplexni metoda kvalitativniho
vyhodnoceni.

UML — Unified Modeling Language, univerzalni jazyk pro vizudlni modelovani systému.

Benchmarking — méfeni a analyza procesii a vykont organizace a hledani nejlepSich feseni
prostiednictvim systematického porovnavani s vykonem ostatnich.

WMS — Web Map Service, protokol umoziujici ptistup klientd k mapovému serveru, ktery je
na Internetu.

NET - zkracené¢ Network, nebo-li sit. ZastfeSujici nazev pro soubor technologii
v softwarovych produktech, které¢ tvoti celou platformu dostupnou pro Web, Windows
a PocketPC.

NET Compact Framework — verze .NET platformy pro Pocket PC s operacnim systémem
Windows Mobile, ktera je s klasickou verzi kompatibilni a tak neni nutné kompilovat

ruzné aplikace pro PC a PDA - na obou systémech bude aplikace fungovat stejné.
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7. Priloha A: Anketa a zpracovani

Slozitost programového vybaveni
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Pozn. Interval 1 az 5, 1 znamena intuitivni program, 5 znamena slozity program.
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8. Priloha B: Skript SQL pro vytvoreni a naplnéni databaze

#

# Spusténim tohoto skriptu na SQL serveru se vygeneruji dvé #
#tabulky, které vyuzZivaji pripojené skripty v jazyce PHP

#

# MySQL dump 5.0

#

# Host: localhost Database: VerejneOsvetleni

# Table structure for table 'vo verosv gs'
#
CREATE DATABASE VerejneOsvetleni;
CREATE TABLE vo_verosv_gs (

id misto int NOT NULL,

rc varchar (20),

id roz varchar (5),

prikon int,

lokalita varchar (30),

cc_sloup int,

vys podp int,

dat podp int,

cc_patice int,

cc _nater int,

dat nater int,

vyloz int,

cc vyloz int,

zakazka int,

majitel int,

CONSTRAINT pk verosv PRIMARY KEY (id misto)

ON DELETE CASCADE
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#
# Dumping data for table 'vo verosv gs'

#

INSERT INTO vo verosv gs (id misto, rc, id roz, prikon,
lokalita, zakazka, majitel) VALUES (14505, 'VO lampa na
stozaru', 'R141', 85, 'Stromkova', 1615, 3);

INSERT INTO vo verosv _gs (id misto, rc, id roz, prikon,
lokalita, zakazka, majitel) VALUES (14517, 'VO_lampa na
stozaru', 'R141',85, 'Rad¢&ice"', 1615, 3);

INSERT INTO vo verosv _gs (id misto, rc, id roz, prikon,
lokalita, zakazka, majitel) VALUES (13308, 'VO lampa na
stozaru', 'R106',170, "Manétinska',1,3);

INSERT INTO vo verosv gs (id misto, rc, id roz, prikon,
lokalita, zakazka, majitel) VALUES (12797, 'VO lampa na
stozaru', 'R111',170, 'Tachovska', 1615, 3) ;

INSERT INTO vo verosv gs (id misto, rc, id roz, prikon,
lokalita, zakazka, majitel) VALUES (12320, 'VO lampa na
stozaru', 'R111',85, 'Jesenicka', 1615, 3);

#

# Table structure for table 'vo verosv gs'

#

CREATE TABLE vo_svit (

id svit int NOT NULL,
cc_svit int,

cc_typ int,

dat osaz int,

ram vel int,
cc_rameno int,

prikon int,

cc_zdroj int,
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dat zdroj int,
id misto int,
CONSTRAINT pk svit PRIMARY KEY (id svit),
CONSTRAINT fk svit FOREIGN KEY (id misto)
REFERENCES vo_verosv_gs (id misto)
) ;

#
# Dumping data for table 'vo verosv gs'

#

INSERT INTO vo svit (id misto, id svit, cc_svit, cc_typ,
dat osaz, ram vel, cc rameno, prikon, cc_ zdroj, dat zdroj)
VALUES (14505,12,14,56,2006,150,1,250,1,2006);

INSERT INTO vo_ svit (id misto, id svit, cc_svit, cc_typ,
dat osaz, ram vel, cc rameno, prikon, cc_zdroj, dat zdroj)
VALUES (14505,13,14,56,2006,150,1,250,1,2006);

INSERT INTO vo_svit (id misto, id svit, cc_svit, cc_typ,
dat osaz, ram vel, cc _rameno, prikon, cc_zdroj, dat zdroj)
VALUES (14505,14,14,56,2006,150,1,250,1,2006) ;

INSERT INTO vo svit (id misto, id svit, cc svit, cc_ typ,
dat osaz, ram vel, cc rameno, prikon, cc zdroj, dat zdroj)
VALUES (14517,15,14,56,2006,150,1,250,1,2006);

INSERT INTO vo svit (id misto, id svit, cc svit, cc_ typ,
dat osaz, ram vel, cc rameno, prikon, cc zdroj, dat zdroj)
VALUES (13308,16,20,56,2006,150,0,250,1,2006);

INSERT INTO vo svit (id misto, id svit, cc _svit, cc_typ,
dat osaz, ram vel, cc rameno, prikon, cc zdroj, dat zdroj)
VALUES (12797,17,14,25,2007,150,1,100,1,2007) ;

INSERT INTO vo svit (id misto, 1id svit, cc _svit, cc_typ,
dat osaz, ram vel, cc rameno, prikon, cc zdroj, dat zdroj)

VALUES (12320,18,2,0,2007,0,1,250,1,2006);
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Ukazka navrhu jednoduchého klienta GIS

9. Priloha C
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