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Kapitola 1

Vybér vhodné technologie

1.1 Zdtvodnéni vybéru software

Mapové servery existuji komeréni (ArcIMS, TopoL) i Open Source (UMN MapServer,
GeoTools). Komeréni jsou vétsinou vyuzivany pro vétsi zakazky, Open Source naopak
pro malé ¢i nizkorozpoctové. Podle téchto kritérii tyto dvé skupiny porovnavam:

1. Podpora WMS Standardu.
2. Bezpecnost.

3. Naroky na SW/HW.

4. Cena.

Na zakladé nich jsem se rozhodl pro Open Source. Dalsi divod je ten, ze Open Source
umoznuje rozvoj v ramci akademického prostiedi bez omezovani placenymi licencemi.

AD 1. Podpora WMS Standardu - slouzi ke komunikaci mezi mapovym serverem
a klientskou aplikaci. Vétsina GIS programt ma podporu WMS, nema-li ji, byva
to jedna z vice dtlezitych polozek na doprogramovani. Proto také vznikl napii-
klad program WMS Connector, ktery je ¢lankem mezi ArcIMS serverem a WMS.
Komunikace pak probihé pfes Tomcat (nadstavba nad Apache, kterd zpracovava
dotaz pro WMS Connector), WMS Connector a WMS.

AD 2. Bezpecnost - vzhledem k tomu, ze Microsoft Windows jsou nejvice uzivany
operacni systém, dochézi u ného k nejvétsim bezpecnostnim problémim. V dnesni
dobé je vétsina pocitacovych viri ,neskodna® (vétsinou pouze rozesilaji sami sebe



dél, poptipadé zacnou rozesilat nevyzadanou postu. .. ), oviem nékteré utoky jsou
presné cilené na ziskani citlivych dat z hife zabezpecenych serverti. Obecny pro-
blém je, ze samotné Windows maji malou miru zabezpeceni. Pro zvyseni bez-
pecnosti je nutno dokoupit dalsi software (antivir, firewall,...). Firewall u Unix
systému je samotné jadro, které je pri vhodné konfiguraci velmi bezpecné.

AD 3. Naroky na SW/HW

e ArcIMS - pracuje na operacnich systémech Windows, Linux a Solaris. Nejlépe
optimalizovano je pro systém Windows. U linuxové verze je problém v tom,
ze podpora je pouze na placenych distribucich Red Hat a SUSE Enterprise
Server Edition. Minimalni pozadavky na hardware jsou nasledujici:

— Procesor - Intel Pentium (resp. Core 2 Duo) nebo Xeon na frekvenci
1.0GHz a vyssi, popf. vykonostné adekvatni od firmy AMD.

— Pamét - minimalné 512 MB, optimalné 1024 MB.

e UMN MapServer - pracuje na vSech operac¢nich systémech, i na neplacenych
distribucich Linuxu. Naroky na hardware zélezeji na velikosti vysledné ma-
pové aplikace. Pro malou aplikaci staci i pocita¢ s Pentium III procesorem
a 256 MB paméti, pro vétsi aplikace serverové procesory Xeon ¢i Opteron a
2GB paméti. Nejvetsi naroky zde v tomto piipadé tvori jednotlivé procesy
webového serveru a dotazy na zobrazeni dat.

AD 4. Cena

e ArcIMS - plati se za ArcIMS, operacni systém Windows, popr. placenou dis-
tribuci Linux. Na pozadani je mozné zaplatit si sluzbu, za kterou je uzivateli
ArcIMS nainstalovano a zprovoznéno.

e UMN MapServer - Jako Open Source je zdarma.
U obou programii by se dali zahrnout naklady spojené s administraci daného ser-

veru a poplatky za technické zazemi. Mezi tyto poplatky patii predevsim pripojeni
k internetu, umisténi v serverovné, sprava serveru, popf. obnova hardware.

1.2 Srovnani ArcIMS a WMS

Jednim z pozadavkl na mapovy server bylo vyuziti standardu WMS. Tato sluzba miize
byt piimou soucasti nékterych mapovych serveri. Druhou alternativou v pfipadé Ar-
cIMS je pouzit postup ArcIMS — (TomCat) — WMS Connector. Tyto dvé moznosti



byly porovnany v testu provedeném na Fakulté stavebni CVUT([1]. D4 se predpokladat,
ze WMS bude rychlejsi nez ArcIMS. Tento predpoklad byl v daném testu potvrzen. Po-
moci WMS a ArcIMS byla v testu zobrazena stejna data. WMS byl u testt, ve kterych
bylo zobrazovano mensi mnozstvi dat, az 2x rychlejsi.

Pro serverovani starych map jsou dulezité predevsim vysledky testt zobrazeni vek-
torové mapy celého tizemi, véetné rastrovych textur a popiski (typologie), rastrového
souboru celého tizemi (letecké snimky) a kombinace zobrazeni obou dvou prvka. V ta-
bulce 1.1 je uveden potiebny Cas pro deset provedeni dotazu, coz znamenda 10x polozeni
dotazu, 10x zpracovani dotazu a 10x zobrazeni vysledku dotazu.

| | typologie [s] | typologie (detail) [s] |

ArcIMS (port 8080) 14,73 5,82
ArcIMS (port 80) 91,37 8,38
MapServer 32,38 3,00
ortho [s] ortho (detail) [s]
ArcIMS (port 8080) 27,23 8,88
ArcIMS (port 80) 48,61 26,27
MapServer 20,65 4,66
kombinace [s] | kombinace(detail) [s]

ArcIMS (port 8080) 34,59 8,62
ArcIMS (port 80) 50,15 23,17
MapServer 46,37 4,85

Tabulka 1.1: Vysledky test porovnani ArcIMS a WMS.




Kapitola 2

Implementace a dokumentace
vybraného reseni

2.1 Software

7, dtivodi popsanych v kapitole 1.1 byly vybrany za jednotlivé komponenty mapového
serveru zastupci Open Source softwaru.

2.1.1 Operacni systém

Jako operacni systém byla zvolena neplacend distribuce Linuxu Debian, kterd patii
mezi nejstarsi. Pred par lety zazila velky rozmach a stala se nejvice vyuzivanou distri-
buci. Posledni verze 3.1 vysla v dervnu 2005 a obsahuje zhruba 15490 baliki!. V [2] se,
vlastnik ochranné znamky Debian, firma Software in the Public Interest, Inc. zavazala,
ze se Debian bude vzdy zakladat na svobodném softwaru, coz je velka vyhoda, protoze
tim ma uzivatel jistotu, ze bude mit stale veskeré moznosti této distribuce zdarma.

V dnesni dobé je Debian na tstupu. Na serverech se pouziva mladsi distribuce Gen-
too, ktera mé vyhodu v tom, Ze instalované programy se snazi byt co nejvice optimali-
zované pro dany stroj, ¢imz dochézi k narastu vykonu. Na desktopech jsou vyuzivany
moderni distribuce (napf. OpenSUSE, Mandriva, Ubuntu a mutace Kubuntu (s KDE
prostiedim)), které se vyznacuji prevazné ,klikacim* prostfedim, ¢imZ se snazi co nej-
vice priblizit komerénimu opera¢nimu systému Windows.

1Balik - pfedkompilovany software zabaleny do formatu, ktery umoziiuje snadnou instalaci.



2.1.2 Mapovy server

UMN MapServer je pomérné dynamicky se vyvijejici Open Source mapovy server.
Cely projekt uz nékolik let zastituje University of Minnesota[3] a americkd organizace
NASA. V dobé psani této prace (posledni stabilni verzi byla verze 4.10, viz tabulka 2.1,
ve které je historie verzi MapServeru), se zacalo pracovat na nové verzi 5, ktera chysta
mnoho zmén. Jedna zajimava zména je oprava proménych MINSCALE a MAXSCALE.
Tyto dvé proménné slouzi k omezeni zobrazeni dané vrstvy pii urcitych méritkach,
v MapServeru jsou ovSem tyto dvé hodnoty prohozené, takze MINSCALE urcuje pii
jakém nejvétsim méritku ma byt vrstva zobrazena a MAXSCALE naopak urcuje, pii
jakém nejmensim méritku méa byt vrstva zobrazena. Nova verze opét povede ke zkvalit-
néni sluzeb poskytovanych UMN MapServerem. MapServer v tuto chvili nemé v sekci
Open Source zadného vétsiho konkurenta a dokonce ma prednost v mensich projektech
pred ArcIMS od firmy ESRI.

Program miize byt spustén pies cgi aplikaci (viz obrazek 2.1, na kterém je zobra-
zeno schéma prace MapServeru pres CGI) nebo pies Mapscript?. Mapscript je logické
vyusténi moderniho trendu webového programovani. V dnesni dobé je vétsina stranek
napsana s vyuzitim PHP. Mapscript umoznuje zakomponovat MapServer do stranek bez
vyuziti jinych programovacich jazyka. CGI aplikace v kombinaci s html sablonou sama
osobé€ nabizi pouze zékladni operace, jako jsou priblizovani a posun, béhem kterych
dojde k opétovnému zpracovani a znovu nacteni celé stranky, coz neni praktické, pro-
toze dojde k nacitani zbytecného mnozstvi dat. Existuji aplikace napsané v JavaScriptu
nebo v AJAXu3, které rozsifi funkéni moznosti aplikace. Pro mapovy server jsem pouzil
program mscross|7], modifikovany panem Ing. Cajthamlem ze Stavebni fakulty CVUT.
Rozsifeni spociva v odecitani soutfadnic S-JTSK pod kurzorem mysi.

2.1.3 Databazovy server

PostGIS rozsituje PostgreSQL, objektové-rela¢ni databazi, o podporu prostorové ori-
entovanych objektd. Ve skuteCnosti neni samostatnym programem, ale pouze ,navi-
guje* PostgreSQL, jak pracovat s prostorovymi daty. Pracuje pfiblizné jako prostorové
rozsifeni Spatial pro komercéni databéazi Oracle ¢i SDE od firmy ESRI.

Pouziti prostorové orientované databaze s MapServerem, na misto ulozeni dat v
shapefilu, ma sva pro a proti. Shapefile mé nevyhodu, Zze nema indexované atributy,
proto jsou sekvencni dotazy pomalejsi nez pti pouziti PostGIS. PostGIS vyuziva tzv.
GiST index (Generalized Search Tree - zobecnény vyhledavaci strom)[6], ktery vyuziva

2Rozhrani k rfiznym programovacim jazykim(Perl, Python, PHP).
3 Asynchronous JavaScript and XML - moderni jazyk, poskytujici pfijemné uZivatelské prostiedi.
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Webovy prohlize¢

Internet/Intranet A

Webovy server

0

MapServer

i

Konfiguracéni
soubor MapServeru

&

Vektorové vrstvy Rastrové vrstvy | [ Databazové vrstvy

Obrazek 2.1: Schéma prace MapServeru v CGI médu

HZm— R

Tm< R imwn

Rok

Vydani verze

1994

Web-based Arc/info AML Generation

1995

zahajeni projektu ForNet (imgserv)

1996

Shapelib 4+ GD release (mapserv)

1997

verze 1.0

1998

verze 2.0 (vefejna verze jako ForNet MapServer)

1999

verze 3.0 (UMN MapServer, raster + Truetype)

2000

verze 3.3 (MapScript, PROJ4)

2001

verze 3.4

2002

verze 3.5 (OGC WMS, OGR, GDAL, SDE, ...)

verze 3.6 (PostGIS, Oracle, Spatial, ...)

2003

verze 4.0 (Outputformat, GDAL2 (24-bitovy vystup), ...

Tabulka 2.1: Verze MapServeru [9]
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vlastnosti z B-stromi a R-stromti. Pouzitim tohoto indexu dochéazi k vyznamnému
navyseni rychlosti vybéru z databaze. Pti zobrazeni vSech dat, kterd jsou obsazena v
shapefilu resp. v odpovidajici databazové tabulce, je naopak databaze pomalejsi.

2.1.4 'Webovy server

Webovy server je program, ktery zpracovava http* pozadavky od klientt. Za sp&sné
vyfizeni pozadavku se povazuje odeslani pozadovaného objektu(webové stranky, ob-
razku, textového souboru). Webovy server protokoluje dotazy. Ty jsou rozdéleny dle
typ1, proto je umoznéno vytvaret rizné statistiky nebo provést optimalizaci nastaveni
webového serveru.

Webovy server vraci bud staticky obsah (HTML stranky) nebo muze dynamicky
vytvorit vystup (s vyuzitim databédze ¢i jiného datového ulozisté). K dynamickému
vytvareni vystupu z webového serveru slouzi v dnesni dobé mnoho technologii (nejéastéji
PHP). Dynamické vytvaieni je sice pomalejsi, ale na druhou stranu umi poskytovat
mnohem vétsi objem informaci.

Apache HTTP server[8] je v dne$ni dobé nejrozsifenéjsi webovy server. Jeho vy-
hodou je jeho modularita, ¢imz umoznuje mit nainstalované pouze to, co je potiebné.
Tim se nejen snizuje velikost nainstalovaného programu, ale i bezpecnost. Kazda kom-
ponenta navic umoznuje napadnuti daného serveru. Od roku 2002 je k dispozici verze
2, ktera prinesla mnoho vylepseni a zlepseni vykonnosti.

2.2 Hardware

Server se sklada ze 2 procesort Pentium III na 800 MHz, 2GB paméti a 4 diski, kazdy
po 500GB, které jsou zapojeny do RAIDu 1 (zrcadleni - v piipadé, Ze se porouchd
jeden disk, je na druhém zapsané to samé, tim nedojde ke ztraté dat). Rozdélen je
na 5 virtualnich zafizenich pomoci technologie Xen. Pro potifeby mapového serveru je
vyclenén jeden procesor, 512 MB paméti a 200 GB diskové kapacity.

“http - HyperText Transfer Protocol; protokol pro pienos objektti mezi webovym serverem a pro-
hlizeGem.
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Kapitola 3

Mapova aplikace

3.1 Obecné informace

Mapovéa aplikace slouzi k serverovani rastrii I1I. vojenského mapovani. K dané sluzbé
je mozné pristupovat pres WMS nebo webové rozhrani. Na obrazku 3.1 je zobrazena
vektorova vrstva, ktera byla vytvorena nad vrstvou rastri. Tato vrstva slouzi predevsim
pro orientaci. Data byla pouzita z ArcCR 500 od spole¢nosti ARCDATA PRAHA s.r.o.
Problém je oviem u zobrazeni fek, které jsou v ArcCR 500 rozdéleny do mnoha dilt
republiky, aby byly celistvé. Problém vznika v mistech, kde ¢ast feky prechazi napiiklad
do prehrady, kterda méa mistni nazev. Barevné kombinace byly vybirany tak, aby co
nejvice odpovidaly kartografické konvenci.

Zobrazovani orientacnich vektorovych dat bylo rozdéleno do nékolika fazi. V zavis-
losti na méFitku se v prvni fazi zobrazi kraje, vyznamné komunikace (dalnice, rychlostni
krajskd mésta. V druhé fazi se zobrazi navic silnice I. t¥idy a dal$i méné vyznamné reky.
V dalsich fazich se postupné prepinaji obce z bodi na polygony a pridavaji se mensi. V
blizsich meéritkach se zobrazi lesy a zeleznice. V posledni fazi se zobrazi rastrova vrstva,
silnice (po I. t¥idu), vétsi mésta (bodové), Zeleznice a feky. Vektorové vrstvy je mozno
ve webovém rozhrani vypnout, takzZe jsou poté zobrazeny jen rastery.

V piipadé potieby zobrazeni urc¢itého mapového listu ve spojité mapé celé CR je
moZno jit na stranku s mapovou aplikaci pies klad mapovych list@'. Tento proces je pro-
veden pres ,klikaci“ mapu, kterd odesle X,Y soufadnice mapového listu. Tyto proménné
prevezme PHP skript pomoci funkce $_GET a pieda JavaScriptové funkci jumpToML,
ktera provede pouze funkci mscrossu na zménu zobrazovaného rozsahu.

http://mapserver.zcu.cz/klad.html.

13



Obréazek 3.1: Uvodni pohled - Mapa CR

3.2 Pracovni ¢ast s MapServerem

3.2.1 Instalace MapServeru

Instalace MapServeru na pocitaci, kde je nainstalovan Debian, je pomérné jednoducha,
jelikoz se MapServer nachazi v balikovacim systému Debianu. Dlezité balicky jsou
cgi-mapserver a mapserver-bin. V posledni ,stable“? verzi, kterd se nazyva Etch,
je verze MapServeru 4.10.0.5. Instalace probéhne provedenim ptikazu:

apt-get install cgi-mapserver mapserver-bin

3.2.2 Mapfile

Mapfile je konfiguracni soubor MapServeru, podle kterého MapServer vygeneruje po-
zadovanou mapu. Mapfile ma priponu map a sklada se z nékolika ¢asti. V hlavni ¢asti
(MAP) jsou nadefinovany zakladni prvky, jako je nazev (NAME), zobrazeni (PRO-
JECTION ), hrani¢ni soutadnice (EXTENT). ,Pod¢astmi“ mohou byt:

o WEB - zde se definuji webové zalezitosti, jako je propojeni se Sablonou nebo
metadata pro WMS.

e REFERENCE - nastaveni referen¢ni mapy.

2Debian se déli na verze stable, unstable, testing, experimental. V stabli verzi je u programfi otes-
tovana funkénost. Na druhém konci je experimental, kde jsou vyvojové verze programi.
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e LEGEND - nastaveni legendy. Vzhled legendy je nastaven piedevsim v html sou-
boru, ktery je uveden v pfikazu TEMPLATE. Zapis do tohoto html souboru je
specialni. Navod lze nalézt na [4].

e SCALEBAR - nastaveni grafického méfitka. MapServer umozinuje pomérné velké
moznosti nastaveni

vvvvv ’

e LAYER - definice jednotlivé vrstvy. Samotny pfikaz ma mnoho bodt. Slozitéjsi
aplikace myvaji fadu vrstev.

Kazdy prikaz je pocat samotnym klicovym slovem a ukonc¢en pomoci prikazu END.

Struktura mapfilu

MAP

NAME <nazev projektu>

PROJECTION <definice zobrazeni>

EXTENT <hranicni souradnice>

SIZE <sirka a vyska vystupniho souboru>

SHAPEPATH  <datovy adresar>
IMAGETYPE  <vystupni format obrazku>
WEB
(definice pro web)
END
(dalsi objekty: REFERENCE, LEGEND, SCALEBAR, FONTSET, SYMBOLSET, ...)
LAYER
(definice a nastaveni vrstvy)
END
(dalsi vrstvy)
END

Ptikaz PROJECTION je mozno nadefinovat ruéné nebo vyuzit epsg kédy z knihovny PROJ4.
EPSG kéd pro Krovakovo zobrazeni je 2065. Zapisuje se ve formatu:

"init=epsg:<cislo kodu>"

Pokud je potfeba vybrat uréité prvky z shapefilu, je k dispozici ptikaz EXPRESSION (popf.
FILTER pfi pouZiti s databdzema), pomoci kterych se jednoduchymi logickymi vyrazy d& vybrat to,
co je potfebné zobrazit. Napriklad pro vybér dalnic ze shapefilu silnice.shp ze sady ARCCR-500
poslouzi prikaz:

EXPRESSION ("[trida_sil]"=’D’)

15



3.2.3 Automaticka tvorba Mapfila

Pro snadnéjsi tidrzbu mapfiléi byly vytvofeny skripty v bashi®. Tyto skripty byly udélany
predevsim proto, ze pro mapovou sadu 1:75 000 existuje pfes 100 mapovych listi (pro
1:25 000 dokonce pres 400) a mapfily jsou pro kazdy mapovy list témér stejné. Jediné co
se méni, jsou nazvy mapového listu v uréitjch mistech mapfilu. Ukolem téchto skriptt
je tento proces provést automaticky.

Tvorba mapfiltt samostatnych ML

V dolni poloviné této stranky je ukazka mapfilu, kde se na mistech oznacenych <...>
dosazuji pro kazdy mapfile konkretni hodnoty. Za <adresa cgi mapserv> se do-
sadi cesta k cgi aplikaci (napf. http://mapserver.zcu.cz/cgi-bin/mapserv). Za
<cislo mapoveho listu> se dosadi 4 mistné ¢islo mapového listu (napf. 3955 pro
mapovy list okolo Hradce Kralové). <datovy adresar> se nahradi za cestu k adre-
séfi, kde jsou uloZené data (napf. /mnt/data/mapservdata). Cely skript je v priloze.

MAP
NAME "ML<cislo mapoveho listu>"

WEB
METADATA
wms_title "Mapovy list c.<cislo mapoveho listu>"
wms_onlineresource
"<adresa cgi mapserv>?map=/<datovy adresar>/ML<cislo ML>.map"

LAYER
NAME "ML<cislo mapoveho listu>"
METADATA
wms_title "ML<cislo mapoveho listu>"
END

DATA "<cislo mapoveho listu>.tif"

END

3Bourne-Again SHell. Interpretovaci jazyk pro provadéni p¥ikazfi nadtenych ze vstupu nebo ze
souboru.
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3.2.4 Tvorba kartografickych znaka a vyhlazovani
Kartografické znaky

vvvvvv

viceméné spociva v prekryti dvou symboli pres sebe s tim, Ze jeden je naprlklad uzsi a
druhy sirsi. Z sirsiho se stane obrys a z uzsiho vypli.

V pripadé, ze se budou pouzivat specialni symboly pro tvorbu znakt je nutno je na-
definovat v souboru, ktery se poté uvede v hlavi¢ce mapfilu prikazem SYMBOLSET.
Podrobny navod v angli¢tiné je mozné nalézt na [5].

V tabulce 3.1 je popsano, jak je v mapové aplikaci vytvoren kartograficky znak pro
dalnici a zeleznici. Tvorba se sklada ze dvou casti - vytvoreni symbolu a stylu vrstvy
(piikazy CLASS — STYLE).

Vyhlazovani

Vyhlazovani (antialias) funguje tak, Ze udéld mezi dvéma rtznymi barvami plynuly
prechod, poté graficky vystup neni ,kostkovany*.

Bez vyhlazeni S vyhlazenim

< /Jj I (é '
N & NS . & by L
B v DT ¢ 3/&\( =3
; o’ { }/‘\A

Obrazek 3.2: Vyhlazovani

3.3 Uprava rasterti

Jeden raster mapového listu mé rozméry priblizné okolo 5000 x 4000 pixelu, coz je
20 Mpx. V dnesni dobé ma kvalitni fotoaparat rozliseni ptiblizné 6 Mpx. Pri barevné
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Znak pro déalnice - nejiive je nade-
finovan symbol point, ktery je vyuzit i
u znaku pro Zeleznici. Samotny znak je
vytvofen ze dvou styli linie:

Znak pro zeleznice - nejdiive je
nutno nadefinovat symbol zeleznice,
ktery bude délat typické stridani bilého
a ¢erného prouzku. Ten byl pouzit z na-
vodu na vyse zminované strance:

SYMBOL
NAME ’point’
TYPE ellipse
POINTS

11
END
FILLED TRUE
END

SYMBOL
NAME ’zeleznice’
TYPE VECTOR
POINTS
0
0 0.6
.6

O = =
O O O oo

END
FILLED TRUE
STYLE
8 12 8 12
END
ENDporadi vrstev

Prvni styl linie (8irsi) slouzi jako obrys,
druhy styl jako vypln. Pro vykresleni
linie byl pouzit symbol point:

Druhy krok je zapsani stylu do mapfilu.
Prvni styl se symbolem point je obrys
a druhy styl se symbolem zeleznice je
nami nadefinovany symbol:

CLASS
STYLE
SYMBOL ’point’
SIZE 6
COLOR 66 148 74
ANTIALIAS TRUE
END
STYLE
SYMBOL ’point’
SIZE 3
COLOR 255 255 0
ANTIALIAS TRUE
END
END

CLASS

STYLE
COLOR 102 102 102
SYMBOL ’point’
SIZE 5
ANTIALIAS TRUE
END
STYLE
COLOR 255 255 255
SYMBOL ’zeleznice’
SIZE 1
ANTIALIAS TRUE
END
END

Tabulka 3.1: Popis tvorby kartografickych znakt
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hloubce 24 bitd ma takovyto jeden obrazek bez komprese velikost priblizné 457 MB.
Mapovych list je okolo 100, coz znamena, ze tato mapova sada by zabirala priblizné 45
GB. V dnesni dobé uz neni problém s ukladanim velkého mnozstvi dat, jelikoz nejvétsi
bézné dostupny disk ma 750 GB. Problém by vsak nastal, kdybychom vSechna tato data
chtéli nechat zobrazit v MapServeru. Nejdiive by muselo dojit k nacteni do paméti, a
poté zobrazeni. Tim by pravdépodobné doslo k zaplnéni paméti a dany pocitac by
prestal odpovidat.

V GIS se pro tyto ucely pouziva format GeoTiff vzhledem k tomu, Zze do sebe umi
ulozit georeferencni hlavicku. Zmenseni rasteru docilime pomoci zfedéni a komprese. K
zrychleni zpracovani pozadavku mapového serveru slouzi také pohledové pyramidy, kdy
se nad danym rastrem vytvori dalsi vrstvy s mensimi rozméry. V malych meéritkach se
poté nezobrazuji rastery v plném rozliseni, ale jen vrstvy s malym rozliSenim.

Pievod do GeoTiffu a pohledové pyramidy

Pro prevod do GeoTiffu slouzi piikaz gdal translate a jeho parametr -of, ktery se
nastavi na hodnotu GTiff. Prevedenému rasteru ve formatu GeoTiff, bez komprese a s
RGB paletou barev?, je mozné vytvotit pohledové pyramidy pomoci piikazu gdaladdo.
Pro urceni algoritmu piekresleni slouzi parametr -r. K dispozici jsou dvé metody average
(pramér) a nearest (nejblizsi soused). Za tento parametr se napise, v jakém poméru se
vytvori pyramida. Zakladni zapis vypada

gdaladdo -r average <vstupni obrazek> 2 4 8 16

V tomto prikladu se vytvofi 4 rastry nad ptivodnim a budou mit polovi¢ni, ¢tvrti-
nové, osminové a Sestnactinové rozliseni.

VlozZeni georeferenc¢ni hlavicky a komprese

Zavedeni georeferenc¢ni hlavicky a komprese do GeoTiffu se provadi v jednom kroku
pomoci prikazu geotifcp. Pomoci parametru -e se zavede hlavicka. Za tento parametr se
napise jméno tzv. worldfilu. Parametr -c slouzi k urc¢eni komprese, ktera bude pouzita. K
dispozici je nékolik kompresnich algoritmii. Nejvétsi kompresi poskytuje jpeg komprese,
avsak vzhledem k tomu, Ze to je ztratova komprese, dochazi k ,Sumu“ na okrajich
mapovych listd a tim se stava pro bezesvou mapu nepouzitelné, proto byla vybrana
LZW komprese. V pripadé, ze bude potieba nastavit parametry komprese, je mozno
zapsat za : ruzné parametry (napf. pro urceni, ze obrazek ma RGB paletu, pfi pouziti
jpeg komprese slouzi ptikaz r). Ukazka zapisu:

geotifcp -e <worldfile> -c jpeg:r <vstupni soubor> <vystupni soubor>

4S indexovanou paletou gdal vypisuje chyby, pii tvorbé pohledovych pyramid.

19



Skripty
Pro prevod rastri byly vytvoreny dva skripty:

1. Bezesva mapa - prevadény jsou georeferencované mapové listy bez mimora-
movych tdaji. Nejdiiv dojde k prevodu na GeoTiff, poté dojde k vlozeni geo-
referenc¢ni hlavicky, kompresi a v poslednim kroku dojde k vytvofeni pohledové
pyramidy.

2. Jednotlivé ML - rastery mapovych listl, které jsou k dispozici, jsou jiz v GeoTi-
ffu a komprimované. Proto dojde jen k vlozeni georeferenc¢ni hlavicky, ktera ovsem
neodpovida skutecnosti, pouze slouzi k tomu, aby se daly na danych mapovych
listech odecitat vzdalenosti. V poslednim kroku dojde k vytvoreni pohledovych
pyramid.

Oba skripty jsou k dispozici v prilohéach.

3.4 Webové rozhrani

Design webového rozhrani byl pouzit ze stranek oddéleni geomatiky - gis.zcu.cz.

3.4.1 Uvodni strana

Uvodni strana se sklada ze dvou &asti - menu a textova ¢ast. Menu se nachézi vlevo a
nachézi se v ném odkazy na jednotlivé sluzby a odkazy na zajimava mista na univerzite.
V této fazi je spusténa pouze jedna mapova aplikace - I11. vojenské mapovani. V textové
¢asti jsou umistény novinky tykajici se mapserveru. Zapis je provadén zcela jednoduse
do html souboru, viz obrazek 3.3, na kterém je zobrazena podoba tuvodni stranky v
podobé k 18. dubnu 2007.

3.4.2 Stranka mapové aplikace

Na stranku mapové aplikace se da dostat ze dvou mist - bud z hlavni strany nebo pfes
stranu s kladem mapovych listd. Pfi vstupu z hlavni strany se zobrazi nahled na celou
CR, pii pfichodu pres klad se zobrazi vybrany mapovy list. Tuto funkci umoznuje jed-
noduchy php skript:
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Fakulta aplikovanych véd

katedra matematiky
oddéleni geomatiky

/ MENU /

lll. vojenské mapovani
(CGl)

lll. vojenské mapovani
(CGI+AJAX)

/ ODKAZY /

KMA

FAV
GIS.zcu.cz
z¢u

STAG
knihovna
menza

<7php
if ((lempty($_GET[’X_coord’]))&&('empty($_GET[’Y_coord’]1))){
echo "<script type=\"text/javascript\">
jumpToML ({$_GET[’X_coord’1},{$_GET[’Y_coord’1});
</script>";

Stranka ma dvé ¢asti - menu a ¢ast s mapou. V menu je v pofadi ze shora dolu -
prehledova mapa, odecet souradnic S-JTSK, moznost vypinani vektorovych vrstev pti
zobrazeni rastru a utilita pro zjisténi mapového listu.

Cast s mapou bohuzel neni mozno roztahovat dynamicky, protoZze javascriptova
nadstavba mscross musi mit zadané rozmeéry v absolutni hodnoté. Z tohoto diavodu
nelze pouzit procenta, a poté se nenastavuje velikost mapy dynamicky podle zobrazovaci
plochy webového prohlizece.

S mapserver.ZCu.Cz

Novinky

17.2.2007
Provedena vektorova cast - 1. verze. V okoli plzné rastrova ukazka.
WMS sluzba: http://mapserver.zcu.cz/cgi-bin/mapserv?map=/mnt/data/mapservdata/vojmap3.map
Dilezité avsak nemilé zjisténi, pridéleny server hardwarové asi nebude stacit nebo v ném néco hnije...

16.10.2006

Pridana ukazka pouziti Mapserveru s vektorovymi daty

13.10.2006
Dnes byla predélana ukazka funkce mapového serveru do designu téchto stranek, byl pridan favicon.ico a trosku
upraven design stranek

Uvodem

Vitejte na strankach mapového serveru Katedry matematiky, fakulta aplikovanych véd na Zapadoceské Univerzité v
Plzni

Obrézek 3.3: Uvodni strana webového rozhrani.

Zjisténi mapového listu na stfedu zobrazené plochy

Pro zjisténi aktualniho mapového listu, ktery je zrovna zobrazen, byl napsan PHP skript
s pomoci pana Ing. Cajthamla. Princip skritpu spociva v tom, zZe zjisti soufadnice bodu
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uprostied zobrazovaného tizemi, dotaz na MySQL databazi zjisti, na jakych mapovych
listech se muze nachéazet. JelikoZz zobrazeni III. vojenského mapovani ma pootocené
osy oproti krovakovu zobrazeni, vzniknou pri transformaci a nasledném prerastrovani
okolo mapy bild mista. Proto mtze dojit k tomu, ze se dany bod bude ,nachazet®
na vice mapovych listech. Tento problém byl vytesen tak, Ze se vezmou souiadnice
stfedii danych mapovych listil a zjisti se nejkratsi vzdalenost od stfedu mapového listu
k urcovanému bodu. Propojeni mezi strankou mapové aplikace a timto skriptem bylo
provedeno pomoci knihovny prototype. V priloze B je vypsan cely kéd PHP skriptu.

3.5 WMS rozhrani

WMS rozhrani slouzi k moznosti pripojeni zobrazovanych dat do GIS, ktery WMS
podporuje. WMS poskytovana serverem je verze 1.1.1. K dispozici jsou sluzby:

ITI. vojenské mapovani - cela CR
adresa: http://mapserver.zcu.cz/cgi-bin/mapserv?map=/mnt/data/mapservdata/
vojmapWMS . map&.

II1. vojenské mapovani - jednotlivé ML
adresa: http://mapserver.zcu.cz/cgi-bin/mapserv?map=/mnt/data/mapservdata/
ML<cisloML>.map&, kde se <cisloML> nahradi za ¢islo pozadovaného mapového
listu.

3.5.1 Vycet klientd pro WMS

e Komer¢ni (WMS je sice Open Source standard, ale je hojné vyuzivan i komer¢nimi
programy):
— ArcMap (Soucast ESRI ArcGIS)

— Kokes - od verze 7.6
e Open Source:

— uDIG

— gvSIG

— Quantum GIS - od verze 0.8
— OpenJUMP

22



Kapitola 4
Zaveér

Cilem této prace bylo vybrat vhodné softwarové feseni a naslednd implementace to-
hoto softwaru do serveru pro staré mapy. Vybrano bylo Open Source feseni, které poté
bylo predvedeno na III. vojenském mapovani. Mapova aplikace vyuziva nékolik moder-
nich technologii jako jsou AJAX, JavaScript, PHP a dalsi. Jednim z hlavnich pfinosii
této bakalarské prace je predevsim moznost poskytovani jednotlivych mapovych listt
pres sluzbu WMS. Tim je umoznéno provadét rtiznd méfeni bez nutnosti mit fyzicky
pritomny mapovy list v podobé rastrového souboru na disku.

Do budoucna bych se chtél na serveru pro staré mapy nadale zabyvat:
1. Rozsifeni funkénosti (napf. moznost vybéru mapovych listi podle data vzniku).

2. Tvorbou administra¢niho prosttedi, které by umoznovalo spravovani mapovych
aplikaci bez potfeby fyzického pristupu na server, ¢imz by se zvedla celkova bez-
pecnost.

3. Dalsim urychlenim a optimalizovanim jiz existujici mapové aplikace.

Dulezité odkazy:z
http://mapserver.zcu.cz

WMS:
http://mapserver.zcu.cz/cgi-bin/mapserv?map=/mnt/data/mapservdata/vojmapWMS.map&.
http://mapserver.zcu.cz/cgi-bin/mapserv?map=/mnt/data/mapservdata/ML<cML>.map&
- kde se <cML> nahradi za ¢islo pozadovaného mapového listu.
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Priloha A

Skript na generovani mapfili

A.1 Bezesva mapa CR

path="/data/skola/mapserver/";

cd $path;

‘cat vojmap_header > vojmap3.map°

cd ./data/III_VM_ARCCR

for name in *.tif; do

name_ML=‘basename "$name" .tif‘;

echo ’LAYER ’ >> $path/vojmap3.map

echo ’> NAME "ML’$name_ML’"’ >> $path/vojmap3.map;
echo " DATA ’"$name"’" >> $path/vojmap3.map;
echo ’> METADATA ° >> $path/vojmap3.map;

echo ’ "wms_title" "ML’$name_ML’"’ >> $path/vojmap3.map;
echo > END’ >> $path/vojmap3.map;

echo > TYPE RASTER’ >> $path/vojmap3.map;

echo > STATUS DEFAULT’ >> $path/vojmap3.map;
echo ’MAXSCALE 100000’ >> $path/vojmap3.map;

echo ’OFFSITE 255 255 255’ >> $path/vojmap3.map;
echo ’END’ >> $path/vojmap3.map;

echo ’’ >> $path/vojmap3.map

done
‘cat $path/vojmap_footer >> $path/vojmap3.map®
cd $path;

‘cat vojmapWMS_header > vojmapWMS.map*

cd ./data/III_VM_ARCCR

for name in *.tif; do

name_ML=‘basename "$name" .tif°;

echo ’LAYER ’ >> $path/vojmapWMS.map
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echo ’> NAME "ML’$name_ML’"’ >> $path/vojmapWMS.map;
echo " DATA ’"$name"’" >> $path/vojmapWMS.map;
echo ’> PROJECTION’ >> $path/vojmapWMS.map;

echo ’ '"init=epsg:2065"’ >> $path/vojmapWMS.map;
echo > END’ >> $path/vojmapWMS.map;

echo > METADATA ° >> $path/vojmapWMS.map;

echo "wms_title" "ML’$name_ML’"’ >> $path/vojmapWMS.map;
echo > END’ >> $path/vojmapWMS.map;

echo > TYPE RASTER’ >> $path/vojmapWMS.map;

echo > STATUS ON’ >> $path/vojmapWMS.map;

echo ’MAXSCALE 100000’ >> $path/vojmapWMS.map;

echo ’OFFSITE 255 255 255’ >> $path/vojmapWMS.map;
echo ’END’ >> $path/vojmapWMS.map;

echo ’’ >> $path/vojmapWMS.map

done

[4

cat $path/vojmapWMS_footer >> $path/vojmapWMS.map*

V souborech *_header je obsaZena hlavicka mapfilu, kde jsou definovany zakladni véci. V souborech
*_footer jsou obsaZeny vSechny vektorové vrstvy.

A.2 Samostatné mapové listy

#!/bin/bash
path="/data/skola/mapserver";

cd $path;\section Bezeiva mapa CR
rm ML_*.map;

cd ./data/rastery
for name in *.tif; do

name_ML=‘echo $name | cut -c -4°¢;

name_world=$name_ML’.tfw’

cp ’worldfile’ $name_world;

echo MAP >> $path/ML_$name_ML.map;

echo ’ NAME "’$name_ML’_ML"’> >> $path/ML_$name_ML.map;

echo ’ PROJECTION’ >> $path/ML_$name_ML.map;

echo ’ "init=epsg:2065"’ >> $path/ML_$name_ML.map;

echo ’ END’ >> $path/ML_$name_ML.map;

echo ’ SIZE 700 550’ >> $path/ML_$name_ML.map;

echo ’ EXTENT -1000 -1000 48000 37800’ >> $path/ML_$name_ML.map;
echo ’ UNITS METERS’ >> $path/ML_$name_ML.map;

echo ’ SHAPEPATH "’$path’/data/rastery"’ >> $path/ML_$name_ML.map;
echo ’ IMAGETYPE PNG’ >> $path/ML_$name_ML.map;

echo ’ WEB’ >> $path/ML_$name_ML.map;
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echo
echo
echo

echo
echo
echo

echo
echo
echo
echo
echo
echo
echo
echo
echo
echo
echo
echo
done

)

METADATA’ >> $path/ML_$name_ML.map;
wms_title "Mapovy list c. ’$name_ML’"’> >> $path/ML_$name_ML.map;
wms_onlineresource "http://wohnout/cgi-bin/mapserv?
map=’$path’/ML_’$name_ML’ .map&"’ >> $path/ML_$name_ML.map;
END’> >> $path/ML_$name_ML.map;
TEMPLATE "’$path’/tmpls/vojmap.html"’ >> $path/ML_$name_ML.map;
IMAGEPATH "/var/www/localhost/htdocs/mapserver/temp/"’
>> $path/ML_$name_ML.map;
IMAGEURL "/mapserver/temp/"’ >> $path/ML_$name_ML.map;
END’> >> $path/ML_$name_ML.map;
LAYER’ >> $path/ML_$name_ML.map;
NAME "’$name_ML’"’ >> $path/ML_$name_ML.map;
METADATA’ >> $path/ML_$name_ML.map;
wms_title "’$name_ML’"’ >> $path/ML_$name_ML.map;
END’ >> $path/ML_$name_ML.map;
DATA "’$name’"’ >> $path/ML_$name_ML.map;
TYPE RASTER’ >> $path/ML_$name_ML.map;
STATUS DEFAULT’ >> $path/ML_$name_ML.map;
END’ >> $path/ML_$name_ML.map;

>END’ >> $path/ML_$name_ML.map;
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Priloha B

PHP skript pro zjistovani
mapovych listi

<7?
$X=$_POST[’X_coord’];
$Y=$_POST[’Y_coord’];
$spojeni=mysql_connect("localhost","root","slon2550") ;
$query="SELECT * FROM seznam WHERE ‘Horni_X‘ > $X AND
‘Horni_Y*¢ < $Y AND ‘Dolni_X¢ < $X AND ‘Dolni_Y*¢ > $Y";
$map_return=mysql_db_query("mapove_listy",$query,$spojeni) ;
$count=mysql_num_rows ($map_return) ;
if ($count > 1){
while (list($nazev, $horni_x, $horni_y, $dolni_x, $dolni_y,
$center_x, $center_y) = mysql_fetch_row($map_return)){
$ML_row [0]=$nazev;
$ML_row[1]=$center_x;
$ML_row[2]=$center_y;
$ML_row[3]=0;
$ML_array [1=$ML_row;
}
for ($i=0;$i<$count;$i++){
$ML_array[$i] [3]=sqrt (pow(($ML_array [$i] [1]-$X),2)+
(pow(($ML_array[$i] [21-$Y),2)));
}
$min_dist=99999999;
for ($i=0;$i<$count;$i++){
if ($ML_array[$i] [3]<$min_dist){
$min_dist=$ML_array[$i] [3];
$nazev_ML=$ML_array[$i] [0];
}
}
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}

else{

while (list($nazev, $horni_x, $horni_y, $dolni_x, $dolni_y,
$center_x, $center_y) = mysql_fetch_row($map_return)){

$nazev_ML=$nazev;

}

}

echo $nazev_ML;

>

Propojeni mezi strankou mapové aplikace a PHP skriptem

function findML(x,y) {
var url = ’mapove_listy.php’;
var params = ’X_coord=’ + (-x) + ’&Y_coord=’ + (-y);
var ajax = new Ajax.Updater(
{success: ’MLResult’},
url,
{
asynchronous:true,
method: ’post’,
postBody: params,
onFailure: reportError
b
)
X

B.1 Naplneni databaze
#!/usr/bin/perl

print "TRUNCATE seznam;\n";
opendir (DIR, "/data/skola/mapserver/data/III_VM_ARCCR");
while($file = readdir(DIR)) {
if ($file =" /\.tif$/) {
$file =" /(.*)\.tif$/;
$fname = $1;
open(FILE, "gdalinfo /data/skola/mapserver/data/III_VM_ARCCR/$file |");
while($row = <FILE>) {
if ($row =" /Upper Left +\( \-7([0-9\.1+),\-7([0-9\.1+)/) {

$ux = $1;

$uy = $2;

}

elsif ($row =~ /Lower Right +\( \-7([0-9\.1+),\-7([0-9\.1+)/) {
$1x = $1;

29



$1y = $2;
}
elsif ($row =~ /Center +\( \-7([0-9\.]1+),\-7([0-9\.1+)/) {
$cx = $1;
$cy = $2;
}
}
print "INSERT INTO seznam (Nazev,Horni_X,Horni_Y,Dolni_X,
Dolni_Y,Stred_X,Stred_Y) VALUES (’$fname’,$ux,Puy,$lx,$ly,$cx,$cy);\n";
close(FILE);
}
}
closedir (DIR);

Za pomoc s timto skriptem dékuji Michalu Zbortkovi.
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Priloha C

Uprava rasteru

C.1 Pro bezesvou mapu

#!/bin/bash
path="/data/skola/mapserver/data/III_VM_ARCCR/";

cd $path;

for name in *.bmp; do
name_ML=‘basename "$name" .bmp°‘;
echo $name_ML;
gdal_translate -of GTiff $name $name ML’.tif’
mv $name_ ML’ .bpw’ $name_ML’.tfw’
geotifcp -e $name_ML’.tfw’ -c lzw:2 $name_ML’.tif’ $name_ML’_jpeg.tif’
rm $name
rm $name_ML’.tif’
mv $name_ML’_jpeg.tif’ $name ML’ .tif’
gdaladdo $name_ML’.tif’ 2 4 8 16 32

done

C.2 Pro jednotlivé mapové listy

#!/bin/bash
path="/data/skola/mapserver/data/rastery/";

cd $path;

for name in *.tif; do
name_ML=‘basename "$name" .tif°¢;
echo $name_ML;
cp worldfile $name ML’ .tfw’
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geotifcp -e $name ML’.tfw’ $name ML’.tif’ $name ML’_2.tif’
rm $name_ML’.tif’

mv $name_ML’_2.tif’ $name ML’.tif’

gdaladdo $name_ML’.tif’ 2 4 8 16 32

done
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