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Abstrakt

Bakal&ska prace si dava za cil zjistit, jaké jsou rozgfiyuréeni vyneér obdilavaného
pozemku a to i jeho povrchuianymi geodetickymi metodami vyuzitelnymi
v preciznim zergdélstvi. A dale, zda by zji8hé rozdily ndly vliv i na kone&nou vysi
ziskanych zewuélskych dotaci. Souvisi stim i navrh mozného dalSiyuziti

ziskanych dat. Tim fife byt navigace zetdélské techniky.
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Abstract

There have been set several goals in my thesisnigire goal considers the possibility
if there are differences when setting the area ofilavated land, even on its surface,
through different geodetic methods which are whbie in exact agriculture. Next goal
proves if the observed differences would influettoe final level of agricultural grant.

This point considers the proposal of other possiltikzation of obtained data. That

might be navigation of agricultural engineering.
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1 UvOoD

Zemedélstvi za posledni dvstoleti prodlalo fadu vyznamnych zém. Jednalo se
o zmeny k lepSimu i naopak. iezitymi kroky kugedu, které hospod@m usnadnily
praci, bylo vzdy zavedeni novych technologii a vykgsSich stroji. Nové metody
obcklavani mdy a pstovani plodin finaSely dsporu jak peélni, pracovni, tak
i materialni. Vyznamnym zlomem v technickém rozvaginedélstvi byla 80. léta 20.
stoleti, kdy se z@mla vyuzivat vyp&etni technika. Ta umoznila efektivni spravu dat
a vyhodnocovani analyz. To vedlo ke vzniku sped@nzentdélskeho odwtvi -

precizniho zerdglstvi.

.Rychle se roz$ujici systémy precizniho zewflstvi jsou v podstét aplikaci
informasnich technologii ddizeni zemidélskych farem. Perspektiva efektu precizniho
zenedélstvi je v jeho komplexnosti. Jednim z hlavnichijdoni souvisejicich s novou
technologii jsou naklady, které se vSak s postupkgmplexnim zavashim celého
systému budou sniZzovat. Precizni 2eiistvi je cestou jak progpre vyuZzit databazi
uziteinych informaci v podminkéach zedelskych farem. Nazraje moZnosti istu

zisku a zlepSenitptelského vztahu k Zivotnimu proedi* [12].

Tématem bakatgké prace jsem zvolil mozZnost propojeni Zdéstvi s modernim
geodetickym s&rem dat. Dvodem je jednak @) dlouholety zajem o geodezii

a zarové to, Ze pochazim ze zeédelské rodiny.

V dnesni dob i klasické zemdélstvi vyuziva globalnich navigaich satelitnich
systénii (GNSS), dat z letecké fotogrammetrie a z dalkovgtiakumu Zemd (DPZ).
V dobach ped GNSS se v zefdélstvi geodezie a terestrick&reni nepimo vyuzivala
piedevSim pro weni vlastnickych hranic a knaslednému cemi vymer
obhospodgvanych poli. Nefimo proto, Ze zemuélstvi nenglo vlastni mapy, ale
vyuzivalo jinych map vyhotovené k jinyntélaim. Pra¥ diky GNSS a geografickym
informainim systémim (GIS) je hospodaschopen si vy®ry zjistit vlastré sam [24].
Ale nevyuziva k tomu geodetickou metodiku. Je tedgzné v dneSnim modernim
zenedélstvi vyuzivat nejen geodetickychiigtroja, ale i geodetickych postip
zpracovani dat tak, aby to bylo pro z&kice prinosnégi nikoliv? Prag na tyto otazky
se snazi odp@d’ moje bakalska prace.



Bakaldska prace si dava za cil zjistit, zda jsou rozddy uréeni vymer
obctlavaného pozemkuiznymi geodetickymi metodami potenci&myuZzitelnymi pro
precizni zemdélstvi a zjis€ni rozdilu mezi vynirou a ploSnym povrchem. Povrchem
se rozumi skutaa rozloha, na které zeénlec hospodd, ktera je zavisla na terénu.
Naproti tomu vyndra je plocha vztazena k vodorovné zobrazovaci plBa&im cilem
je zjistit, zda by zji&né rozdily ngly vliv i na kone&nou vySi ziskanych zefdélskych
dotaci. S takto ziskanymi daty souvisi i navrh nébéndalSiho vyuziti ziskanych dat.
Tim maze byt navigace zetdélské techniky, podklad pro tvorbu vynosovych a

aplikatnich map apod.

V prvni ¢asti je popisovan sdasny stav precizniho zeédglstvi na UzemiCR
i v Evrope. DalSicast je ¥novana hledani vyhod moderniho geodetickéhwushat
Vv preciznim zerdélstvi. Treti ¢ast pak metodice &eni pozemku pro pidby

precizniho zerdélstvi a vizualizaci zjig&nych dat.

2 POPIS SOUWASNEHO STAVU PRECIZNIHO
ZEMEDELSTVIV CR AV EVROPE

V této kapitole je popsano, co znamena preciznicdélstvi. Je zde jeho sttna
historie a sotasny stav 'R a v Evrop. Jsou zde uvedeny dgoby ziskavani
zentdélskych dotaci, webové aplikaci, kterA pomaha &dhatim pri Zadostech
o dotace. Cela kapitola je zpracovana z [4] - [®]- [12], [14] - [18], [22] - [26]. Dale
bylo vyuZzZito konzultaci sIng. Pavlem Hamuzem PhiXentdélska univerzita
v Praze, Ing. 3im MikSovskym — ZS Slowvea. s. a Ing. Pavlem Gnipem - MJM Litovel

a. S.

2.1 Precizni zergdélstvi

Pojem PRECIZNI ZEMIDELSTVI pochéazi z anglického pojmu precision
farming nebo také precision agriculture. Jednd sg@rovadni uritych vyrobnich
operaci v zerdélskych technologickych postupech wpbem, ktery vychazi
Z presrgjSiho poznani a fesréjSiho popsani podstaty dike ¢asti daneho postupu,
a zasahuje tak, aby znéflému poznani co nejvice vyhvTim se na jedné stran
dosahuje optimalizace chu technologického procesu sphim pesrEji
formulovanych prosedki na provedeni, na druhé stéalepSiho vyuziti (pracovniho

piednétu — hnojiv apod., nebo pracovniho presku — stroje) a tim v koteém
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dusledku sniZeni jednotkovych nakiada ziskany produkt‘ [9]. JednoduSe se jedna
0 minimalizaci nékladl pro maximalizaci vynas v zengdélstvi pouZzitim
nejmodergjSich  technologii a vyuziti co n&giho mnozstvi informaci
0 obhospod@vaném Uzemi. Rozdil oproti klasickému zelststvi je predevSim
ve vnimani zerdélské pidy ,U tradicniho zemddélstvi je pida povazovana
za vicemé# uniformni, tedy jako homogenni plocha se stejnylastnostmi a ignoruje
prostorovou variabilitu specifickych vlastnostidy (obsahu dostupnych Zivinjigni
vlahy, textury, pH, obsahu organické hmoty apoblyjo charakteristiky mohoutgobit
svoji variabilitou na produini variabilitu gstovanych plodin. Podchyceni a vhodna
reakce na variabilitu q@nich vlastnosti je zakladem precizniho zestvi & uz

se jedna o variabilitttasovou nebo prostorovou.” [26] ,Podle definice Aroleé
spole&nosti zenddélskych inZenylih ASAE je zakladnim cilem precizniho zé&slstvi
usmernovat vstupy a technologie v zavislosti na lokalmpcliminkach v ramci pole tak,
aby bylo mozné vykonat spravny zasah na spravnési me spravnémcase

a spravnym zjgsobem* [18].

.Precizni zemdélstvi ma za cil zlepSeni prodid (innosti porostu
a minimalizaci nezdravého pouzivani zeiiskych chemikalii na zivotni prastdi
za pomoci specifickych podminek kazdé jednotliveyzida poli“ [5]. Jednotliva pole se
tedy musi rozdit podle poteby davkovani hnojiv. Tyto plochy mohou byt déaty
odlisrs.

.Vyznamnym trendem, ktery gsobi proti vSeobeén zazZitym zmsokim
uniformniho hospodeni na fidé¢ je snaha tkledré respektovat pozadavky rostlin
a konkrétni stav jmniho prostdi a téZ obecna snaha Setrného hospadaa fidé
s raciondlnim vyuzitim vstdp Velmi slibré pasobi téZ poZadavek na sniZzovani
nékladi, souvisejicich sgstovanim rostlin zvlastjejich konkurenceschopnost na trhu.
Souwasre je poteba zohletlovat skuténost, Ze technicky vyvoj stibjpro sklize
a aplikaci uéitého materialu na pole zaraverinesl moznost monitorovani vynos
a automatickou regulaci davkovani. Tyto trendy Kgagbily individudl® a nedinng,
kdyby technicky pokrok nezaznamenalcityr spojovaci prvek, kterym se stala
lokalizace pesné polohy objektu [18]," zde se jedna o systemisS. , To neznamena,
Ze si agronomové tuto polni variabilitu nédemuji a neusdomovali. Nendli ale

dostatek nastrdj jak tuto lokalni variabilitu ovliiovat eventuelé eliminovat” [26].



2.2 Historie precizniho ze&deélstvi

MysSlenka precizniho zedélstvi vznikla na pelomu 50. a 60. let 20. stoleti
ve Spojenych statech americkyadh grognézach amerického zed¢lstvi po roce 2000.
Jedna z progndziedpovidala na tu dobu ohromujici vysledky. Jedselo pedpoklad
vyuZivani automatizovanych stiiojkombinujicich ¢innost rekolika zentdélskych
operaci zarovg vyuzivani druzicovych dat, variabilni aplikacesntickych gipravki
piesré tam, kde jsou zapiwbi, atd. Tato progndéza byla prv@gatkem precizniho

zemsdglstvi.

Jak uz bylofeceno vySe, této teorii ipdevSim chyldly k zavedeni do praxe
nastroje, které by lokalni variabilitu mohly owvtievat atidit. Tedy gedevSim GNSS.
V této dol se zdaly hledat alternativni metody pro pouziti varidhil praxi. Jedna
takova metoda se &ala v Evrog vyuzivat zaatkem 80. let 20. stoleti, kdy se na trhu
objevily prvni pd&itatové sestavy. Jednalo se o tak zvané ,automatiecké@i podniku“
[9]. Data ziskana z poli byla zpracovan&igovym programem. Na zakladiatového
vystupu se agronom rozhodl rtigad o vysSi vysevku, o optimalni davce hnojiva
a 0 mnozstvi pouzivaného chemického fikist atd. OvSem takto ziskané informace
byly pouze orientni, protoZze stale neexistoval pr@stek pro pesnou aplikaci
ziskanych dat. To se 2milo aZ grichodem GNSS.

2.3 Souwasny stav precizniho zenglstvi

V dnesni dob se i v klasickém zed&dlstvi uplatuji satelitni navigace. Ty
pomahajiridicam dodrZzovat poZzadovany $m Tyto navigace nevyuZivaji jako zdroj
naviga&nich bodi mapy, ale data zji&a khem jizdy stroje. Jako je nidklad za&atek a
konec pracovnéinnosti stroje nebo deni hranic pole. Chyby, kterych 8di¢ dopustil
pii jizde, se dale promitaji do dalSich praci. Tento prirmmmaha pedevsSim f jizdeé

na delSi vzdalenosti, kdy se udrzujénpy smer.
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Obrazek 1: Ridici panel satelitni navigace pro zeifuélskou techniku [27]

Primy sn®r stroje mize udrzovatidi¢ podle ukazatele na displeji navigace nebo
je stroj vybaven autopilotem a pozadovanyissi stroj dodrZzuje sam. \ffpack, kdy je
signal z jakékoli ficiny rusen fidi¢c musi strojiidit podle vlastnich zkuSenosti a svého

fidicského umini.

Precizni zerédéIstvi neni zerdxdélstvi, které vyuziva pouze satelitnich navigace
na zengdélskych strojich. Co je ukolem precizniho z&fistvi pojednavaji nasledujici

radky.

Firma MJM Litovel a. s. se svym projektem PREFARM jednim z nejstsich
subjekfi v CR, které se zabyvaji zavddm, fizenim a spravou precizniho z&dstvi.
Sluzeb této firmy vyuZziva vice nez 350 zekiskych farem a subjekt Odpovida to
souhrnné vynre pres 300 000 ha. Nejedna se pouze o pozemky na (Zeskié
republiky, ale firma mé své uZivatele i na Slovensk Néemecku a v Itélii. Je patrné,
7e se na farméch a v zadlskych podnicich \CR zaina precizni zeguglstvi

prosazovat, jako jedna z moznych alternativ metzgpbdaeni [23].

Precizni zerddélstvi je v dnesSni dab vyuzivano pedevSim Kk pesnému
davkovani hnojiv. Pé&bné mnozstvi hnojiva g&di podle zjis&¢nych vlastnosti jdy.
Postupy ziskavaniéthto informaci jsou uvedeny v kapitole 2.3.3. Kiabiinimu
hnojeni je patba pogikovat nebo rozmetadlo s moznosti prmého davkovani
hnojiv, které musi byt vybaveno GNSS navigaci. Sagjmosti je instalace palubniho
pacitate. Ten na zakladvlozenych dat o vlastnostechidy, fidi davkovani [25].

Dosahuje se velice kvalitnich vyslgdiri sowasné Usp@ chemickych progedki.



Zéalezi ovSem i na diich vlastnostech poleiiferiodické aplikaci variabilniho hnojeni
se rozdily v ditich pidnich vlastnostech minimalizuiji.

Do praxe se z@na zavadt i variabilni chemickd ochrana pordstV praxi
se z pesticit: uplatiuji predevsim totalni herbicidy Ty nici vSechny zelené rostliny,
aplikuji se tedy po sklizni hlavni plodiny. Prote zapotebi na posikovat instalovat
senzory na detekci chlorofylu. Dale je nutna GN&8igace, protoZe na sklizeném poli
neni zcela vi&t trajektorie stroje a Uzemi, kde byl aplikovan tpiis Princip
je jednoduchy - senzor zaznamena rostlinu, zapnsegenent trysek pdstovace
a aplikuje se davka pd#tu piimo na ni. Pro pouZiti selektivnich herbitige tento
systém roz$ovan o detekci plevélv riznych stadiich vyvoje porostu. OvSem zatim
se jedna pouze o vyzkum. V praxi se tento systét pevyuziva. Hlavnimidzodem je
vysoka finagni nar@&nost na ptizeni specialni mechanizace. Prvnim j&izami
pro detekci plevele v porostu, kdy se musi rozezpiavel od plodiny. Druhym
zarizenim je variabilni poskovae, ktery podle zjid&tnych dat aplikuje fesnou davku
postiku v aktual® nejvhodrjSim pongru. Uvedené kombinované stroje jsou vyvijeny

experimental®, proto jsou pro &né uzivani zatim fingné témet nedostupné.

V otdzce detekce plevelu wanych stadiich vyvoje porostu se provadi mnoho
testovani a pokus At se jedna o testovanizanych metod rozpoznavani plevele [10],
[16] nebo metody testované wznych porostech plodin, jako jsou kulae, cukrova
fepa, ozima pSenice a ozimggeen a samdejme dalsi plodiny [11]. Takovyto Zsob
chemické ochrany rostlin slibuje vice nez 50% Uspoesticidi [17]. Hospod# tedy

Seti penize a navic nenfippda tolik zatZovana chemickymiifpravky.

2.3.1 Metody pro uéeni obhospodavaného uzemi

Vybér vhodné niiické metody rozhodne o celkové kvalinéreni. Pouzité zdroje [13],
[1], [27] a konzultace s Doc. Ingiih Simou, CSc. a s Ing. Pavlem Gnipem.

Geodetické utovani obhospodavaného Uzemi fize mit ginos jak
pro samotné zeé&délce, tak i pro cely zewmuglsky resort a statni spravu. Jedna
piedevsim o vznik ucelenych datovych sad daného (zktafé mohu byt dale

vyuzivany. Mize podle nich dochézet k ratovani dotaci, je mozné zajistitgsrejSi

! Pesticidy — Bipravky a prosedky pro hubeni rostlinnych a Zisignych Skdci.
2 Herbicidy — Ripravky a prosedky ukené k hubeni plevil
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navaéni zengdelské techniky pomoci satelit vyhotovovani mapovych podklad
a GIS gimo pro zemdélce.

V geodezii existujictyii hlavni zpisoby uteni polohy. Jedna se o terestrické
(pozemni), satelitni, astronomické a magnetick&emi. Pozemni se v dnesSni dob
vyuziva k podrobnému &eni polohopisu a vySkopisu. Satelitnéieni se vyuziva jak
k podrobnému rteni, tak i k pesnému r&eni nap. bodovych poli. Astronomického
méteni se pedevsim vyuzivalo pro navigaci na fiah a pro vyrovnavani geodetickych
siti. Toto méteni je v dneSni dab z velké ¢asti nahrazeno satelitnim éfenim.
Magnetické niteni se vyuziva v mistech, kde neni moztipggeni na body bodovych

poli. Jako je pedevsim dIini méteni a ikfeni podzemnich staveb.

Jelikoz astronomické &eni je nahrazovano satelitniméimnim a magnetické
meéteni nema fimou spojitost s touto praci, je irelevantni se tiohto tématem zabyvat.
Proto bude v dalSich kapitolacBnovana pozornost pozemnimu a satelitningiemi.

Pozemni geodeticka dfeni se dli na mereni polohopisné neboli sittai,
vySkopisné a r¥eni pro sotiasné wovani polohy a vysky. ,Polohopisné¢teni
se tyka weni vzajemné polohy bédre snéru vodorovném a jejich pmeétu do roviny.
Poloha bod je dana rovinnymi sdadnicemi vzhledem k gatku sowadnicové
soustavy. U vySkoveho &feni jde o uteni vzajemné polohy bédve svislém srru.

VySkou bodu se rozumi odlehlost bodu od jehiorgitu (referedni plochy)“ [2].

Princip ugovani polohy a vySky pomoci satelitnihoéieni vychazi z meni
vzdalenosti mezi druzici (satelitem) ungfstm ve vesmiru afpimacem na zemském
povrchu. Satelitni navigai systémy majiit hlavni segmenty. Jedna se o segment
kosmicky,ridici a uZivatelsky. ,Kosmicky segment je ten soustavou uélych druzic
Zems obihajicich po fesrg definovanych a wenych olZnych drahachRidici segment
je tvaren sadou pozemnich stanic, které pini funkce jakaitorovani signdl druZzic,
sledovani a vyhodnocovani stavu druzi@zeni celého systéemu atd. Uzivatelsky
segment je tvien gijimaci, veSkerymi technickymi Z&enim umo#ujicim vyuZziti

druzicového polohového systému, postuffeni a vyhodnoceni uzivateli“ [18].

DalSim od¥tvim, které se zabyvéa ¢enim polohy na zemi, je fotogrammetrie.
Ta se jiz dlouho dobu vyuziva nejen v preciznim &diitstvi, ale v zerdxdélstvi vibec.

Pro ufovani obhospodavaného Uzemi se pouziva letecka fotogrammetrieo neb



dalkovy piaizkum Zeng (DPZ), kde je snimaci kamer&igevnéna na letadle, respektive

na druzici.

Metody letecké fotogrammetrie a DPZ se vyuzZivéijirpzsahlejSim mapovani.
To znamena pro mapovandtsich zemnich celk jako jsou katastralni uzemiugni
bloky, obce, ale i staty, kraje apodieBevSim proto, Ze se ekonomicky nevyplati
planovat snimkovy let pro dil Gzemni jednotku, jako je parcela, pozemek atce Zd

se uplatiuji geodetické postupy.

2.3.1.1Terestricka méeni

Existuje rekolik metod terestrického &eni, které se postuperasu vyvijely
a to gedevSim po strance technické. Vyvoj aragmostiovani jednotlivych metod
kopiruje technicky vyvoj spobaosti.

Pfi pozemnim geodezii se doérené lokality musi fivést st bodi o znamych
souadnicich, ze kterych se provede podrobrigemi. Sf bodi se do lokality dovede

pomoci polygonovych gadi, rajonem, délkovym a uhlovym protinanim apod.

a) Ortogonalni metoda — ,Pii této metod se podrobné body zaiuji
pravouhlymi soiéadnicemi — stadeni a kolmice" [27]. Tato metoda se jiz
v dnesni geodetické praxi vyuzivd minimalnNahradila ji polarni metoda
a tachymetrie s vyuzitim totélnich stanic. To nezeaa, Ze by se v praxi
nepouzivala #bec. Ortogonalni metoda je vyuzZivana jako dkpVa metoda ip
zanefovani polohopisu [27].

b) Polarni metoda— ,Pii polarni metod uréujeme polohu bodu pomoci polarnich
souadnic — vodorovného uhlu a délky" [27]. Vyfitané soiadnice jsou uweny
pouze poloho¥ (X, Y). Tato metoda je hlavni metodou pra@emi polohopisu
v katastru nemovitosti.

c) Tachymetrie — ,Tachymetrie se pouZzivaiipsowasném mireni polohopisu
a vysSkopisu“ [27]. PloSné stadnice se wuji polarnimi soéadnicemi a vysky
trigonometricky. Fesnost polarni metody a tachymetrie je zavisla maipem

pristroji, ale z pravidla je 1 — 3 cm [27].

Jak uz bylo nastémo v c), @i zamétovani polohopisu i vySkopisu se pouzivaji
dophkové nefické metody. Pouzivaji se tehdy, kdy neni moznégqimte body zasfit
polarni metodou nebo tachymetrii. Jedna se o omtfgd metodu, metodu



konstruknich ongrnych a protinani ze s nebo z délek. Mimo toho se daji pouzit
metody fotogrammetrické a GNSS [27].

2.3.1.2Satelitni metody

,Definitivni rozhodnuti o vybudovani prvniho druégieho systému padlo
17. prosince 1973. V USA byl oficialrzahajen arméadni projekt GPS — NAVSTAR.
V osmdesatych letech nastoupil vyvoj druhého syst&hONASS. Zaal jej budovat
tehdejSi Sostsky svaz, nyni je spravovan Ruskem. Neffj&ivdruzicovy navigeni
systém je planovany evropsky systéem GALILEO. Jefistavbu realizuji staty EU”
[13].

Druzicové polohové systémy jsou vyteay jako pasivni dalko&mné systémy.
Prijimac¢ uréuje svoji polohu protinAnim z &¢gnych vzdalenosti od satélihaviga&niho

systému. Wovani vzdalenostiifpimace od druzice lze provétina zaklad:

a) Kodoveho meéreni — Z&kladnim principem je &ovani vzdalenosti mezi
piijimacem a druzicemi. Ktomu se vyuZivaji dalkeimé kody vysilané
jednotlivymi druzicemi

b) Fazového néreni — ,Fazova miieni jsou zaloZena na zpracovani vlastni nosné
viny“ [13]. Prijima¢ spaitd paet vinovych délek nosné viny, kter4 se nachazi
mezi @jimacem a druZici.

c) Dopplerovska méfeni — K méfeni se vyuziva Dopplerova posunu. Této metody

se vyuziva pedevsim u nanfai navigace aipstanoveni rychlostiifjimace

Dale se satelitni navigace:ld podle metody réeni: Prvni metodou jauréeni
absolutni polohy, kdy je absolutni poloha &gna pomoci zdanlivych vzdalenosti
(pseudovzdalenosti). Zde seéiin pouze jednou stanici a tato metoda nedosahuje
piesnosti paebné ke geodetickémuéheni, proto se pouzivagdevsSim pro navigaci.
DalSi metoda j@ramérovani. Pramérovani je zpesiujici metoda fedevSim pro weni
absolutni polohy jednohorifimace. Na néteném bod se provadi &kolika hodinové
meieni a vysledky se poté gonéruji. Tieti metodou jeDiferencialni GPS Zde
se vyuziva rareni dwma gijimaci, kdy je jeden zvolen jako refer&m stanice a je
umiseén na pevném bado zndmych saadnicich, a druhy provadi poZzadované&eni.
Diferencialni metody se vyuZivaji i v geodezii aotor ma smysl se jim &novat

podrobrgji.



Diferencialni GPS — ,Metody diferencialni GPS se pouzivaji praegeni kédovych

i fazovych ngfeni. Jsou zaloZeny na relativnimtanvani polohy pomoci referénich

stanic” [13].

Uréovani relativni polohy — Data se mohou zpracovavat v realnéase nebo

v kanceld — postprocessing

a) Kdédova méreni — ,Relativni utovani polohy vyuziva kodovych gfeni, ktera

b)

urcitym zpasobem opravuje” [13]. Opravy jsoucevany pomoci refereénich
stanic, které jsou umigté na pevném beéd o znamych saadnicich.
Diferencialni GPS {h kbdovém mdieni se nazyv®GPS[13].

Fazova n€ieni — Urceni relativni polohy riwe vyuzivat i fazova steni, kdy

v predem definovanych epochach je prayrdm méteni na gkolika piijimacich.
Metody fazoveho diferenciélni dreni se dli podle zgisobu zavaghi korekci.
Ty se mohou do #teni zapditat v kancelf — postprocessing nebo se mohou
zavadt v realnémtase v piibéhu neteni.

a. Staticka metoda — Staticka metoda vyuziva azékolikahodinové

fazového mirenim na jednom dovaném bod. Korekce jsou do gfeni
dodany az v kancelidpii postprocessingu.

. Metoda RTK — RTK (Real Time Kinematic) metodaijjma korekce

béhem n&feni v terénu v realnérdase. Pro fesné uwkeni polohy musi
metoda simultanhpracovat s dalSimiimacem GPS, ktery je umist
na bo& o znamych saadnicich. Pokud tomu tak nenifijpmac¢ se
nachazi ve fazi stand alone. Nejvys&gmosti {adow centimetrove) je
dosaZeno po wgseni vdech ambigdina referetni a n¥fické stanici.
Tento stav je ozrien jako fixed Pokud nejsou ambiguity zcela
vyfeSeny, nifici stanice se nachézi ve stafloat. Zde se pesnost

meéieni pohybuje od metraz po decimetry [13].

Pri podrobném satelitnim &eni odpada pééba do mrené lokality vést si

bodi o znamych sdadnicich. Satelitni #&feni je proto z rrického hlediska

jednodussSi a mértasov¥ nara@né na pipravu. Nevyhody ovSem s@iwaji v tom, Ze za

piijem korekci se musi platit. DalSi nevyhodou jeiddni signalu a nasledné zkresleni

vysledki pri zakrytém horizontu [13].

¥ Ambiguita — cely pdet cykli v nosné vl mezi druZici a pijimacem
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2.3.2 Metody vyuZivané v preciznim zedglstvi

V preciznim zerddélstvi se nejvice vyuzivaji satelitniébeni. Meteni s ¢émito
systémy nepdebuje dlouha Skoleni a dlouholetou praxi &enim, aby se ip méreni
dosahovalo fesnych vysledk a nevznikaly hrubé chyby a omyly.

Precizni zerdélstvi pro mapovani obhospddaané vyndry vyuziva metody
DGPS s metrovou ipsnosti. Hjimac GPS signélu je umist na terénnim aét
To kopiruje hraniini linie méteného Uzemi. Takto vznikaji mapy i®gnosti okolo
jednoho metru. Podle Ing. Gnipa je tategnost pro zjiovani variability @idy a uteni
hranic obdlavaného Gzemi pro precizni zé&milstvi dost&ujici. OvSem pro geodetické
Gcely tato gresnost dostaujici neni, protoZe geodezie pracuje s centimetrgresnosti

Firma Leading Framers a. s., ktera se zabyva neivigengédélskych stroj,
vyuzZiva pro navigaci metody RTK. Tedyimavigaci zemdelské techniky nize

dosahnout fesnosti na centimetry s moznosti registrace drabjes

Jelikoz k utovani polohy pomoci diferencialnich GPS je zégiut referetni
stanice umigha na pevném bedo znamych sdadnicich, lze p téchto nefenich
vyuzivany si referegnich stanic. Jde néglad o CZEPOS. OvSemtipem korekci
z referednich stanic je zpoplatn. Jedna hodinaienosu dat ze $itCZEPOS stoji 80
K¢E. To je pro ¥tSinu zenddélca pouzivajicich GNSS pro navigaci strqgo poli drahé.
Denni provoz jednoho stroje, ktery pracuje i 20ihatenrg, vyjde na 1 600 K Pokud
ma zenddélec strofi vybavenych GNSSiimacem vic, tatotastka se nasobi. Tento
problém s financovani #aly treSit firmy zabyvajici se zefdelskymi navigacemi.
Napiklad firma Leading Farmers instaluje vlastni reféni stanice ¥tSinou na sidla

zentdélskych podniki.

V preciznim zeradélstvi se terestrické #&teni neuplatuje. To by se mohlo
uplatnit napiklad v mistech, kde neni dostupny signal z GNS8zidr OvSem
v preciznim zergdélstvi se na misto terestrickéhogifeni vyuZzivaji data z leteckych
snimki, které jsou v LPI$ Takto vznikaji mapy s ucelenymi daty, aleisnorodou

geometrickou fesnosti.

“LPIS - Land Parcel Identification System
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2.3.3 Mapovani variability gdnich vlastnosti v preciznim zédglstvi

Prvotnim dkolem v preciznim zewilstvi je ziskat pdebné diéi informace
0 obhospod@vaném Uzemi. Ty se ziskavajfedevSim z odbu padnich vzork
a jejich naslednou analyzouti Rinalyze se zjidlje zrnitost @dy, obsah Zivin, fdni
reakce a podle pigby i dalSi vlastnosti [24]. Mista pro vzorkovaei \&biraji podle

dvou hlavnich metod:

a) Matematicka metoda— Pozemek se rozlil pravidelnouctvercovou siti. Uvnit
Ctverai se pak odeberou vzorky. Velikosttverce je relativni a zalezi
na velikosti pole. Zfisob odiru vzorki sefidi metodami UKZUZ

b) Po predbéZné analyze— Mista pro odér vzorki jsou vybrdna na zakladn
piedlEzné analyzy, ktera twje zakladni pdni vlastnosti. K tomu se vyuZziva
spektralni analyza sady satelitnich a leteckycimkininebo vysledik z mgieni

elektromagnetické vodivostiifdy.

U obou metod jsou body z&beny metodou DGPS aipdalSim zpracovavani se
z nich vychazi. Naijiklad pro sledovani zém véase a pro porovnavani jednotlivych

vysledk.

DalSim kritériem pro kvalitni informaci o vlastnesh pole je hustota vzorkovani.
Zde hraje velkou roli hnedéhkolik faktori. Je to jadni typ a druh, jejich variabilita,
¢lenitost terénu, zjsob hospod&ni a v neposlednifact ucel vyuziti dat. Nafiklad
pro variabilni davkovani hnojiv jsou dostgici 1-3 vzorky na hektar [24]. Variabilni
hospodé&eni je vyuzivano relativnkratky ¢as, proto jsou hodnoty na&tgéin¢ padnich
bloku velice fiznorodé. Na jednom pozemku je tedy mozné objevstarjak s velkym
tak i s vyrazs malym mnozstvim zivin. Z toho vyplyva, Zze hnojakbvy pozemek

stejnou davkou neni optimalni [24]

K uceleni datové sady o vlastnostechaéeaného Uzemi jsou také vyuzivana data
ziskana z letecké fotogrammetrie a z DPZ. JdedgvSim o snimky z leteckého
snimkovani vramci projektu AICSs o snimky z druZicovych multispektralnich

skeneti. Tato data jsou velice cennym zdrojem informaci padé

®> UKZUZ - Ustedni kontrolni a zkuSebni Gstav zetiisky
® AICS — Integrated Administration Control System
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a o plodinach gstovanych na polich. Takto ziskané informace serdafiklad vyuZzit
ke stanoveni odipovych mist vzork [24].

38 kg Mha

1:3 000 i \ynos [tfha), pienice ozima, 2005
Mabers —

[ . Eaa— |
oomm = 1 2 28 545 655 593

= odbdress bady, ramdfend GFS
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¥ prdnalliv §eh 2608k

Obrazek 2: Vynosova mapa [28]

Jednou z dalSich moZznosti, jak ziskat informacar@hilit¢ pozemku, je vyuziti
vynosovych map (obr. 1). Zde se jednd o mapovatiaakiho vynosu # sklizni
se sodasnym mdienim vlhkosti. Data o aktualnim vynosu jsou spojenadajem
0 poloze a zaznamenana ptedhictvim GIS do mapy [24]. Takto ziskavat udaje
0 vynosech jde pouze se sklizecimi ndldimi vybavenymi specialnimi skiinvymi
¢idly a monitory. Bch existuje #kolik druhi. Hlavni rozdil mezi nimi je v principu,
podle kterého ziskava gebné Udaje o sklizené hnsotCidla mohou byt opticka,

paprskova, vlhkostni, narazova, kapacitni nebo argicka [12].

Vynosové mapy ale plnohodnétnnenahradi odebirani vzdrk Hlavnim
davodem je neucelend informace o vlastnostech pozeljosova mapa sicekne,
kde je jaky vynos, ale bekne, pr¢ tomu tak je. Proto se tyto mapy moc v praxi
nevyuzivaji. Moznym vyuzitiméthto map je p planovani vzorkovani a vizualizace
lokalnich vyno# [24].

Po vyhodnoceni vzotka stanoveni lokalnich vlastnostidy se vyhotovuji
aplikatni mapy (obr. 2). Tyto mapy zobrazuji mista s‘@imhou davkou hnojiva. Podle
téchto map se tedy aplikuje hnojivo.
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Aplikatni mapa

Owes nalvy, 2006
Mimimdini hodnoly  Frepefand Bodnais
vinioss [tha) adbidr M e sl
| LE3 1BE1 bg Wiha
- e | 02n 2
s =z A L
] 3m0 TH A4 ] O 10 180 0
CJax 0,28 :
|:| 151 &ET
=] +.85 aw
| B a7 76
| Ea 10659
| LS nag

Obréazek 3: Aplikaéni mapa [28]
2.4 LPIS

.LPIS je softwarovd aplikace, ktera unioge spravovat data evidence
zemédélské pdy v Ceské republice” [3]. LPIS slouzi zeédélcim k owrovani tdaj
v Zadosti pro dotace na obhospim@nou [idu. Dale se pouZziva jako infordrd zdroj
pro nitratovou srirnici’ a podklady pro stanoveni vratky sfgiini das u nafty
spotebované i zemsdélskych ¢innostech (tzv. zelena nafta). LPIS j€R zaveden
od roku 2004. Od tohoto roku se dotaceilujl vyhradré podle ®ho. Za vedeni
evidence LPIS je zodpeéuné Ministerstvo zesuélstvi. To spravou dat peiilo

jednotlivé Zengdelské agentury — Pozemkovéady [3].

Zakladni jednotkou LPIS je udni blok. Ten pedstavuje souvislou
obhospodiovanou plochu ohragénou v terénu viditelnoufpozenou hranici. Pokud
na jednom fdnim bloku hospoda vice zemidélci nebo je na fdnim bloku vice
kultur, je pidni blok rozdlen na dily. Zakladni poloZkou LPIS farisy blok. Ten

piedstavuje souvislou plochu obhospim@ané fidy jednim zenddélcem s jednim

" Nitratova smirnice — Redpis EU vytvéeny pro ochranu vod ipd zneiStinim dusknany ze
zenedglstvi.
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typem kultury a v jednom #gobu hospodani.“ V praxi tedy farméky blok odpovida
bud’ padnimu bloku neélenému na dily, nebo jednomu diltidmiho bloku” [3].

Hranice produénich bloki jsou vytv&eny za pitomnosti uZivatél daného bloku.
ZA-PU nemohou provést zmu pidniho bloku, bez informacefigplusného uZzivatele.
To plati i naopak. Pokud uzivatel provedetitmu zmeEnu pidniho bloku, musi
to neprodlen hlasit na pislusSném ZA-PU.

V LPIS se tedy nehovbo pozemcich. JelikoZz pozemek jergpré vymezen&ast
zemského povrchu (souse). V pravu je pozemekmEtem pravnich vztahrazného
druhu, jako spokenské uzivani, vlastnictvi, osobniho uzivani ap@@2d] Teoreticky
by mélo platit, Ze hranice uzivaného Uzemi &dpich bloki, by nely byt totozné
s vlastnickymi hranicemi — pozemky. Praxe je ov§em, protoze fi zemsdélské
¢innosti ¢asto dochazi k naruSeniiwdnich viastnickych hranic, jako jsou polni cesty
remizky apod. DalSiif¥inou naruSeni vlastnickych hranic byla v 50. let@6h stoleti
kolektivizace. B ni vétSina pozemik byla z&lenéna do scelenych lénpoli a ¥tSina

pozemk prestala v terénu existovat.

s«: o Hiioie, 2oy M Mipovds
g_. C 5 A W e e e g modutes idesk2 defut chm 3 -1 G- »
£ Negnavitbvovandti @ laksaen . Piehied mprav
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& @ =|zome
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Obrazek 4: LPIS se zobrazenymi fidnimi bloky [26]

Sluzby poskytované LPIS jsou dvojiho druhu. Jedsguj gistupné pes
internetovy portal a druhé jsou poskytovany pradoynZemsdélskych agentur —
Pozemkovych fadi (ZA-PU). Sluzba fistupna pes portal je pouze pro registrované
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uzivatele. Ti si zde f#ou prohlizet a kontrolovat spravnostidmich bloki nebo
vyhotovovat on-line informativni vypisy. Je zde bamost exportovat digitalizovana
data do zvolenych formatOhlasSovani zn, now i vypliovani zadosti o dotace, tisky
mapovych sestav atd. jsou sluzby, které se pgivatimo na jednotlivych pracovistich
ZA-PU.

Zakladnim mapovym podkladem LPIS jsou digitélniofota vyhotovena
z leteckych snimk v rAmci periodického snimkovani AICS pro RPEsnimkovani
probihd v obdobi od 1. 5. do 17. 7. daného rokuot®iotomapy jsou vytv&ny
s vyuZitim DMT odvozeného z vyskovych dat ZABAGEDv kladu mapovych list
ZM10.

2.5 Postup ziskavani dotaci pro z&fEice
Tato podkapitola vychazi z [8] a z konzultaci s.la@im MikSovskym ze ZS Slove

a. S.

Dotasni systém pro zedklce je vCR dvoji. Jednak jde o dotacémpo z fonad:
Evropské unie (EU), jednak o dotace ze statnih@atta. Rozalovani unijnich
a statnich dotadidi Statni zergdéIsky interverini fond (SZIF) podle platnych z&kbn

a legislativy.

Od roku 2004, kdy s€R stalaclenem EU, dostavajéesti zemidélci 25 %
z ¢astky, kterou dostavaji zextelci z pavodnich patnactélenskych zemi. Tatdastka
se do roku 2007 tmé¢ navySovala o 5 %. Od roku 2008 je igirl0 %. Maximalnich

unijnich dotaci by rfla Ceské republika tedy dosahnout v roce 2013.

Takova by byla skutmost, kdyby byl dot@ni systém EU nesmny. Tomu tak
ale neni. Dotace do zedglstvi tvaii priblizné 50 % objemu vSech dotaci. Proto je
snaha ze strany EU tyto dotace do ge#tstvi omezovat. Praw roce 2013 se ma tento
dotaini systém zrénit. JesE neni Upld rozhodnuto o tom, jaky kotiey systém bude
zvolen. Zatim je ale jisté, Ze se dotace budouosaiZzpodle toho, na jaké vyie
jednotlivy subjekt hospoda Cim bude obhospodiavana vyndra &tsi, tim bude i $t3i
snizeni.Cim bude zerdélsky subjekt obhospodiavat Wwtsi vymeru, tim budou dotace

na jeden hektar mensi.

8 RPB — Registr jodnich blok
° DMT - Digitalni model terénu
10 7 ABAGED — Z&kladni baze geografickych dat

16



VySe uvedené dotace jsou je$topkiovany tzv. dopikovymi platbami (Top-
Up) z perz ze statniho rozgtu. Maximalnic¢éstka, kterou stat na tyto platby vyda,
se rovna 30 % dotaci z EU. Toto procento se s&grog meni v zavislosti na politické
orientaci vlady. Pokud je vlada levicova, jsou detavyssSi, kdyZz pravicova, jsou

zpravidla nizsi.

Zakladni pravidla proterpani dotaci, kterd musi z&milec dodrZzovat, jsou
prakticky stejna. LiSi se jen ve specialnidifippdech a to podle toho, jaky typ dotaci
se chceterpat. Zadat o dotacetie kazdyclovek, ktery obhospodaje minimal 1 ha
(v¢etrg). ,Tato pida musi byt zeduélsky obhospod@mvana a to pka v souladu
s dobrymi zerddélskymi a environmentalnimi podminkami“ [8], ktergoy napiklad:
NeruSeni krajinnych prdk nepaleni rostlinnych zbyikna mdnich blocich/dilech
po sklizni atd. Dale Zadatel musi vykazat veSkereutdélskou pidu, kterou méa

k dispozici, bez ohledu na to, jestli na ni Zaddgmouci ne.

Dotace udlované na plochu jsou trojiho druhu. Jde o dotacelaochu z fond
EU — SAPS! dale o doplkové platby ze statniho roziga — Top-Up a dotace
na travni porosty — LFA. Existuji i daldi dotace, které ovSem nejsou 2&vis

na obhospodavané vyndre. Jedna se nap dotace na Zivdsnou vyrobu.

Velikost podpory je zéavisla na celkové syrkterouCeské republice poskytne
Evropska unie na SAPS. Z t&tastky jsou poté vypatavany dalsi déi dotace (Top-
Up, LFA, ...). Zemtdélec se sam rozhodne, o jaky typ podpory pozada.nkldypy
dotaci zjisti na internetovych strankach SZIF nelptiru¢ek pro Zadatele o zewuIské

dotace.

Vyméru, na které zemuélec hospodd, vykazuje do LPIS. ®ini bloky
zanesené v LPIS a jejich v¢ny, prochazeji ufitymi kontrolami. Tyto kontroly nmize
naridit mistre prislusSna pozemkova agentura — pozemkowad( Ministerstvo
zenedélstvi nebo i Evropska unie. Pokud s kontrolach zjisti rozdil mezi vysmou
vykdzanou a uvedenou v LPIS, jsowladany pati¢cné postihy. Jde o snizeni dotaci,
zruSeni dotaci nebo i pokuty.

1 SAPS — Single Area Payment Scheme
2| FA — Low Favorable Area
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Jednotlivé sankce a postihy se odvijeji od vaznastvineni. Maximalni rozdil
mezi udavanou a nahlaSenou ¥ou jsou 3 %. To naifklad znamena, Zefipvymére
30 ha je maximalni rozdil 0,9 ha neboli 9@G.aPokud je rozdil nad 3 %, dochazi

k uddlovani sankci.

3 Prinos geodetickych metod sisu dat pro precizni
zemédélstvi
Prvnim cilem préace je zjistit, jak jsou velké rdgdimezi ukenim vyngry
obclavaného pole a to i jeho povrchiznymi mefickymi metodami vyuZzitelnymi pro
precizni zemadélstvi. A dale zjistit, zda by zji8hé rozdily ngly vliv na vysi ziskanych

zenedélskych dotaci. S tim souvisi i navrhy dalSiho vyiuakto ziskanych dat.

3.1 Ptinos geodetickych metod&in dat pro uteni obdlavaného uzemi

V piipadt méreni ob@dlavaného pozemku geodetickymi metodami je vysledkem
piesré uréena poloha a nasleglvyméra padniho bloku. Z takto ziskanych dat se da
nagiklad vyhotovit mapovy podklad, ktery by se dal rihdofidici jednotky stroje.
Tato jednotka byfidila zengdélsky stroj podle zadanych pozadévia za pomoci
satelitni navigace by stroj dodrzoval pozadovanygrama poli. Jednalo by se niddad
0 zajiséni minimalniho utuzenigaly koly zengdélské techniky, snizeni sgeby nafty
ekonomickou jizdou atd. Nejtsi piinos by byl v aplikacich chemickychtipravki
a hnojiv. Nedochazelo by k tomu, Ze gosivace a hnojné vozy nagkterych mistech
aplikuji pripravek vicekrat a natkterém mist ptipravek neaplikuji #bec.

Takto jde vyuZit navigaci zefdélské techniky na polich, které jsou v ateném
terénu. To znamen@, Ze pole nema hranice nebad §gjpdast, totoznou s lesem nebo
s podobnymi vySkovymi figkazkami. Pokud tedy neni pole v d&vem terénu, nelze
navigaci plg vyuzit. Ve zmhovanych mistech je signal GNSS druZzic zastia neni

mozné dosahnout poZzadovartégmosti.

Spojenim precizniho zemklstvi s geodetickym @enim obdlavaného uzemi,
by mohlo ginést zemdélci jisté vyhody. PedevSim Usporu na vstupech. Jednalo by
se o chemické pasity a hnojiva, o menSi mnozstvi spatbované nafty apod. DalSi
moznosti je diky tomuto postupu ziskt$ich dotaci nebo jinych statnich vyhod. Protoze

by zentdélskd technika pracovala na stale stejném Uzemila lyy presré znmerené
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hranice. NenaruSovala by hranice sousednibinjch bloki. Ridi¢ské chyby, kdy
se napiklad zorécast cesty, by se takto snizily na minimum. OvSekoué vyhody by

pottebovaly legislativni Gpravu v zédkonech neféaské republiky.

3.2 Klady a zapory geodetického mapovani v preciznimegélstvi
Hlavnimi vyhodami geodetickéhoéieni je edevSim fesnost a ucelenost dat.
Vystupem jsou mapové sady, které se daji vyuzitizkym &elim, nejen pro
zentdélstvi, ale napiklad pro uzemni planovani. Pro tytdely je zapatebi zangfit
vySkopis obdlavaného Uzemi. Negativni strankatcivje cena mapovani. Cenaimni
vySkopisu se pohybuje kolem 5 00Q ka 1 hektar. Tato cena je smluvni, odviji
se pedevSim od né&mosti mapovani a rozsahu mapovéani. iNapo dohod
s majitelem geodetické kance#aPGK Plzé&, byla cena stanovena na 3 00@ K
za hektar. Tedy cena vyhotoveni vyskopisu poleroérng 33 hektar by stala piblizné
99 000 K. Pokud by zawteni stavajiciho stavu bylo sloj&i, cena za &feni by
odpovidala prav 5000 K za hektar, tedy 165 000¢Kza 33 hektar. Pokud by

se jednalo pouze odieni polohopisné, cena by byla nizsi.

Na jedné strahtedy mizeme ziskat kvalitni,ipsnou a ucelenou mapovou sadu
hranic uzivani, podle kterétibeme v zergdélstvi fidit raizné aplikace. Jako n#klad
vzorkovani pro zji&ni variabilnich vlastnostitay nebo evidencedply pro udlovani
dotaci pro zewdélce a hospod@. Ale na druhé stré&npiimé geodetické wieni
v terénu je draha zalezitostétdina zemidélca si to rozhodd nemize dovolit.

Pokud je tedy Pmé neteni finarkné narainé, musime si pomoci jinymi postupy.
Jednou takovou variantou je pro zZd&eni pidniho bloku pouzit gfeni v ramci
precizniho zerélstvi. Fredevsim vyuzitast, kde se zagiuji odkerova mista vzonk
Pokud by se odivova mista vzork a hranice ob&lavaného Uzemi #ila s geodetickou
piesnosti, nebylo by pktba dané Uzemidiit dvakrat, ale pouze jednou.

Postup praci by mohl probihat takto: Pro Z#gmi se vyuzivaji geodetické
piistroje — aparatura GNSS. Proth pameiovani odidrovych mist by mohlo probihat
sowasré méreni hlavnich boil terénni kostry pro deni vyskopisu. Slo by tedy o &b
vzorka v zavislosti na geodetické metodice. Takto je néoXmfeSit problém ceny
meéteni. Neplatilo by se dvoji &eni, ale jedno v ramci celku. Sanmemosti je nutnost
donetenicasti u lesa terestrickymdéifenim [viz kapitola 4.3].
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3.3 P¥inos uteni povrchu obg&avané [idy v preciznim zegudglstvi

Urceni povrchu ma v zetdélské praxi své opodstaini. Fredevsim proto, ze
zentdélec hospodé praw na skuténém povrchu, nikoli na jeho rovinnémuopmétu —
vyméie. Pokud se tedy jedna o velikost dotacilynbby byt udtlovany podle povrchu,
ktery je oproti vyndte WtSi. Tim by mdly byt dotace celkoy vysSi. OvSem podle
platnych zakof se dotace uduji podle vynery.

Teorie o0 rozdilech mezi vymou a povrchem byla prezentovangkaolika
agrononim z fiznych zenidélskych subjeki. PredevSim je zajimalo, jak vyznagn
se mize povrch od vyrry liSit. Dale je také zajimalo, zda se tento rbzatbjevi

v praxi, gredevsim jaky by @ vliv na velikost dotaci.

4 Vyvoj a testovani metodiky pro geodetické ufeni rozlohy

obdélavané pidy

4.1 Vybér méieného tzemi
Padni blok na testovani geodetické metodiky pragimy precizniho zesdglstvi,
pro zjis€éni rozdilu mezi vymrou a povrchem a pro porovnani jednotlivych ¥ym

polygoni, byl vybran podle &kolika kritérii:

1) Padni blok musi mit vyraznou terénrilenitost. To z dvodu zjiSéni
prikaznosti rozdilu vyrry a povrchu. Pozemek by protoéinbyt na kopci
nebo ve svazitém terénu.

2) Vyznamnéacast hranice pozemku musi sousedit s lesem nebad adpastym
stromdadim. To z dvodu a@&ekavaného ruSeni signalu ze saiel@NSS.
Proto je teba, aby pozemek nebyl v otemém terénu.

3) Pritomnost tiznych girodnich nebo i ukle vybudovanych fekazek. Jde o
sloupy vysokého nebo velmi vysokého &ipochranna pasma vodnich zdroj
a trigonometrickych badapod.

4) Minimalni vyméra pole 5 ha. Tato hodnota byla stanovena az pauli@ci
s panem Ing. Gnipem. i&levSim proto, Ze firma MJM Litovel a. s.
do precizniho zemuélstvi nezahrnuje pozemky pod 5 ha. Tato hranice je

stanovena tak, aby seé¢fani a nasledna aplikace, fiapro navadni stroji
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vyplatila nejen po strance ekonomické, ale i parste materialni. Na malém

poli, navigace a variabilni obhospddeani neni pdeba.

Na z&klad vySe zmignych kritérii bylo pro niteni vybrano uzemi, které lezi po
levé strag silnice mezi vesnici Kamilov a i#tov ve smdru jizdy z Kamilova.
Ve vychodnic¢asti okresu Nymburk. Jedna se o mapovy disto 13-21-21, mapovy
¢tverec 670-1030, mapovy list mapy 1 : 5000 +ie®w9-7. Pole se rozprostird na uzemi
dvou katastralnich Uzemi a to Kamilov #il8iv. Udavana vyrra z LPIS je 33,03 ha.

Mistni nazev je Novak Kopec.

Jak je patrné z obrazku 5, na severni hranicigeria vychodnééasti je ochranné
pasmo vodniho zdroje. To #pie podminku o umé prekazce, vynra je také

dosta&uijici.

Obréazek 5: Méfené tzemi
4.2 Popis pouzitych metod prodemi obhospodavané plochy
Vybér vhodné ndtické metody probiha podlegkolika kriterii. Jsou to rychlost

méfeni, poZadovana@snost a v ramci moznosti co nejnizsi cena

Vybér metfickych metod je ofen ot o rozhovory s agronomy. Ti se shodovali
v pottel® minimalné patnacticentimetrové fesnosti navashi techniky pi seti.
Potebujeme proto metodu, kterd dosahujesposti lepSi nez patnacti centindetr
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v poloze. S vySkovou ipsnosti je situace obdobna. Zde se postupuje podle
geodetickych pravidel. Na nezpeém@m povrchu se vySky &uji na desitky centimetr

Z toho vyplyva, Ze paéebujeme fesnost lepSi nez deset centimetr

V kapitole 2.3.1 jsou prezentovany metody, ktegd jgsyuzitelné jak pro weni
obhospod&vané plochy, tak i v preciznim zeéddlstvi. Tedy jak pro zagfeni mista
odkeru vzorku, zamsteni hranice uZzivani, tak i pro navigaci zeiiské techniky.
Vysledkem tohoto ®&eni je polohopisny a vySkopisny plan daného tUzemi.

Jako hlavni metoda byla pouZzita RTKeBevSim proto, Ze se v geodetické praxi
zaina ¢im dal tim vice upladbvat jako hlavni metoda pro podrobnéciami
v extravilanu. Jeji hlavni vyhodou je, Z€iid nemusi do mista &feni vést polygonovy
pofad. Tim jec¢as potebny k n&feni snizen na minimum. Gigsnosti metody RTK je

napsano v kapitole 2.3.1 pdpad v [7].

Pri mé&ieni RTK metodou musi byt kotre zpracovani korekci ozfeno jako
fixed V tomto stavu je mozné dosahnout nejlep&Esposti v centimetrech. Toho je
dosazeno s minimalnim zakrytem horizontu. Pokubgezont zakryt, signal je rusen
a RTK nefeni nedosahuje p@bné pesnosti [13]. Tato skuiaost ¥tSinou nastava
v blizkosti vysokych fekazek, jako jsou stromy nebo budovy. Jelika*eny pozemek
¢asti sousedi s lesem, je zdedpoklad ruSeni signalu. Proto se pro kompletniczemni
daného Uzemi musi oblast se Spatnym signalentittoterestrickym tachymetrickym

méfenim.

4.3 Postup mreni

Jak uz bylore¢eno vySe, hlavni metodou byla zvolena RTK a jakplid@mva
tachymetrie totalni stanici. Nejprve byl z&en vySkopis RTK metodou.fiPméieni
bylo daiasré stabilizovanoctrnact kontrolnich bail pro pozdjsi kontrolu ngteni.

V mistech, kde GNSS signal nebyl fixovadtegevsSim u lesniho porostu, bylcieni
vynechano. Tat@&ast Uzemi byla do#iena tachymetricky ze stanovisek, ktera byla
zantiena RTK metodou. Diky tomu nebylo nutné s@govat na bodové pole pomoci
polygonového ptadu. OvSem pro vzajemnou kontrolu terestrickehdN& S n&teni byl
polygonovy pdad zamgien. Po terestrickém d&feni byl zamdien obvod pozemku
metodou RTK, kdy byl nastaven automaticky zdznamibmo deseti sekundach tzv.
autotracking. Toto gfeni simuluje GNSSiima¢ umistny na vozidle. Naslednbylo
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kontrolné zaméreno metodou RTKtrnact stabilizovanych badpro zjis&ni odchylek

méteni v zavislosti naieskupeni satefitna obloze.

Pri meéfeni vySkopisu bylo postupovano tak, abycetomeienych bod byl
minimalni. Metily se gredevSim hlavni body terénni kostry. Déieni nebyly zahrnuty
najezdy na pole, sousedici komunikacé¢r@ profily gikopd a melior&nich kanal
apod. Obvod pole je strikkintotozny s hranici uzivani. Zatena tedy byla pouze

obhospod&vanacast tzemi (obr. 6).

gL PREHLED MERENYCH BODU
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®  KontroIni bod
Trigonometricky bod

e Bod uréeny RTK

e Bod ureny tachymetricky

o Bod uréeny RTK s funkci autotracking

\:l Hranice méfena RTK + Tachymetricky

0 50 100 200 300 400
m K308

Obréazek 6: Prehled merenych podrobnych bodi
Z piimého geodetického deni byly celkem vyhodnocenyi tpolygony. Prvni
polygon je uéen jako obvod vySkopisnéhoc¢heni metodou RTK, dalsi je vySkopis
pro ukeni rozlohy povrchu adtim je polygon zrfeny pomoci autotracking. Interval
registrace boi byl zvolen deset sekund. Hodnoty jednotlivych poiyi byly
porovnany s dalSimi polygony, které jsou spjatyzestdélstvim. Jedna se o polygon
exportovany z LPIS (webova databazely viz kapitola 2.5). Dale se jedn& o polygon
simulujici fotogrammetrické zpracovani systému AlQ&ktorizace nad ortofoto).
Posledni dva polygony jsou zaifany GNSS navigaci bez diferencialniho spojeni. Tyto

dva polygony se liSi intervalem zaznamu todde o interval deseti a jedné iutg.
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Deseti vtéinovy interval koresponduje s RTKdienim s autotrackingem a sekundovy
interval je zvolen jako kompromis mezi rychlosti hgbu stroje a hustotou
zaznamenanych badTato GNSS navigace byldipevrena na pravé kolo traktoru, aby

se docililo co nejfesrEjSiho zaznamu okithvané plochy (obr. 7).

Obrazek 7: Pripevnéni GNSS navigace na pravé kolo traktoru

4.4 Zpracovani vysledk

GNSS pijima¢ pro méfeni RTK zaznamenava body v gadnicovém systému
ETRS-89. Tyto satadnice je pdeba getransformovat do S-JTSK. Transformace byla
provedena v programu TranGP&gctyti identické body. Miené GUzemi musi lezet
uvnitt obrazce spojeného &hto bodi. Vybrany byly body 000915140030,
000915140180, 000915140250, 000915140400. Chyba, kt@a charakterizuje
presnost transformace, je 0.021437 m. Timto je toainsice povaZzovana za spravnou.

Protokol o transformaci identickych bioge priloZzen v giloze.

Pro zobrazeni nagtenych bod v ArcGIS je zapdebi zngnit orientace
soudadnicovych os S-JTSK do s@aaglinicového systému ArcGIS. Tak, ZzgrX=-Yx a
obdobré Yrrk = -Xk. Tato transformace byla provedena v tabulkovéngnamu Excel
firmy Microsoft. Jednotlivé seznamy biodoyly uloZeny jako databazové soubory

s koncovkou *.dbf z évodu, aby mohly byt otéeny v programu ArcGIS.

Terestrické mseni bylo vypgitdno v programu Koke$ firmy Gepro a. s.
V KokeSi doSlo k vytvéeni seznamu seadnic, ktery byl exportovan do ArcGIS.
V programu ArcGIS probihaly grafické prace, kdgesinotlivé body spojily a tim byla

vytvoiena vektorova kresba.
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Program ArcGIS byl vybran zigdodu moZnosti vyp&tu povrchu pomoci
aplikace 3D analyst s funkci Area and Volume. Pytvakeni povrchu se nejive
vytvoril tzv. TIN. ,Triangulovany povrch (TIN) je povrchyytvoreny triangulaci® [28].
Vstupnimi daty jsou body, které jsou vrcholy v @loginikové siti. Vysledkem je 3D
model terénu, sloZzeny ze samych trojuhdinjR8]. Po vytvdgeni TIN bylo mozné
vytvorit zobrazit vrstevnice. Diky tomu je moZné wvyiitotematickou vySkopisnou

mapu ngreného tzemi.

4.4.1 Zpracovani plosnych seéadnic

V tabulcecislo 1 jsou zobrazeny rozdily v poloze stabilizoy@m kontrolnich
bodi, které byly zngieny s¢asovym odstupem metodou RTK. Tim bylo dosazené jin
konstelace satetitna obloze. V prvnim sloupci jsou uvedeaiisia bodi zmeienych pi
prvnim vySkopisném mapovani. Druhy sloupec udéska kontrolnich bodl zmeiené
sc¢asovym rozdilem. Body jsou totozné #iguSnémiadku. V nasledujicich dvou

sloupcich jsou vyptieny rozdily v poloze bad Rozdil je vypditan zgisobem:

[AY;AX]:[Yl;Xl]_[Yz;Xz]

Jak je patrné chyby v stadnicich jsou minimalni a splji nami poZadovanou
piesnost. Maximalni odchylka je 0,06 m vY — &ainici a maximal& 0,03 m v X -
souadnici. Toto néfeni se nevyrovnavalo, protozZze se jedna o podrobdg WySkopisu
a vypatené rozdily jsou kontrolni. Za spravné hodnotyngale povazovano prvni
méteni.

Pro ugeni gesnosti uwkeni bodu byla vyp@itana polohova odchylkd\p, ta je

vV patém sloupci.

Ap = J(aY? +AX?)

25



CB | CB A A | Ap | Hi(m) Ho(m) | AH (m)
RTK | KM* | Y[m] | X [m] | [m] | 1. m&eni | 2. mékeni | (H1-H>)
125 | K300/ 0,02] 0,01 | 0,021 261,00 | 260,96 0,04
188 | K301| 0,01] 0,01 | 0,01 242,62 242,60 0,02
171 | K302| 0,06 | 0,03 | 0,07 238,23 238,28 -0,05
163 | K303| 0,02] 0,01 | 0,020 237,04 | 237,03 0,01
156 | K304| -0,02] 0,00 | 0,02 239,14 | 239,11 0,03
142 | K305/ 0,01 0,03 | 0,03] 240,71 240,71 0,00
99 | K306| 0,01| -0,01[0,01] 245,12 245,08 0,04
65 | K307| 0,01] 0,02 | 0,02 243,07 243,07 0,00
1 | K308| 0,02| 0,03 [0,04] 245,56 245,55 0,01
10 | K309| 0,00] -0,01 | 0,01| 245,97 245,97 0,00
18 | K310| 0,00/ 0,00 | 0,000 247,10 | 247,09 0,01
22 | K311| 0,01] 0,03 | 0,03] 242,98 242,97 0,01
4001| K312| -0,03 -0,02| 0,4 | 251,28 251,00/ 0,28
4002 K313] -0,02 -0,03 | 0,04] 257,10 256,85| 0,25

Tabulka 1: Ukazka rozdilia v poloze a ve vySce na kontrolnich bodech v S-JTSKetodou RTK

Kompletni tabulka se zobrazenymi sadnicemi jednotlivych badje v pgilozec. 1.

4.4.2 Zpracovani vySkového &eni

Tabulkacislo 2 udava informace o vyskach na jednotlivychtkanich bobech
a o jejich rozdilech mezi #&enimi metodou RTK. | zde dil vysledky vychazeji
vyborrg. Problém nastal u b&d4001 a 4002, které jsou pouzity jako stanoviska
pro dophkové nereni polarni metodou pro Uzemi, které je mimo fsighdl GPS-RTK
aparatury. Na &chto bodech je evidentn hrubd chyba, jelikoZz rozdily oproti
piedchazejicim gfenim znané liSi. Nelze tedy ztoho #&ieni rozhodnout, ktera
hodnota je spravna. O spravné hodmatsi rozhodnout vysky z polygonovéhdgau,
ktery byl veden fes body 4001 a 400Zifgerestrickém r&‘eni (obr. 8).

13 KM = Kontrolni msteni
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NACRT POLYGONOVEHO PORADU

000915140270
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Obrazek 8: N&'rt méreného polygonového p@adu
Pokud tedy nebudeme uvazovat vysky u thatD01l a 4002, jsou rozdily
u ostatnich kontrolnich bédminimalni a spluji poZadovanou esnost, kdy neptSi

absolutni rozdil je 0,05 métr

Pro rozhodnuti jestli je spravna vySka u botD01 a 4002 z prvniho nebo
z druného réteni, byly jednotlivé vySky porovnany s vyskami, rigebyly zjiSeny
z polygonového p@adu pouzitého ip terestrickém réfeni podrobnych bad Toto

porovnani ukazuje tabulkdslo 3.

VySky H1 a H2 jsou vySkami senymi metodou RTK a vySka H3 jecena

z polygonového p@adu

CB | Hy(m) H2 (m) Hs (m) | AH (m)

1. méieni | 2. méreni | 3. méreni | (H-Hy)
4001| 251,28 251,00 251,28 0,00
4002| 257,10 256,85 257,11 -0,01

Tabulka 2:Porovnani vySek bodi 4001 a 4002 é&‘enych metodou RTK s vySkami z polygonového gadu

Podle hodnot z tabulkgislo 4, je evidentni, Ze spravné vyska je z prvriRidK
meieni. Hruba chyba, ktera je u druhého, neboli kdntihe meieni musela vzniknout
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hrubou chybou rfti¢e. Pravdpodobna fi¢ina je, Ze vytyka, na které je umigta RTK

aparatura, nebyla postavena na vrcholu bodu.

4.4.3 Zpracovani vyrér a povrchu

Jak uz byloteceno v ffedchazejicich kapitolach, bylo celkemtemo @t vymeér
a jeden povrch a to na&tppolygonech (obr. 9 affloha). Tyto vynéry byly porovnany
s centralni evidenci SZIF tzv. LPIS, podle kterébou roz@lovany dotaceceskym

zenedélcum, viz kapitola 3.6. Vynra zjiS€na z LPIS je Sesta v fadi.

PREHLED POLYGONU

Detail A

01020 40 60 80
[ mm ]

LEGENDA

I:l Hranice méfena RTK + Tachymetricky
[ | Hranice zjisténa z LPIS
Hranice zméfena autotrackingem

Hranice vektorizovana z ortofota

I:l Hranice zmé&fena GPS s intervalem 10 s 0 50 100 200 300 400

Hranice zméfena GPS s intervalem 1s m

Obrazek 9: Prehled zjisS&nych polygoni

Typ Typ |Rozloha|Vyméra Rozdil
polygonu rozlohy | (ha) LPIS |(LPIS — Typ polygonu)
ha %

RTK + Tachymety vyméra| 32,67 | 33,03 0,36 1,09

RTK + Tachymetr povrch| 32,71 | 33,03 0,32 0,97

Autotracking |vyméra| 32,62 | 33,03 0,41 1,24

Fotogrammetrickyvyméra| 32,63 | 33,03 0,40 1,21

GPS-10s vyméra| 32,98 | 33,03 0,05 0,15

GPS-1s vyméra| 32,64 | 33,03 0,39 1,18

Tabulka 3: Rozlohy polygoni a rozdily od LPIS
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Jak je patrné ztabulk¢. 3, vSechny zjsoby uteni rozlohy jsou v souladu
s maximalnim rozdilem vykazané vy zentdélcem a vyndry uvadné v LPIS (3%).
Tento zmisob vyhodnoceni je bohuzel v za¥pdi. Hlavnim divodem je fakt, Ze
vyméra ukena pozemnim #iienim je mensi nez vywra ugkena fotogrammetricky
v LPIS. Paradoxf) kdyZ zng&fime Spatd obvod pozemku, jako je tomu zcela evidéntn
u mefeni turistickou GPS s desetisekundovym intervateoly nandfime Wtsi vyneru,
tato vynera ukazuje (alespona vybraném Uzemi) vzhledem k i@ z LPIS menSi

rozdily, nez vyniry urcené pesrgjSimi metodami.

Pfi porovnani vymiry a povrchu se nedoslo k vyznamnym roaail Rozdil
mezi vymérou a povrchem je 0,04 ha. Hlavninivddem pro tento vysledek je
predevsim maléigvySeni nifeného pozemku. Rozdil nejnizsiho a nejvyssiho adu
poli je 25,18 vySkovych matr Nejnizsi polozeny bod ma nadiskou vysSku 236,28 a
bod, ktery je na nejvySsSim mistma nadmiskou vysSku 261,46 meir Primérna

svazitost terénu je 2,7°

4.4.4 Zpracovani dat pro navigaci do geodatabaze

Pro potebu navigace zetdélské techniky podlefjesré zneienych dat, by mohla
byt vyuZivana data z &ité geodatabaze. Proto byla vramci této prace orgha

geodatabaze v programu ArcGIS respektive v ArcMapc&atalog.

Geodatabaze obsahujédy dat exportované z forniat.shp (shapefile). Jedna se
0 cast obvodu obhospoftevaného Uzemi, kde jefiem GNSS pro RTK wieni.
V téchto mistech je mozna navigace zeitské techniky pomoci GNSS. Dalgidou je
cast obvodu pole, kde jefiem signalu GNSS zastin. Tato ¢ast obvodu byla
zantiena pozemnim #ienim pFedevsSim tachymetricky pomoci totélni stanice.
V téchto mistech je GNSS navigace zeitské techniky obtizna. Tento problém by
mohly vyteSit napiklad akcelerometry. fEti fida vznikla spojenim dvour@dchozich a
podava informaci o celkovém tvaru obhospoganém uzemi. Pro vloZzeni vyskove
informace byla do geodatabaze vloZeideat vrstevnic. Z tétaritdy se naslednvytvoril
terrain dataset, ktery charakterizuje terén. Kemel informaci o tvaru
obhospod&évaného pole je v geodatabazi ortofoto daného UGze@rtofoto se

zobrazenymi polygony je na obraz&ul 0.

“LpPIS
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Obrazek 10: Rozdleni obvodu neéieného Gzemi podle zjsobu zanéreni

4.5 Vyuziti geodetickych metod stu dat v preciznim zeddgIstvi

Geodetické metody 8hu dat by pinesly do precizniho zefdélstvi predevsim
vétSi presnost nsreni, které by umaibvalo vznik gesrgjSich mapovych podklad
Takové mapy by se nemusely pouzivat pouze jakarrdtvni zdroj, ale mohlo by
se jich vyuzit napiklad pi navigaci zemdelské techniky hlavé pro gresrgjsi aplikaci
hnojiv a chemickychijpravki ¢i presrjSi seti pi plném vyuziti rozlohy pole.

Pouzitim navigace podlergsré zmeienych lze docilit toho, Ze by zédglska
technika jezdila po stale stejné rozloze pole. Birmedochéazelo k tzvfpravani poli.
Pokud chce totiz ze¥délec ziskat ¥tSi vynmeru, zde ¢ast girodni hranice, jako jsou
cesty, remizky, okraje luk apod. Pokud by #Zd&fec hospodél poidd na stejné
vyméte, a diky pesnym mapovym podkléach by dodrzoval hranice uzivani, gaact,
tam kde by to bylo mozné, i hranice vlastnické. Tiynse mohlo fedchazet spém o
hranice.
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4.6 Vliv rozdilu vyméry a povrchu obé&éavaného Uzemi na velikost

zentdélskych dotaci

Vyméra ugena z pimého néfeni s geodetickouipsnosti je 32,67 ha. Povrch
uréeny z vyskopisu je 32,71 ha. Rozdil me&mito dwma hodnotamgéini 0, 04 ha, coz
odpovida 4 am. Velikost dotaci p 3.072,70 K/ha za SAPS aipl1.341,40 K/ha
za dodatkové platby TOP — UPini celkové dotace na jeden hektar 4.414,10°K
To znamena, Ze dotacedmha na 4 ary by bylafplizné 176,564 K. Je patrné, ze
tento rozdil nema u &eného pole na velikost dotaci zasadni vliv. A wzhledem
k tomu, Ze jsou dotace &ldvany na celé hektary. DalSigkazkou k takovémutieSeni
je i legislativa. V sotasnych platnych zakonech je dano, Ze dotace shijucha

vymeru.

PrestoZe tento test neukdzal vyznamné rozdily, ukamgpznost test provést
na vice pozemcich nebo porovnat pozemkytSim sklonem terénu. Zde by se

teoreticky mohly ukazat&tsSi rozdily a vliv na fijem dotaci by tim byl &sSi.

Vystava i otazka ohle@nfinancovani nifické kampad. Zakladem je aby
geodetické rareni probihalo saiasre s odiErem vzorki pro zjiS€ni variabilnich
vlastnosti gdy. Dale by nebylo pt¢ba vytvdéet tak hustou sibodi pro ugeni
vySkopisu jaka je poteba pro geodetickésély. Pro @ely precizniho zewuélstvi stai
zan®fit hlavni body terénni kostry a hranice obhospodaného Gzemi. Tim se &
bodi znan¢ snizi, doba rteni bude kratSi, a proto cenaieni bude nizsi. Dalsi
moznosti je koupvyskopisnych dat ze ZABAGER

5 Zavér

Precizni zer&délstvi je jednim z perspektivnich aogtvi zentdélstvi a ma ped
sebou pravgpodobrk vyznamnou budoucnost. Diky variabilnimu pohledu
na obhospodavané Uzemi umaije vyuzit dostupné prasidky pro zlepSeni vynas
piesré tam, kde je jich zaptabi. To pinasi jednak materialni Usporu @&egevsim
i vEtSi vynosy. Tedy &Si piijem perz z prodanych ze&dlélskych komodit. Precizni
zenedélstvi by nemohlo fungovat bez moznostegné lokalizace objektu pohybujiciho

se po poli, tedy GNSS.

> Dotace udlené ZS Slovéa. s. pro rok 2008
16 ZABAGED — Z&kladni baze geografickych dat
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Vyuzivani GNSS v zesuélstvi umozuje specifickou tvorbu map. OvSem tyto
mapy jsou vyuZitelnéipdevsim pro zeddélce nebo pro agrarni GIS. To jeigobeno
tim, Ze mapovani pro peby precizniho ze#délstvi nepostupuje podle geodetickych
zasad a pravidel. Kombinuji se metodyami polohy bodu s rozdilnou polohovou
presnosti ( DGPS a fotogrammetrické metody — AICS )P

Pokud by mapovani v preciznim z&stvi probihalo podle geodetickych zasad,
nebo by precizni zeddélstvi piimo vyuZivalo geodetické postupy a metody, mapoveée
vystupy by byly pesrgjSi a mohly by se dale vyuzivat. DalSim moznym wuoztéchto
map je prav v navigacich zeguwglskych stroji. Stroje by podleéchto map jezdily
porad ve stejnych kolejich a nedochazelo by kkdemému naruSovani hranic mezi
pozemky. Diky tomutofeSeni by se mohloipdchazet spdm o hranice uZzivani

popipact i o hranice vlastnické.

iz

snizit mapovanim vramci precizniho zefistvii To znamena mapovat
obhospodgvané Uzemi a ifjom provadt skér vzorka pro zjiSeéni variabilnich
vlastnosti gdy. Neprobihaly by dvna sok nezavisla réeni s fiznymi presnostmi, ale
pouze jedno s geodetickouiegnosti. DalSim snizenim nakiad na n&reni je mozné
docilit métenim pouze bad hlavni terénni kostry. To znamena snizitgiobodi na

minimum. Je&t jednou moznosti je kodvySkopisnych dat ze ZABAGED.

Béhem simulace mapovani v preciznim zedstvi predevSim metodou RTK byl
zmeien vyskopis a weny vymery nékolika zpisoby a zji&n povrch néfeného Guzemi.
Porovnani vynry a povrchu vedlo k z&w, Ze rozdil mezi velinami by nengl
piedevsim na zisk dotaci zasadni vliv. OvSem se pugsdtknout, Ze se jedna pouze o
jedno pole. Pokud by do testovani bylo zahrnule yiczemk s wtSim sklonem terénu,
vysledky by byly jiné. Nej#tsSi prekazkou v fipadném udovani dotaci podle povrchu

je legislativa. Ta fesre stanovi, Ze se dotaceddi na vymneru.

Pouzité metody &feni pro uéeni vynery pozemku taktéZ nemaji naijpm dotaci
vliv. To je predevsim dano tim, zZe rozdil vykazan@y a pidy zjiS€&né z LPIS nize
byt az 3%. Tento maximalni rozdil os@bpovazuji za vysoky. Pokud by zédtlec
vyuZival precizni ze®délstvi s geodetickymi postupy, nemusel by byt mepadil tak

veliky. Tim by se mohly usst jak penize ze statniho rozfio na dotace, tak i z EU.
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Prilohy

Priloha A: Struktura pilozeného CD
BP_Sobota_2009*> B&#teni —> Protokoly

— Filohy

— Vystupy — GDB
> MXD V9 2

—> MXD_V9_3

—» SHP—> Tvorba TIN —»  Vyskopis_BP_2009



Priloha B: Tabulka négfenych kontrolnich bad

.

3

CB | CB Y [m] X [m] Y [m] X[m] H[m] H [m] A A A
RTK | KM |RTK 1. méreni| RTK 1. méreni| RTK 2. méreni| RTK 2. méfeni| RTK 1. méfeni| RTK 2. méfeni| Y[m] | X [m] | H[m]
125 | K300 673698,06 1035471,45 673698,04 1035471,44 61,0 260,96 0,02 0,01 | 0,04
188 | K301 674044,15 1035406,61 674044,14 1035406,60 242,6 242,60 0,01 0,01 | 0,02
171 | K302 674166,41 1035334,27 674166,3% 1035334,24 338,2 238,28 0,06 0,03 | -0,05
163 | K303 674189,90 1035398,47 674189,88 1035398,46 237,0 237,03 0,02 0,01 | 0,01
156 | K304 674217,22 1035525,72 674217,24 1035525,72 239,1 239,11 -0,02 0,00 | 0,03
142 | K305 674046,01 1035644,12 674046,0( 1035644,09 240,7 240,71 0,01 0,03 | 0,00
99 | K306] 673920,01 1035792,14 673920,0( 1035792,15 245,1 245,08 0,01 -0,01| 0,04
65 | K307] 673638,92 1036115,19 673638,91 1036115,17 243,0 243,07 0,01 0,02 | 0,00
1 |K308| 673581,45 1036193,78 673581,43 1036193,V5 845,5 245,55 0,02 0,03 | 0,01
10 | K309 673514,08 1036120,94 673514,08 1036120,95 245,9 245,97 0,00 -0,01| 0,00
18 | K310] 673384,02 1035933,83 673384,02 1035933,83 Q47,1 247,09 0,00 0,00 | 0,01
22 | K311 673312,54 1035842,92 673312,53 1035842,89 842,9 242,97 0,01 0,03 | 0,01
4001/ K312| 673543,52 1035792,35 673543,55 1035792,87 851,2 251,00 -0,03-0,02| 0,28
4002/ K313| 673703,36 1035627,74 673703,38 1035627,77 057,1 256,85 -0,02-0,03| 0,25




Pt¥iloha C:

Technicka zprava

Datum: 23. 3. 2008

Lokalita: kraj: Stedaiesky, okres: Nymburk, obec: Slaydokalita: Novakv Kopec.
Pole lezi na levé strarod silnice mezi Kamilovem a i#tovem ve sriéru jizdy
z Kamilova na Sthov.

Pocasi: Pronenlivé, srethoveé gehdiky, mirny vitr, 5°C.

Ukol: Zanmieni polohopisu a vySkopisu advaného pozemku pro ffeby precizniho
zenedélstvi. Zakladem je wfeni metodou RTK, jako dofkova metoda byla
zvolena polarni metoda.

Pomiicky: GPS na RTK r&eni Topcon HiPer+, totalni stanice Topcon GTS 301,
obrazny hranol na vytge, stativ, sada vytek, neiické jehly, stojanky na
vytycku, hranolovy kiz, paAsmo, teweéné koliky, kladivo

Postup: GPS RTK metoda byla zvolena jako hlavniilkypiesnosti a rychlosti. Prvni
Ukolem bylo zandit ve 3D obvod obélavaného pozemku a hlavni body terénni
kostry uvnit pozemku. B méteni po obvodu pozemku bylyelenym kolikem
stabilizovany kontrolni body. Do &eni byl zahrnut i trigonometricky bod
000915140270, ktery se nachazi na hranici pozenhk&ieni v oteveném
prostoru probihalo bez problémProblém nastal u &eni na hranici pozemku
s lesem. Zde byl Spatny signal préjgm oprav pro GPS. Proto musely byt
stabilizovany dva pomocné body dale od hranice led@ signal byl uz fixovan a
mohly byt zngfeny sotiadnice pomoci RTK. Hranice u lesa byla nastedn
zametena polarni metodou v 3D pomoci totélni staniceschtd bodh.

Dva pomocné body byly pomoci polarni metodipg@eny jednostranh
piipojenym a oboustragn orientovanym polygonovym padem na bod
000915140270. Nreni polarni metou hranice lesa byla zsia z TB
000915140270 a postupovala na bod 4002 a na kon€dl.4

Poté nasledovalo kontrolni RTKéheni na stabilizovanych bodech. Byl
dodrZzen c¢asovy rozestup 3 hodin  mezi jednotlivymi ¢&i@nimi.

Nasled® se ngtily obvodové body pomoci ,autoTrackingu®“. Na wylbylo
zaznamenavani podle zvolené délky nebo podbsu zaznamenavani.
Automatické zaznamenavani lodbylo nastaveno po 10 sekCasové
zaznamenavani se ukazalo jako pradsi, jelikoz hranice pozemku byla vice
mére ¢lenit.

Casovy rozpis:Vyskopis RTK za. 9:30, konec 14:00
Polarni metoda: 15:15 - 17:15
Kontrolni RTK: 17:30 — 18:15
AutoTracking: 18:20 — 19:15

Zavér: Méteni probihalo bez probléma zbyt€nychasovych prodlev.



Priloha D: Vypocetni protokol terestrického podrobnéhesrami

kkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkhkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkk kkkkkkkkkkkkkhkhkkhkk

polarni metoda
Korekce ndtenych sniri
indexova chyba: neni nastavena
kolimani chyba: neni nastavena
Korekce ndtenych délek
linearni¢len: neni nastaven
absolutnilen: neni nastaven
vliv refrakce na délky: neuvazuje se
vliv nadmdské vySky na délky: neuvazuje se
vliv zobrazeni na délky: neuvaZuje se
Korekce vy3ek aivyseni
vliv refrakce na vySky: neuvazuje se

stanovisko 915140270, vy3ka stroje=1.49 Y=673727%&1035447.19 Z=261.21

orientace td m.délk smsmer  vert.Uhel Y X Z
[gra] [gra]-------mmmmmm e
000915142260 2 0.000 0.0020 100.1706780.480 1035798.370 255.050
000915202080 2 0.000 378.9110 99.917078B270 1040276.280 284.730
000915150030 2 0.000 341.1800 100.2160 BIr@80 1040637.320 247.040

vypoiet pevného stanoviska:

bod sémik délka XY Zvyp. or.pos. ds dz
[gra] --[gra]----------m--oooooee
000915142260 92.5879 3023.077 580 0.000
000915202080 71.4971 11154.872 g5 0.000
000915150030 33.7675 6016.879 585 0.000

4002  {vodni bod 673703.36 1035627.74 257.10
4002 vyptieny bod  673703.35 1035627.80 257.11

vzdalenost bot0.06; stedni polohova odchylka=0.04; vySkova odchylka=-0.01
mezni polohova odchylka=0.28

mezni vySkova odchylka=0.34

vysledny bod - fivodni bod

4002 673703.36 1035627.7257.10

podrobnych boidl spateno: 5

stanovisko 4002, vySka stroje=1.23 Y=673703.36L035627.74 Z=257.10
orientace td m.délka émsner vert.Uhel Y X Z

[gra] [ord -




915140270 2 182.319 399.9970 98.4800 6787P 1035447.190 261.210

vypaiet pevného stanoviska:

bod sénnik délka XY Z vyp. or.pos. ds dz

[gra] [gra]--------===meeeeeeeee---
915140270 191.4103 182.206 261.183 12%B4 -0.061 -0.027

4001 {vodni bod 673543.52 1035792.35 251.28
4001 vypsieny bod  673543.48 1035792.34 251.28
vzdalenost bad-0.04; stedni polohovéa odchylka=0.03; vyskova odchylka=-0.00
mezni polohova odchylka=0.28
mezni vySkova odchylka=0.34
vysledny bod -jvodni bod
4001 673543.52389192.35 251.28

podrobnych bodl spaiteno: 6

stanovisko 4001, vySka stroje=1.25 Y=673543.5210835792.35 Z=251.28

orientace td m.délkaéfrsner vert.Uhel Y X Y4
R R ——
4002 2 229537 0.0050 98BBF¥3703.360 1035627.740 257.100

000915150030 2 0.000 286.4920 100.1030 GIr.g80 1040637.320 247.040

vypoet pevného stanoviska:

bod sirnik délka XY Zwvyp. or.pos. ds zd
----------------- [gra] --------mmmmmmmmmmeeee- [gr@] oo

4002 150.9359 229.446 257.094 19 -0.011 -0.006
000915150030 37.4178 5821.975 EB9 0.000

----------------- vysledny orienténi posun = 150.9283
gra; stedni chyba or. pos. = 0.0026 gra

vypaiet podrobnych bad

celkem podrobnych bad 21



Priloha E: Vypocetni protokol polygonového padu

POLYGONOVY PQRAD

915142260 676730.48 1035798.37
915202080 683783.27 1040276.28
915150030 676771.78 1040637.32

Bod Hz Sémnik Vor. Délka V délky Viev. mO Red.

915142260 0.0020 92.5879 0.0006 0.0010

915202080 378.9110 71.4971 0.0004 0.0012
915150030 341.1800 33.7675 -0.0010 0.0002 *
Orient&ni posun : 92.5865¢

mO = SQRT([w]/(n-1)) : 0.0009g
SQRT( [W]/(n*(n-1)) ) : 0.0005g

Orientace osnovy na b&d001:



Dané body:

Bod Hz S&mnik Vor. Délka V délky Vigv.

Orient&ni posun : 150.9258¢
Naméfené hodnoty:

Bod Sz Svged Uhel VGhlu
Smrnik Dvped Dzgt D Dp- Dz
92.5865

915140260 0.0000 298.8220 298.8220 @002
391.4106 182.32 182.32 182.32.00

4002 399.9970 159.5130 159.5160 @002
350.9287 229.53 229.54 229.56.01

4001 0.0050 0.0000 399.9950 (01002
150.9258

Parametry polygonového famlu:

Typ paadu : Vetknuty, oboustramnientovany

Délka gadu : 411.85m
Uhlova odchylka : 0.0062g
Odchylka Y/X :0.09m 0.15m

mO Red.



Polohova odchylka :0.18m

Nejvétsi / nejmensi délka v padu : 229.53m/ 182.32m
Pontr nejwtsi / nejmensi délka  : 1:1.26

Max. poner sousednich délek 0 1:1.26

NejmensSi vrcholovy uhel : 159.5160g
Vypoétené body:
Bod Y X

Bodl Bod2 Ztam Z&pdHtam dH z§ dH VdH
915140260 4002 101.4290 98.4800.10- -4.08 -4.09 -0.02
4002 4001 101.5390 98.3186.82 -5.82 -5.82 0.00

Vyskovy uzavr: -0.02
Vyskové vyrovnani
Bodl Bod2 dH dHvyrV dH
915140260 4002 -4.09 -4.10 00.
4002 4001 -5.82 -5.83 010.



Vypoctené vysky:

4002 257.11
4001 251.28

Uhlova odchylka [g]: Skut@a hodnota: 0.0062, Mezni hodnota: 0.0200
Polohova odchylka [m]: Skutea hodnota: 0.18, Mezni hodnota: 0.20
Mezni délka ptadu [m]: Skuténa hodnota: 411.85, Mezni hodnota: 5000.00
Mezni délka strany [m]: Skuted hodnota: 229.53, Mezni hodnota: 400.00
Mezni pongr délek : Skuta hodnota: 1:1.26, Mezni hodnota: 1:3.00

Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru netosti byly dodrzeny.

Geometrické parametry stanovené pro praci v katastmovitosti byly dodrzeny.



Priloha F: Vypocetni protokol transformace identickych liod ETRS-89
do S-JTSK v programu TransGPS

Protokol o provedené transformaci gadnic z ETRS-89 do S-JTSK

Datum vyp@tu: 27.8.2009 10:20:01

Pouzity soubor GPS ¢teni: C:\Lukas\TanGPS\skl ETRS-89.rep

Transformani vztah je ufen vyrovnanim na identické body.

Pouzity soubor identickych badC:\Lukas\TanGPS\sk1 IdentickeBody S-JTSK.dat
Geoid=Ano

Jung=Ano

2D+1D=Ne

Udaje o vyrovnani:

Pouzity model: Prostorova poddinbtransformace
Mira ztotoZzrni: 0.0214 [m] ... idaj odpovida odhadu std. otighy
Patet nadbytenych nefeni: 5

Parametry prostorové transformace:

Redukce ve vychozi soustav  3942836.5168 1080424.6575 4879583.2139
Redukce v cilové soust&av ~ 3942215.5576 1080345.7057 4879074.7328
Transforma&ni posuny: -0.0181 0.01500.0122

Prvky matice rotaci:

1.1adek (pro X): 0.99999348 0.0Pp&B 0.00001717
2.1adek (proY): -0.00002768 0.99348 0.00003014
3.1adek (pro 2): -0.00001716 -0.080™4 0.99999348

Metitkovy koeficient: 0.99999348



Identické body

Bod: 915140250
WGS (X, Y, 2): 3942836.5168 1088.6575 4879583.2139
Odchylky WGS-Bessel(X,Y,2): 0.0000-0.0181  0.0150
JTSK (Y, X, 2): 676742.9500 18253.0200 225.8300
Odchylky Jung (Y, X, 2): 0.0214 0.0156  -0.0008

Bod: 915140030
WGS (X, Y, 2): 3938773.4283 1086.4742 4882673.1745
Odchylky WGS-Bessel(X,Y,2): 0.0122 0.0092  -0.0303
JTSK (Y, X, 2): 674310.1300 168@.8800 232.0300
Odchylky Jung (Y, X, 2): -0.0317 0.0021  0.0009

Bod: 915140400
WGS (X, Y, 2): 3942520.5304 1383.5480 4878680.0756
Odchylky WGS-Bessel(X,Y,2): -0.0019 0.0064  -0.0060
JTSK (Y, X, 2): 671738.3600 1@87.3500  239.8900
Odchylky Jung (Y, X, 2): -0.0083 -0.0058  0.0010

Bod: 915140180

WGS (X, Y, 2): 3939526.8674 1086.9508 4881092.0218
Odchylky WGS-Bessel(X,Y,2): -0.0051 0.0025  0.0213
JTSK (Y, X, 2): 670510.3000 1633.6200 243.4600

Odchylky Jung (Y, X, Z): 0.0186 -0.0118  -0.0012



Priloha G: Vynatek z Podminek pro jednotnou platbu na plochu AP
IN: Prirucka pro Zadatele, 2006, Statni zekisky interverini fond,
Praha, 2006.

1 Pravidla ziskavani dotaci

1.1 Podminky pro jednotnou platbu na plochu (SAPS)

Zadatelem je fyzicka nebo pravnicka osoba, obhagpiidi zentdélskou pidu,
kterd je na Zadatele vedena v Evidenci vyuziti &giteké mdy podle uZivatelskych
vztahi (tzv. LPIS) podle 83a a 3b zakowa252/1997 Sbh., o zewklstvi (dale jen
.Evidence").

Zadost o poskytnuti podpory v rdmci jednotné platbayplochu (SAPS) je mozné
podat na nasledujici kultury:

e Ornamda
» Travni porost
* Vinice

e Chmelnice

e Ovocny sad

« Skolka

o Zelin&'ska zahrada
e Jina kultura

Pro poskytnuti podpor v rdmci SAPS jsou pouzivaomliinace zkratek kultur a
podkultur. Podkultura je brana jako technické @&em& pro zlepSeni vypovidajici
hodnoty. Jednotlivé podkultury jsou nasledujminad pada (R); travni porost (TSP);
travni porost ostatni (TO); vinice (V); vinice vyklu¢ena (VV); vinice neudrZzovana
(VN); chmelnice neosdzen&CN); chmelnice osazengCO); ovocny sad intenzivni
(SI); ovocny sad ostatni(SO); Skolka (OSK); zelinairska zahrada (OKG); jina
kultura opravn éna pro dotace(OO);jina kultura neopravn éna pro dotace(ON).

Jednou z podminek pro poskytnuti dotaci je dodrzemimalni vyneéry 1 ha
zentdélské mdy (Wetng). Tato vynéra je dana sattem vSech délich pozemi a poli.

Pida, na které je pozadovano poskytnuti fimarpodpory, musi byt zefdélsky
obhospod&vana, a to pk v souladu s dobrymi zefdélskymi a environmentalnimi
podminkami, kterymi jsou:

* NeruSeni krajinnych pruk

* Vylouc¢eni pestovani Sirokopasmovych plodin (kuiee, brambor,itepy,
bobu setého, sbji, slutmice) na g@dnich blocich/dilech s pmérnou
svazitosti pevysujicich dvanact stip

e Zapravovani tekutych statkovych hnojiv dédy nejdéle do 24 hodin po
jejich aplikaci na pdnich blocich/dilech bez porostu, smpgrnou
svazitosti pesahuijiciii stupre.

e Vylou¢eni zneny kultury travni porost na kulturu ornauga na
obhospod#vatelnych gdnich blocich/dilech



* Nepaleni rostlinnych zbytkna mdnich blocich/dilech po sklizni obilovin,
olejnin, popipact luskovin, které byly gstovany na d&hto pdnich
blocich/dilech.

DalSi podminky pro Zadatele:

Zadatel musi v zadosti vykazat veSkerou &miiskou pidu, kterou ma
k dispozici, bez ohledu na to, zda na ni Zada padpionikoliv. Jestlize tak netini,
bude mu udlena sankce, o kterou se snizi vyplacena podpesdlizé Zadatel uziva
pudu, kterou nema vedenou v Evidenci (LPIS), je nuaid ji do Evidence nahlasil, a
to bez ohledu na to, zda na ni bude Zzadat o poskyttkteré z podpoéi nebude.

Mapa pidnich blokKi a zpisob zakresu do mapy

Vroce 2006 byly uZivatéin pady rozesilany fedtiSEné formulde. Ty si
Zadatelé o poskytnuti dotaci museli zkontrolovatrawit pfipadné chyby a doplnit
chybné udaje. K formuté byla gipojena i mapa fnich bloki v meritku 1:10 000
nebo v podrobsim metitku, do které se zakresluji Gdaje deklarované dogé. Tato
povinnost trva i na dale, kdy jsou Zadatelé povifntasit vesSkeré zsmy na
obhospod#vatelné f@dé. Jakékoli zminy se hlasi na Zefdélskou agenturu —
Pozemkovy tad (ZA-PU).

1.2 Podminky pro narodni dajkové platby (TOP — UP)

Narodni doptkové platby (TOP — UP) jsou platby poskytovanédomné plath
na plochu (SAPS) a jsou upravenyimanim vlady, které stanovujékieré podrobnosti
a blizSi podminky $ poskytovani narodnich dagdovych plateb k fmym podporam
pro rok 2006. Top — Up je poskytovan Statnim &aiskym intervegnim fondem
(SZIF) formou finaknich podpor v nasledujicich oblastech:

a) Péstovani Inu na vlakno na zeédélskeé pidé vedené v Evidenci vyuziti
zentdélské pidy podle uzivatelskych vztéhjako druh zerédélské kultury
orna pdy,

b) Péstovani chmele na zewuklské pidé vedené v Evidenci jako druh zeédglské
kultury chmelnice

c) Chovu skotu, ovci, pdfpad koz (uvadno jako ,chov pezvykava@“) na
hospodéstvich registrovanych v dsidni evidenci podle plemeis&ého zakona

d) Pestovani plodin (Yetné mnozitelskych poros) zpisobilych pro platbu na
orné mde

Zadatel je shodny s Zadatelem o platbu SAPS. V&edbpodminky pro poskytnuti
platby Top — Up jsou shodné s podminkami pro plé&#PS. Pokud nebude Zadateli
piiznana platba za SAPS, nema narok ani na platbu-Tadyp.

1.3 Podminky pro dotace na travni porost (LFA)

Zadatel nemusi byt podnikatelem podle §2 odst. Zh@tniho zakoniku, o
vyrovnavaci pisptvek v LFA mohou Zadat i nepodnikatelé maijici prasualbjektivitu



(nag. obce, fyzické osoby nepodnikajici, Skoly), j&slimaji tyto subjekty evidovany
LPIS alespa minimalni vyneru zentdélské pidy v LFA.

Zakladni podminkou pro Zadatele, Zadajici o tytdpooy, je provedeni ohlaSeni
zenedélské pidy do evidence.

Podpora LFA je poskytovana pouze na kulturu trgwmiost obhospodavanou
v nasledujicich ménpriznivych oblastech a oblastech s ekologickymi oméane

» Horské oblasti

» Ostatni méa priznivé oblasti

* Oblast se specifickymi omezenimi
* Oblasti s ekologickymi omezenimi

2 Platba dotaci a jejich vypdet

2.1 SAPS

Zakladni sazba na 1 ha z&wiské pidy je vyp@itavana na zakladstanovené
ro¢ni finantni obalky a celkového gtu hektat, s @gipadnym pouzitim redwkiho
koeficientu dleilanku 143b N&zeni Viady (ES§. 1782/2003.

VySe podpory se vypitava se vztahu: zakladni sazba na 1 hasdéliské pidy
(v K¢) x zjisttn4 plocha zewuélské pidy (v ha).

2.2 Top—-Up

Sazby jednotlivych plateb Top — Up Zeguje Fond nejpozii k 30. listopadu
zpisobem umokujicim dalkovy pistup a nejméh v jednom deniku s celostatni
pusobnosti v souladu gimo pouzitelnym fedpisem Evropského spoenstvi.

2.3 LFA

VySe podpory se vypitava ze vzorce: sazba vyrovnavajiciksspvku na hektar
travnich porost (v K¢) x zjistna plocha travnich pordstv ha)

Sazby vyrovnavajicihoffspivku podle typu oblasti v roce 2006 se pohybovaly od
4680Ke za hektar v horskych oblastech do 28Q0z& hektar u oblasti s ekologickymi
omezenimi.

Pokud Zadatel mac¢kolik obhospod#ovatelnych tyg LFA, bude celkova vyse
podpory dana sd@tem podpor a jednotlivé typy LFA.



Priloha H: Prehled n¢tenych polygon
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Priloha I. Prehled nétenych bod
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Priloha J: VySkopisny pehled — vrstevnice




