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Abstrakt

Na Zéapadoceské univerzité v Plzni provadéji studenti v rdmci semindrni prace
z piedmétu Uvod do GIS vektorizaci historickych map tietiho vojenského mapovani.
Vektorizace probiha po tizemich v rozsahu ¢tvrtiny plochy mapového listu tietiho vojenského
mapovani 1 : 25 000. Cilem diplomové prace je umoznit provadéni automatizovanych kontrol
odevzdavanych semindrnich praci a efektivni ulozZeni ziskanych dat. Kontroly, realizované
pomoci skriptovaciho jazyka Python, se zaméiuji predevSim na nastaveni vlastnosti
mapovych vrstev a vyplnéni jejich atributi. Rovnéz je mozné pomoci vytvorenych skriptii
provadét topologickou kontrolu odevzdanych dat. Soucasti feseni je také databazové ulozeni
kontrolovanych dat, kdy jsou validni mapové vrstvy propojeny do bezesvé databaze.
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Abstract

At the University of West Bohemia in Pilsen students of the subject Introducing
to GIS perform the vectorisation of the 3™ Military Survey historical maps. The vectorisation
is done at territories of one quarter of the 3™ Military Survey map sheet - scale 1 : 25 000.
The main aim of diploma thesis is an automated check of vectorised maps and their effective
storage. The check is realized as a set of scripts written in Python language and is focused
on the verification of map layers properties setting, next on verification of filling out
the attributes and also on the verification of topology. Proposed solution contains the database
storage of data. Finally it is possible to store map layers in one seamless database.
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1. Uvod

Z divodu rychlého rozvoje primyslu a mordlniho zastardvani map druhého
vojenského mapovani bylo ve druhé poloving 19. stoleti rozhodnuto o zapoceti novych
mapovacich praci, které by vychazely ze zaklada stabilniho katastru. Nové mapovani bylo
nazvano tfetim vojenskym, probéhlo na tzemi celé tehdejsi Rakousko-Uherské monarchie
abyly pifi ném vyuzity na tehdejsi dobu pokrokové metody. O kvalit¢ provedenych
mapovacich praci svéd¢i, ze aktualizované mapy trettho vojenského mapovani byly
vyuzivany na uzemi tehdej$iho Ceskoslovenska az do padesatych let 20. stoleti jako jediné
topografické mapové dilo velkého métitka, pokryvajici celé uzemi republiky.

Mohlo by se zdat, ze takto staré mapy jiz dnes nemaji zaddnou funkci a jediné,
co zbyva, je jejich historickd hodnota. Neni to ale pravdou. Staré mapy, a mapy tietiho
vojenského mapovani nevyjimaje, jsou cennym zdrojem informaci o podob¢ krajiny v dobé¢,
kdy byly vytvotfeny. Po zruSeni jednotnych zemédélskych druzstev a navraceni pozemkil
jejich pivodnim majitelim ptichazi v poslednich letech na fadu mySlenka znovuobnoveni
trvale udrzitelné krajiny, navraceni krajiny do podoby pokud mozno co nejblizsi stavu pred
zapocetim kolektivizace. V tomto piipadé jsou historické mapy neocenitelnou pomiickou,
ktera muZze napovedét, jakym zptisobem by se méla obnova krajiny ubirat.

Od roku 2005 se Vyzkumny ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi
v B¢ podili na projektu’, vjehoz ramci se zabyva kvantitativnim hodnocenim vyvoje
kulturni krajiny Ceské republiky za poslednich 250 let. V ramci projektu jsou vektorizovany
vybrané mapové prvky map ze zkoumaného obdobi. Porovnanim vektorové kresby z rliznych
zdrojui a ¢asovych obdobi je pak mozné sledovat zmény v ucelu uzivani pozemkl a zmény
rozlohy ploch se sledovanym typem uzivani.

Jako jeden ze zdroji analyz poslouZzily barevné topografické sekce tietiho vojenského
mapovani (III. vojenské mapovani) v méfitku 1:25000, které byly po naskenovani
georeferencovany do soufadnicového systému S-JTSK odd€lenim geomatiky na Zapadoceské
univerzité v Plzni.

Georeferencované topografické sekce trettho vojenského mapovani byly
na Zapadodeské univerzité v Plzni déle vyuZity pro uéely vyuky predmétu Uvod do GIS jako
podklad pro semindrni prace zameéfené na ovladnuti znalosti a dovednosti pii tvorbé
a upravach vektorovych map. V rdmci seminarnich praci jedno- az dvojélenné skupiny
studentt vektorizuji vybrané mapové prvky topografickych sekci tretiho vojenského
mapovani v rozsahu jedné ctvrtiny mapového listu.

Odevzdavané prace bylo nutné kontrolovat a podrobné¢ prohlizet po strance nastaveni

vlastnosti vytvorenych mapovych vrstev a topologickych vlastnosti vytvofené vektorové

! Vyzkumny zamér MSM6293359101 Vyzkum zdroji a indikatort biodiverzity v kulturni krajing
v kontextu dynamiky jeji fragmentace; ¢ast Kvantitativni analyza dynamiky vyvoje krajiny CR.



kresby, coz pii poétu nékolika desitek studentii, kteii kazdoroéné predmét Uvod do GIS
absolvuji, kladlo velké naroky na cvicici. Za ucelem zpfesnéni a zjednodusSeni kontroly
odevzdavanych praci vzniklo zaddni diplomové prace zautomatizovat jednotlivé kroky
kontroly, navrhnout vhodny zptsob ukladani odevzdanych dat a vytvofit postupy, pomoci
nichz by bylo mozné spravovana data prevést do podoby bezesvé databaze.

Piedmét Uvod do GIS je povinnym predmétem v bakalaiském stupni studia studijniho
oboru Geomatika. Pied tiemi lety jsem ho absolvoval i j4, a tak mne téma diplomové prace
zaujalo nejen proto, ze vném lze vyuzit vysSi stupné znalosti prace s GIS
aplikacemi - automatizaci procest a vytvaieni skripti. Diplomova prace se pro mé zaroven
stala odpovédi na mnohé z otazek, které si student pii vektorizaci map tietiho vojenského
mapovani poklada. ,,Mé4 moje prace vibec jiny smysl, nez obdrzeni zdpoctu? Pro¢ mam
vektorizovat tak rozsahlé tzemi a k ¢emu bude vlastné vytvoiena mapa pouzita?*

Po vytvoteni diplomové prace mohu prohlasit, ze usili vynaloZené pii vektorizaci
nepfijde nazmar. Vytvarena data bude mozné peclivéji kontrolovat, coZ na jednu stranu klade
vyS§$i naroky na studenty, na druhou stranu vzroste hodnota vytvorenych dat. Ta bude mozné
seskupovat do vétSich uzemnich celkd v bezesvé podobé, a tak budou vhodnégjsi pro dalsi
zpracovani, naptiklad v podobé& riznych analyz.

Skripty automatizované kontroly a uprav odevzdavanych dat, naprogramované
V programovacim jazyce Python, jsou urCeny pro aplikaci ArcToolbox systému ArcGIS
verze 9.1 a vyssi.



2. Treti vojenské mapovani

Ve druhé polovin¢ devatenactého stoleti zacinalo byt patrné, ze do té¢ doby pouzivané
sahové mapy druhého (FrantiSkova) mapovani zacinaji byt zastaralé — at’ jiz pro svou nizkou
polohovou piesnost, nebo pro neaktudlnost polohopisnych informaci, zptisobenou boutlivym
rozvojem pramyslu a dopravy v dobé pramyslové revoluce. Bylo proto rozhodnuto

0 provedeni novych mapovacich praci.

2.1 Historie tietiho vojenského mapovani

(Cerpdno predevsim z [1], [2].)

Tteti vojenské mapovani zapocalo vydanim prozatimni instrukce ministerstvem valky
vroce 1868 a bylo dokon¢eno vroce 1885. Ukolem bylo vytvofit topografickou mapu
Rakousko-Uherské monarchie v metrickém métitku 1 : 25000 (do té doby byly pouzivané
mapy sahové) a od ni odvozené mapy mensich méfitek.

Mapovéani na uzemi dnesni Ceské republiky probihalo v letech 1876 az 1879.
Polohopisné zdklady tfetiho vojenského mapovani byly pievzaty z katastralniho operatu,
na uzemi dnesni Ceské republiky tak dochézelo k méfeni ve dvou soufadnicovych systémech
— gusterberském a svatostépanském. Vyskopisné zaklady nemohly byt z katastralniho operatu
pro svou velkou chybovost pievzaty. Vybranym trigonometrickym bodim katastralniho
operatu proto byly ureny nové nadmotiské vysky, odvozené od trigonometrického bodu Kozi
hon u Mikulova, jehoZ nadmoiskd vySka byla urena pfipojenim na tehdejsi sit’ presné
nivelace jadranského vyskového systému.

Polohopisnym podkladem nové vznikajicich map se staly generalizované kopie map
stabilniho katastru, pantograficky zmensené do méfitka 1:25000. Vyméfovaci listy
o rozsahu Ctvrtiny topografické sekce byly po ukonéeni mapovacich praci skladany
do topografickych sekci, jejichz originaly byly vykreslovany v jedenacti barvach
dle jednotného znackového klic¢e (urcen definitivni instrukci v roce 1875). Z nové vzniklych
barevnych mapovych listi byly ddle odvozovany mapy menSich méfitek — mapa specialni
v méfitku 1:75000, generdlni s méfitkem 1 :200000 a ptehlednd mapa stiedni Evropy
v meftitku 1 : 750 000.

Generalni mapa a piehlednd mapa stfedni Evropy byla vyhotovena v barevném
provedeni. Specidlni mapa byla od pocatku tisknuta pouze v ¢ernobilém provedeni, z diivodu
potieby jeji co nejrychlejsi reprodukce. V této podobé byla vyuzivana az do své reambulace
ve dvacatych letech, kdy do ni byla pro zvyseni ptehlednosti doplnéna zelena kresba lest.

Po rozpadu Rakousko-Uherské monarchie v roce 1918 byly originaly map tietiho
vojenského mapovani preddny nastupnickym statim. Na tGOzemi nové vzniklého
Ceskoslovenska nebylo mozné provést Vv kratkém ¢ase kompletné nové velkométitkové

mapovani, a proto doslo k upravadm stavajicich map tfetiho vojenského mapovani reambulaci.
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V rdmci uprav byly ptivodni némecké a ponémcené ndzvy prepsany nazvy ceskymi a doslo
také k aktualizaci polohopisnych a vySkopisnych informaci. Zmény byly vykreslovany
do kopii puvodnich map a originaly barevnych topografickych sekci se tak zachovaly
V ptivodnim stavu. Diky tomu mame dnes k dispozici cenny material informujici o podobé
krajiny v ¢eskych zemich na konci devatenactého stoleti.

Snahy o provedeni nového mapovani ve velkém méfitku opakované koncily
zmapovanim pouze malé Casti Gizemi statu, a tak reambulované mapy tietiho vojenského
mapovani slouzily v Ceskoslovensku az do padesatych let dvacatého stoleti, kdy byly
nahrazeny novymi mapami, vyhotovenymi na zakladé fotogrammetrickych méteni.

Obr. 2.1: Plzeri a okoli na vyiezu specidlni mapy ti'etiho vojenského

Mapovdni z roku 1883.

2.2 Klad mapovych listu tiretiho vojenského mapovani

2.2.1 Specidlni mapa a topografické sekce

Pivodnimi mapami tietiho vojenského mapovani, od nichz se nasledn¢ odvozovaly
mapy dalSich méfitek, byly sice topografické sekce v méfitku 1:25 000, pii sestavovani
zékladniho kladu mapového dila a jeho nomenklatur vSak dali autofi prednost specidlni mapée
mensiho méfitka, u niz predpokladali, Ze jeji vyuziti dosahne masovéjSich rozméri.

Pro zobrazeni specialnich map bylo zvoleno Sanson-Flamsteedovo polyedrické
zobrazeni na Besselové elipsoidu. Mapové listy jsou rovinnym zobrazenim pravouhlych
elipsoidickych ¢tyfahelniki 0 rozmérech 15° zemépisné Sitky a 30’ zemépisné délky.

V disledku sbihavosti polednikii maji mapové listy tvar rovnoramenného lichobé&znika.
4



To znemoznuje sestaveni vice mapovych listh do jedné plochy. Dusledkem sbihavosti
polednikli jsou také rozdilné rozméry lichobéznikovych mapovych listi z riiznych vrstev
kladu.

Nomenklatura kladu mapovych listG specialnich map tfetiho vojenského mapovani
se dle definitivni instrukce zroku 1875 skladala z arabského Cisla pro vrstvy c¢islované
od rovnobézky 51°15" severni Sitky na jih a z fimského ¢isla pro sloupce cCislované
od poledniku 27° vychodni délky od Ferra na vychod. K ¢iselné kombinaci byl dale
doplnovan nazev vyzna¢ného mista, které se nachazelo na daném mapovém listu. Oznaceni
mapového listu specialni mapy, na némz je zobrazena Praha, tedy piedstavovala kombinace:
,,5-IX Praha“.

Od roku 1917 doslo v ¢islovani mapovych listii specidlni mapy ke zméné. Kombinace
arabskych a fimskych cisel byla nahrazena ctyicislim arabskych cifer. Prvni dvé cifry
oznacovaly Cislo vrstvy mapovych listi (¢islovany noveé od 60° s.8. na jih) a druhé dvé cifry
¢islo sloupce (nadale &islovany od 27° v.d. od Ferra na vychod). Cisla mapovych listd tedy
neodpovidala ¢islim ptedchoziho znaceni. I nadale se u c¢isla mapového listu pouzivalo
oznaceni nazvem vyznamného mista, ten se vSak presunul pred ¢iselnou kombinaci. V tomto
ptipadé tedy nese mapovy list, ktery zobrazuje Prahu, oznaceni ,,Praha 3953*.

Topografické sekce 1:25000 pokryvaji plochu ¢tvrtiny mapového listu specidlni
mapy 1:75000, tedy 7,5° zemépisné Sitky a 15° zemépisné délky. Jejich oznaleni
predstavuje nomenklatura mapového listu specialni mapy doplnéna 0 oznaceni jeho Ctvrtiny,
ktera je na mapovém listu topografické sekce zobrazena.

Nejprve byly ctvrtiny specidlni mapy oznaCovany némeckou zkratkou zemépisnych
stran (NW, NO, SW, SO). Pozdg&ji se ustalilo oznaceni ¢islicemi 1 - 4 od levého horniho rohu
po fadach, oddélené od c¢isla mapového listu specialni mapy lomitkem (zdroj: topografické
sekce tretiho vojenského mapovani, [6]). Mapovy list topografické sekce, ktery zobrazuje
Prahu, Ize tedy dle nové&jsiho znaceni zapsat v podobe¢ ,,3953/3%.

Topografické sekce lze déale rozdé€lit na vymeétovaci listy, na kterych bylo provadéno
samotné mapovani. Vymeéiovaci list odpovida jedné Ctvrtin€ topografické sekce, zobrazen je
ve stejném meéfitku - 1:25000. Oznaceni vyméfovacich listl je sestavovano stejnym
postupem jako Vv ptipadé topografickych sekci. Zakladem je oznaceni mapového listu
nadfazené mapy (topograficka sekce), které je doplnéno oznacenim jeho &tvrtiny. Ctvrtiny
mapoveho listu topografické sekce jsou oznaceny malymi pismeny a — d po fadach od levého

horniho rohu. (Déleni mapovych listi viz Obr. 2.2)
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Obr. 2.2: Déleni mapového listu specidlni mapy na topografické sekce
a vyméiovaci listy. (zdroj: [1], str. 23)

2.2.2 Mapy stiednich méritek

Z topografickych sekci tfetiho vojenského mapovani byly dale odvozeny dvé mapy
sttedniho méfitka - generalni mapa v méfitku 1 : 200 000 a prehlednd mapa stfedni Evropy
v mefitku 1 : 750 000.

Generalni mapa je vytvorena v lichob&znikovém polyedrickém zobrazeni. Kazdy
Z mapovych listh zobrazuje Uzemi o 1° zemépisné Sitky a 1° zemépisné délky. Klad
mapovych listl je tvofen tak, Ze kazdy cely stupen severni §itky a vychodni délky s pocatkem
ve Ferru lezi uprostted mapového listu. Celé stupné poledniki a rovnobézek také urcuji
oznaceni mapového listu, které je stejné jako v ptipadé specialni mapy doplnéno o néazev
vyzna¢ného mista zobrazeného na mapé (napft. 32° 50° Praha).

Piehledna mapa Evropy je zobrazena ve stejnoplochém nepravém kuzelovém
Bonneové zobrazeni. Mapové listy maji tvar obdélniku 0 rozmérech 39 x 33cm. Pocatkem
soufadnicové soustavy je prisecCik rovnobézky 48° severni $ifky a poledniku 38° vychodni
délky od Ferra. Mapové listy byly oznacovany arabskymi ¢islicemi po fadach smérem k jihu
avelkymi pismeny po sloupcich smérem na zapad. Uzemi dnesni Ceské republiky
je zobrazeno na ¢tyfech mapovych listech - B1, B2, C1 a C2.



3. Vektorizace tietiho vojenského mapovani na ZCU v Plzni

V roce 2005 se oddéleni geomatiky Zapadoceské univerzity v Plzni ucastnilo prace
na vyzkumném zaméru Agentury ochrany piirody a krajiny CR ,,Vyzkum zdroji a indikatort
biodiverzity v kulturni krajing v kontextu dynamiky jeji fragmentace®. Ukolem bylo provést
georeferencovani naskenovanych rastrovych obrazti mapovych listi topografickych sekci
a specidlni mapy tfettho vojenského mapovani do soutfadnicového systému S-JTSK.
Vytvotené rastrové ekvivalenty mapovych listd slouzi nejen k analyzdm v ramci vyzkumného
zaméru, své uplatnéni nasly také pii vyuce prace s geografickymi informacnimi systémy.

V ramci predmétu Uvod do geografickych informaénich systémi (Uvod do GIS,
KMA / UGI) je studentim zadavana seminarni prace, jejimz cilem je vektorizace vybranych
mapovych prvkl georeferencované rastrové mapy tietiho vojenského mapovani. Jedno-
az dvojclenné pracovni skupiny maji za kol zpracovat béhem semestru data z tizemi jedné

ctvrtiny mapového listu v méfitku 1:25 000.

3.1 Zadani seminarnich praci

Prvotnim cilem seminarnich praci z pfedmétu Uvod do GIS neni kompletni pfevedeni
mapovych prvkl topografickych sekci tietiho vojenského mapovani do vektorové podoby.
Zakladem ma byt sezndmeni studentd s geografickymi informac¢nimi systémy a zvladnuti
jejich zakladniho ovladani. Tomu bylo také podiizeno zadani seminarnich praci.

V rdmci semindrni prace je vytvafeno devét vektorovych mapovych vrstev, které
reprezentuji vybrané mapové prvky topografickych sekci tretiho vojenského mapovani - koty,
vrstevnice, arealy sidel, stavby, komunikace, vodni plochy, vodni toky, lesy a Zeleznice.
V nékterych mapovych vrstvach jsou jednotlivé typy vektorizovanych mapovych prvku
rozliSeny pomoci atributd.

Kdyz vroce 2005 vznikalo zadani semindarnich praci, nebylo pocitano s dalSim
praktickym vyuzitim vytvafenych vektorovych map. Z toho divodu nebyl kladen pfilisny
diraz na pfesné odliSeni a pojmenovani mapovych prvkd, které byly zadavany k vektorizaci.
Zadani seminarnich praci bylo pravdépodobné tvofeno bez pouZiti originalniho zna¢kového
klice tretiho vojenského mapovani, pouze na zdklad¢ vizudlni prohlidky rastrovych mapovych
listh a subjektivniho rozhodnuti o vlastnostech jednotlivych mapovych prvki. Vysledkem
bylo nékolik chybnych interpretaci znackového kli¢e ve vyslednych vektorovych
mapach - predev§im vektorizace mapové vrstvy zahrad pod nazvem Aredly sidel, vypusténi
do vy¢tu vektorizovanych mapovych prvki z divodu Spatné viditelnosti jejich mapové
znacky, z niz se da chybn¢ usuzovat, ze jde pouze o doplitkové komunikace.

V ramci diplomové prace, jejiz cile jiz pocitaji s podrobnou kontrolou a dalSimi

upravami odevzdavanych vektorovych dat, bylo tfeba zadani seminarnich praci piehodnotit.
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Na zakladé¢ porovnani elektronického dokumentu zadani semindrnich praci s originalnim
znackovym klicem tietitho vojenského mapovani doslo k dil¢im upravam v zadani a byly
doplnény nékteré dals§i mapové prvky, které je nutné vektorizovat, aby byla zachovana
hierarchie vektorizovanych mapovych prvki. Zaroven byly pfepracovany ndzvové konvence
vytvarenych vektorovych mapovych vrstev a zpiisob jejich ukladani v adresaiové struktuie
tak, aby lépe vyhovovaly automatizovanému zpiisobu kontroly.

Aby bylo mozné zkontrolovat pomoci vytvaifenych kontrolnich skriptd 1 diive
zpracovana vektorova data, nesmély byt zmény v zadani seminarnich praci pfili§ radikalni.
Z toho diivodu jsou napiiklad zahrady stale vektorizovany v mapovych vrstvach s nazvem
Aredly sidel a pro nové zavedenou tiidu komunikaci byl zvolen dosud neobsazeny atribut
Cisla 4, aCkoliv jejich dalezitost tomuto indexu neodpovida.

Zmény predepsaného postupu vektorizace prichazely postupné S vytvarenim
kontrolnich skripti. Cast zmén byla jiz vroce 2008 zapracovana cvicicim Ing. Karlem
JaneCkou, Ph.D. do pivodni elektronické podoby zadani (dostupné na internetové adrese
http://gis.zcu.cz/studium/ugi/cviceni/ch06.html). V prabéhu dalsi prace se navrhy na tGpravu
zadani seminarnich praci a upozornéni na Casto se opakujici chyby dale mnozily. Proto byl
pro zadani seminarnich praci z pfedmétu Uvod do GIS v roce 2009 vytvoien novy dokument,

ktery je soucasti ptiloh diplomové prace.

3.1.1 Vybrané ¢asti zadani seminarnich praci

Vektorizace vybranych mapovych prvka topografickych sekci tfetiho vojenského
mapovani probihd na GIS systému spolecnosti ESRI — ArcGIS verze 9.1 az 9.3 a vystupem
prace je devét bodovych, liniovych a polygonovych mapovych vrstev ve formatu shapefile

(*.shp), jejichz parametry jsou uvedeny V nasledujici tabulce:

Tab. 3.1: Vlastnosti nové zakladanych vektorovych mapovych vrstev.

Nazev vektorové

Typ Nazev Povinnost
vektorové | Souradnicovy systém Typ atributu | vyplInéni
vrstvy ysy atributu yp yp

vrstvy atributu

XXXX_Yy_z_ArealySidel Polygon | S-JTSK_Krovak_East_North [ Nazev Text Nepovinny

XXXX_Yy_z_Komunikace Polyline S-JTSK_Krovak_East_North Typ Short Integer Povinny

XXXX_Yy_z_Koty Point S-JTSK_Krovak_East_North | Vyska | Short Integer Povinny
XXXX_Y_z_Lesy Polygon | S-JTSK_Krovak_East_North - - Bez atributu

XXXX_Y_z_Stavby Polygon | S-JTSK_Krovak_East_North Typ Text Povinny
xxxx_y_z_VodniPlochy| Polygon | S-JTSK_Krovak_East_North | Nazev Text Nepovinny
XXXX_Y_z_VodniToky Polyline | S-JTSK_Krovak_East_North [ Nazev Text Nepovinny

XXXX_Y_z_Vrstevnice Polyline | S-JTSK_Krovak_East_North [ Vyska | Short Integer Povinny

XXXX_Y_z_Zeleznice Polyline [ S-JTSK_Krovak_East_North - - Bez atributu




Nazev vektorové mapové vrstvy je uvozen ¢iselnou kombinaci ve tvaru “XXxXx_y z“,
Prvni ¢ast predcisli (,,xxxx_Yy*) pfedstavuje oznaceni kladu mapového listu topografické sekce
tiettho vojenského mapovani (znak “ “ nahrazuje lomitko pouzivané v origindlnim znaceni
mapovych listd, které v§ak neni mozné pouzit v nazvu souboru). Znak “z*“ v pfed¢isli nazvu
mapové vrstvy predstavuje ¢isla 1—4, tj. oznaCeni Ctvrtiny mapového listu topografické
sekce, jejiz zvektorizovani je tikolem pro jednu pracovni skupinu. Ctvrceni topografickych
sekci se podoba kladu vymeétovacich listu tfetiho vojenského mapovani. Jde ale o pouhou
shodu nahod — pro t&ely semindrnich praci z pfedmétu Uvod do GIS bylo vytvoieno umélé
¢tvrceni topografickych sekci (viz kapitola 3.2), které nelze povaZzovat za reprezentaci

vymérovacich listl.

4154 1

4154

4154_3 4154 4

4154 2

[

4154 11

4154 1.2

4154 2.1

4154 1 3

4154 1 4

4154 2 3

4154 2 4

4154 3.1

4154 3 2

4154 4 1

4154 4 2

4154 3 3

4154_3_4

4154 4 3

4154_4_4

Obr. 3.1: Znaceni mapovych listii tietiho vojenského mapovdni (specidlni mapa,
topografické sekce a jejich Ctvrtiny) ve formdtu vytvoieném pro semindrni prdce z predmétu

Uvod do GIS. (Znaceni je moiné vyusit v ndzvech adresdiii a souborit.)

Vektorizace probihd v pfesnosti rastrového podkladu - liniové prvky kopiruji
sttedovou linii svych pfedloh a nesméji z nich vybocit, stejné tak hranice polygonovych
prvka. Bodové prvky jsou umistovany do stfedu bodové znacky na rastrové piedloze.
Predev§im pfi vektorizaci liniovych vrstev musi byt pamatovdno na topologicka
pravidla - linie na sebe navazuji v uzlovych bodech a jejich kiizeni mimo tyto body neni

ptipustné.



Pokud je potfeba vektorizované prvky v ramci mapové vrstvy dale rozliSovat, nebo
k nim dopliovat dalsi informace, zavadi se dle zadani atributy ptedepsaného typu a nazvu.
Atributy jsou déleny na povinné a nepovinné. V piipadé povinnych atributi musi byt
vyplnény atributy u vSech ve vrstvé obsazenych mapovych prvki, atributy nepovinné slouzi
pro doplnéni dalSich informaci (ndzvii obci, vodnich tokti a vodnich ploch) a jsou vypliovany,
pouze pokud Ize uvedené informace vy¢ist z mapového podkladu.

a) Mapova vrstva Xxxxx_y_z_ArealySidel

Prvni mapova vrstva byla diive chybné pojmenovéna areély sidel. Ve skute¢nosti
sejednd o zahrady, které difive obklopovaly témét kazdé vétSi €1 mensi sidlo.
Pro zachovani navaznosti s dfive vytvofenymi daty byl nazev mapové vrstvy zachovan
a pouze doplnén 0 oznaceni ¢tvrtiny zpracovavaného mapového listu.

Tato mapova vrstva jako jedina odliSuje sidla od shlukd budov a samostatnych
usedlosti. Do jejiho nepovinného atributu ,Nazev* jsou zapisovany nazvy sidel.
Nevyhodou je, ze ne u vSech v mapé pojmenovanych sidel jsou zakresleny zahrady.

Dochazi tak k ¢aste¢né ztraté informaci.

Obr. 3.2: Mapova vrstva areadlii sidel. Zelené polygony zahrad doplituji
mapové znacky staveb. (zdroj: [26])

b) Mapova vrstva Xxxxx_y_z_Komunikace
Mapova vrstva komunikaci obsahuje povinny atribut ,,Typ®“, pomoci n&jz jsou
vektorizované komunikace déleny do &étyt tiid. Originalni topografické sekce tietiho
vojenského mapovani takovych tiid rozlisuji 12, jedna se tedy o zna¢né zjednoduSeni

parametrti mapové vrstvy (viz Tab. 3.2).
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Tab. 3.2: Roziazeni komunikaci z topografickych sekci tietiho vojenského mapovani do tiid

stanovenych zaddnim semindrnich praci. (zdroj obrazovych ukdzek: [35])

Zakres
- . . Povinny mapovych
Tridy vektorovych mapovych vrstev atribut "Typ" prvkil v mapé
. VM
Udrzované komunikace celoro¢né sjizdné 1
UdrZované komunikace sjizdné sezonné 4 B
NeudrzZované cesty hlavni 2
Neudrzované cesty vedlejsi 3

- —

Nevektorizované komunikace nizSich tfid

C) Mapova vrstva Xxxxx_y_z_ Koty

Jedinou bodovou vektorovou mapovou vrstvou, ktera je v ramei seminarni prace

z ptedmétu Uvod do GIS vytvafena, je mapova vrstva kot Spovinnym atributem

,»Vyska“. Ackoliv se mize zdat, Ze nemiiZze byt snadnéj$i mapova vrstva pro definovani

podminek vektorizace, opak je pravdou. Kromé typickych znacek kot, zobrazenych

na obrazku Obr. 3.3, je mozné na mapovych listech topografickych sekci tietiho

vojenského mapovani najit hodnoty nadmotskych vysek doplnéné ke znacce bozich muk,

pomniku, nebo kostela. V né€kterych ptfipadech se dokonce na mapé vyskytnou vySkové

udaje bez jakékoliv znacky, ktera by uréovala umisténi koty.

Soucasti zadani seminarnich praci jsou dnes pouze nize vyobrazené koty.

Dal zalezi uzjen na vlastni iniciativé studentd, které z dalSich vySkopisnych tudaji

do vektorové podoby pievedou. V piipadé kot je tedy stale zadani seminarnich praci

z predmétu Uvod do GIS otevienou zaleZitosti, ktera ¢eka na Upfesnéni v piistich letech.
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Obr. 3.3: Mapové znacky kot a umisténi vektorové znacky - éerveny bod ve stiredu

mapové znacky / pritnik tisecek zamérného kiize. (zdroj: [35])

d) Mapova vrstva XxXxx_y _z_Lesy

Ctvrtou vektorovou mapovou vrstvou v abecednim pofadi je mapova vrstva lestl.
Tato mapova vrstva nenese zadné atributy, piesto jeji vektorizace nemusi byt tak snadna,
jak se zda. Na topografickych sekcich téetiho vojenského mapovani jsou lesy vyobrazeny
Sedymi polygony s tmavsim obvodem. Tyto polygony jsou vSak na mapach jiz malo
znatelné, navic na styku lesa s liniovymi mapovymi prvky (komunikace, Zeleznice, vodni
plochy) zvyraznéni okraje polygonu lesa chybi.Pfi vektorizaci mtize proto snadno dojit
k chybnému zakresu hranic.

Prtseky, patrné v nékterych polygonech, se pii vektorizaci lesti neberou v potaz.

Vektorizovana je cela plocha lesa. (Lesni praseky jsou zobrazeny na Obr. 3.6.)

Obr. 3.4: Lesy — okraje polygonu lesa koncici komunikaci a vodnim tokem bez
zvyraznéni okraje polygonu .(zdroj: [26])
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e) Mapova vrstva XxXxx_y_z_Stavby

f)

Z diivodu malych polygonli svych mapovych znacek patii vektorizace mapové
vrstvy staveb mezi ¢asové nejnarocnéj§i mapové vrstvy vytvarené v ramci seminarni
prace. K piivodné rozliSovanym dvéma typim staveb (B, R — ¢ernd a ¢ervend mapova
znacka; povinny atribut ,,Typ*) pfibyl po prozkoumani znackového klice typ tieti, jemuz
byl stanoven atribut N. Cervené mapové znacky predstavuji obytné domy, ¢erné mapové
znacky zemédelské objekty stavéné ze dieva a nové zavedené mapové znacky s Cernym

jadrem a ¢ervenym obvodem predstavuji zemedélské objekty kamenné.

I'?v'

Obr. 3.5: Stavby vSech druhii — obytné (Cervené), zemédélské direvéné (Cerné) a

zemédélské kamenné (Cerné s Cervenym ramem). (zdroj: [26])

Mapové vrstvy Xxxxx_y_z_VodniPlochy a xxxx_y_z_VodniToky

Vodstvo zatupuji ve vektorové podobé¢ topografickych sekei tietiho vojenského
mapovani dvé mapove vrstvy. Polygonova vrstva vodnich ploch a liniova vrstva vodnich
tokli obsahuji nepovinny atribut ,,Nazev*.

Polygony vodnich ploch jsou velmi rozdilné. V mapich muzeme najit veliké
rybniky, ale i malé rybnicky na navsich vesnic, které ¢asto zlistanou nezvektorizovany,
protoze k nim neni zakreslen zadny vodni tok, ktery by na existenci vodni plochy
upozornil.
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Obr. 3.6: Vodni tok, vodni plocha a Zeleznice na vyiezu mapového listu topografické
sekce tietiho vojenského mapovani. (zdroj: [26])

g) Mapova vrstva xxXxx_y_z_Vrstevnice

Vrstevnice jsou predposledni vektorovou mapovou vrstvou, kterou studenti
predmétu ivod do GIS vramci seminarnich praci vytvaieji. Dominantnim prvkem
vyskopisu na mapach tietiho vojenského mapovani byly Lehmannovy $rafy. Vrstevnice
mély na téchto mapach spiSe pomocnou funkci a proto, Ze byly dodate¢né¢ odhadovany
na zaklade vyskovych rozdila kot a smért a hustoty Srafovani, nebyly ani pfili§ presné.

Hlavni vrstevnice byly do map vynaSeny v intervalu sto metrii. V mén¢ svazitych
terénech pak byly doplnovany mezilehlymi vrstevnicemi dvacetimetrovymi, piipadné
desetimetrovymi vrstevnicemi doplitkovymi.

Nadmoiské vysky (vztazené ke hladin¢ Jaderského mote) jsou v polygonové

mapové vrstveé vrstevnic zapisovany do povinného atributu ,,Vyska“.

- ".,
/ 1
- //rt':".o

Obr. 3.7: Kota a vrstevnice. Od leva: kota (437m.n.m.), mezilehla vrstevnice

(420m.n.m.), dopliikova vrstevnice (410m.n.m.) a hlavni vrstevnice (400m.n.m.).
(zdroj: [26])
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h) Mapova vrstva Xxxx_y_z_Zeleznice
Poslednimi vektorizovanymi mapovymi prvky Vramci semindarnich praci
z ptedmétu Uvod do GIS jsou linie Zeleznic. Zelezniéni sit’ je nejiidsim jevem, ktery je
do vektorové podoby ptfevadeén, nalezneme ho jen na nékterych topografickych sekcich.
| pfes to, ze zeleznice zadanym Uzemim nevede, je nutné mapovou vrstvu zeleznic

vytvofit, na coz vak studenti ¢asto zapominaji. (Zeleznice je zobrazena na Obr. 3.6.)

3.1.2 Nalezitosti odevzdavanych dat

Semindrni prace jsou zadavany v Sestém tydnu semestru a meznim terminem
pro odevzdani praci je zapoétovy tyden semestru, ve kterém je pfedmét Uvod do GIS
vyucovan.

Nazev adresare, v némz jsou zvektorizovana data odevzdavana, musi byt ve formatu
"XXXX_Y_z Prijmenil Prijmeni2", kde ,xxxx Yy z* jeoznaceni mapového listu a jeho
¢tvrtiny shodujici se s predCislim v adresafi ulozenych mapovych vrstev a PrijmeniX jsou
piijmeni ¢lent skupiny bez diakritiky (bez hacka a ¢arek). Spravné nazvany adresat ma tedy
formu napt. "4152 4 1 Smutna Pavlovsky" a v ném ulozend mapova vrstva
"4152 4 1 ArealySidel”.

Soucasti odevzdané prace je také dokumentace obsahujici zhodnoceni pribéhu
a vysledku prace.

3.2 Polygonova reprezentace kladu ¢tvrtin mapovych listi

Zadanim seminarnich praci z pfedmétu Uvod do GIS je vektorizace &tvrtiny
mapoveého listu map tfetiho vojenského mapovani. Jednotlivé ¢tvrtiny mapovych listd byly
do letosniho roku uréovany podle linii na naskenovanych rastrech. Linie, které déli mapové
listy na &tvrtiny, jsou viak na rastrech $patné viditelné. Casto dochazelo ke vzniku nedotahii
a pretahi pres zadané hranice a tyto chyby nebylo mozné zkontrolovat. Nebylo mozné zarucit,
ze vektorizace bude skutecné provedena na plose celého zadaného uzemi.

S navrhem propojit zvektorizovand data do bezeSvé mapy nabyl pozadavek
na ukoncovani vektorizovanych mapovych prvkl na priseciku sousednich ¢tvrtin mapovych
listh na ddlezitosti. Jednim z dil¢ich zadani diplomové prace se tak stalo vytvoieni
polygonové mapové vrstvy kladu mapovych listi tietiho vojenského mapovani, s jejiz pomoci
bude mozné tomuto pozadavku dostat. Soucasti projektu bylo i vytvoreni mnoziny atributl
této mapové vrstvy, do kterych mohou byt ukladany informace 0 rozsahu vektorizace map
a o kontrolach dat zpracovanych Vvramci seminarnich praci. Dalsi atributy informuji

0 prub&hu tvorby bezesvé mapy.
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3.2.1 Tvorba mapové vrstvy

Jako zdroj dat pro tvorbu polygonové mapové vrstvy poslouzila mapova vrstva kladu
mapovych listi tfetiho vojenského mapovani ve formatu programu Koke$ (*.vyk), kterou
vytvofil Doc. Ing. Vaclav Cada, CSc. jako podklad pro transformaci rastrovych mapovych
listti tfetiho vojenského mapovani do soufadnicového systému S-JTS K.2

Ze zdrojové mapové vrstvy byly v programu Kokes$ vyexportovany tii mapoveé vrstvy
shapefile, znichz byla dale vyuzivana pouze liniovda mapova  vrstva
,01-Prehled kladu III VM _Lshp*“. Tato mapova vrstva vSak obsahovala liniové prvky rizné

délky, které se v nékterych piipadech vzajemné prekryvaly.

Obr. 3.8: Liniova mapovd vrstva kladu map tietiho vojenského mapovdni v méiitku
1: 25000 po exportu do formdatu SHP ,,01-Prehled_kladu_I11_ VM Lshp*. (Mapovy
podklad: [3])

? Dle informaci od pana docenta Cady vykazuji rastrové mapové listy, georeferencované za pomoci této
mapové vrstvy (postup transformace je popsan v [2]), polohovou chybu az 120m. Ta je zplsobena mimo jiné
vlivem chyb v zakladech S-JTSK (napf. stoeni sit€ a chybné urCeni zemépisné délky Ferrského poledniku).
V soucasné dob¢ proto dochazi ke zptesiovani transformacnich rovnic a k dotransformovani mapovych listi
pomoci identickych bod.

P1i vektorizaci map tfetiho vojenského mapovani jsou v souCasnosti pouzivany dfive transformované
rastrové mapové listy s niz§i polohovou piesnosti. Proto i zde uvedend mapova vrstva kladu mapovych listt
reprezentuje tyto méné presné mapove listy.
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Problém razné délky liniovych prvkit mapové vrstvy byl odstranén v ArcMap pomoci
nastroje  Split Line At Vertices. Vznikla nova liniovA mapova  vrstva
,,02-Prehled kladu III. VM 1 Split.shp® (soubory jsou soucasti prilozeného CD), jejiz prvky
odpovidaly strandm mapovych listd map tietiho vojenského mapovani v métitku 1:25 000.
Spravné rozdé€leni liniovych mapovych prvkl v rozich reprezentovanych mapovych list bylo
prekontrolovano pomoci néstroje Feature Vertices To Points.® Nalezené chyby byly
odstranény pomoci nastroje Split Tool z nastrojové listy Editor.

Vstupni mapova vrstva reprezentuje klad mapovych listl tfetiho vojenského mapovani
v méfitku 1:25 000. Pro Gcely prace ale bylo potieba reprezentovat ¢tvrtiny téchto mapovych
listh. Bylo tedy nutné vSechny nové vzniklé liniové prvky mapové vrstvy
,,02-Prehled kladu III VM 1 Split.shp* rozd¢lit na poloviny a jimi prolozit dalsi liniové
mapoveé prvky.

Pileni liniovych mapovych prvkil bylo provedeno uzivatelskou editaci v ArcMap
po jednotlivych liniich pomoci nastroje Split / Percentage of the line length / 50%
z nastrojové listy Editor (Obr. 3.9). Kompletni rozd€leni vSech liniovych mapovych prvki
nové vzniklé mapové vrstvy ,,03-Ctvrceni_l.shp” bylo opét piekontrolovano vySe popsanym
zpusobem (Feature Vertices To Points, kontrolni mapova vrstva ,,03-Kontrola2.shp®).

Déale byly odstranény duplicitni liniové mapové prvky, které se v mapové vrstvé
,03-Ctvrceni_l.shp” vyskytovaly. Za timto ucelem byl proveden import mapové vrstvy
do geodatabaze (Personal Geodatabase »lTopolog kontrola.mdb®, dataset
,X04 Kontrolni_dataset) a vni byla provedena topologicka kontrola mapové
vrstvy (topologicka pravidla Must Not Have Dangles, Must Be SinglePart, Must Not Intersect
Or Touch Interior). Topologicka kontrola odhalila 175 duplicitnich linii, které byly nasledné
odstranény.

Opravend mapova vrstva byla z geodatabdze vyexportovana pod nazvem
,05 Topo_ciste.shp”. U nové mapové vrstvy byla znovu zkontrolovana uplnost rozdéleni
liniovych mapovych prvki na poloviny reprezentovanych okraji mapovych listi. (Nastroj
Feature  Vertices  To Points, kontrolni ~ mapové  vrstvy ,,05-Kontrola3.shp*
a ,,05-Kontrola4.shp®. Viz Obr. 3.9.)

% V ptipadé bezchybného rozdéleni liniovych mapovych prvkii obsahuje kontrolni mapova vrstva
mnozinu bodl lezicich ve vSech rozich mapovych listh. V piipad€, ze v misté nékterého z prisecika linii
zdrojové mapové vrstvy bod chybi, znamena to, ze v daném misté neexistoval mezilehly bod linie a nedoslo
k jejimu rozdéleni.
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Obr. 3.9: Tvorba polygonové reprezentace kladu étvrtin mapovych listi.
a) Déleni liniovych mapovych prvkii vrstvy ,,02-Prehled kladu III VM 1 Split.shp“

b) Vysledna mapova vrstva ,,03-Ctvrceni_Lshp“ a kontrolni bodova mapova vrstva

»03-Kontrola2.shp“ potvrzujici rozdéleni v§ech linii zdrojové mapové vrstvy.

Ze Zzkontrolované mapové vrstvy ,,05 Topo ciste.shp® byla vytvofena kopie
,06 Ctvrtiny l.shp®, do niz byly doplnény liniové mapové prvky, které déli ptvodné
reprezentovany klad mapovych listi tfettho vojenského mapovani v méfitku 1:25 000
na étvrtiny mapovych lista (Obr. 3.10).

Obr. 3.10: Ctvrceni pivodni reprezentace kladu mapovych listi tietiho vojenského
mapovdni v méritku 1:25 000. Propojovani koncovych bodu rozdélenych liniovych

mapovych prvkii.

Na vytvofené liniové mapové vrstvé byla provedena topologicka kontrola. (Personal
Geodatabase ,,Topolog_kontrola.mdb®, dataset ,,x06 Kontrola®, topologickd pravidla Must
not overlap, Must not have dangles, Must not self-overlap, Must not self-intersect, Must be
single part.)
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Zkontrolovana mapovd vrstva byla vyexportovana do mapové vrstvy
,,07 Topo ciste ctvrti l.shp”, zniz byla pomoci nastroje ArcMap Feature To Polygon
vytvofena polygonovd mapova vrstva ,,08 Ctvrtiny p.shp®, jejiz jednotlivé mapové prvky
reprezentuji ¢tvrtiny mapovych listd tietiho vojenského mapovani (viz Obr. 3.13).

Nasledovala posledni topologickd kontrola vytvofené polygonové mapové vrstvy
(Personal Geodatabase ,,Topolog kontrola.mdb*, dataset ,x08 Ctvrtiny p*“, topologicka
pravidla Must not overlap, Must not have gaps) a export zkontrolované mapové vrstvy
Z geodatabaze do formatu SHP — vrstva ,,09 Vypln nazvy ctvrtin.shp®. Tato vrstva je jiz

piipravena pro vypliiovani atributt.

3.2.2 Atributy mapové vrstvy

Mapova vrstva ,,09 Vypln nazvy ctvrtin.shp® pfedstavuje polygonovou vektorovou
reprezentaci kladu mapovych listh map tietiho vojenského mapovani v métitku 1:25 000
a jejich geometrickych ¢tvrtin. Vznikla na zakladé uprav pivodni mapové vrstvy ve formatu

programu Kokes, ktera slouZila pro lokalizaci rastrovych mapovych listi.

Obr. 3.11: Mapova vrstva ,,09 Vypln_nazvy ctvrtin.shp“. Atribut ,,CtvrtinaML*“ uchovivd

nomenklaturu ¢tvrtin mapovych listii.

Mapova vrstva slouzi jako podklad pro doplnéni libovolnych doprovodnych informaci
o0 ¢tvrtinaich mapovych listi v podobé atributi jednotlivych mapovych prvki. Mimo
zakladnich atributi Shape Leng a Shape Area, které jsou automaticky generovany pii importu
mapovych vrstev do geodatabdze, obsahuje mapova vrstva ,,09 Vypln nazvy ctvrtin.shp*
atributovy sloupec CtvrtinaML s nomenklaturou ¢tvrtin mapovych listi (viz nize).

Z mapové vrstvy ,,09 Vypln nazvy ctvrtin.shp” byla odvozena mapova vrstva
,10 Klad ctvrtin.shp®. Tato mapova vrstva je kopii vrstvy ,,09 Vypln nazvy ctvrtin.shp®,
do niz byly doplnény dalsi atributy potiebné pro spravu pii vektorizaci mapovych listl
tretiho vojenského mapovani, kontrole vektorizovanych dat a jejich propojovani do bezesvé

mapy. (Seznam atributd viz Tab. 3.3 a nasledujici text.)
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wvev s

0 vypliiovanych udajich viz nasledujici text.

Nazev Typ Max. Vyplnované hodnoty
X . délka . . o
atributu | atributu | . > (omezeni pro hodnoty atributi)
Fetézce

CtvrtinaML Text 8 Nomenklatura ¢tvrtiny mapového listu 1:25 000 ("xxxx_y_z")
ML75 Text 4 Nomenklatura mapového listu (ML) 1:75 000 ("xxxx")
ML25 Text 1 Ctvrtina mapového listu 1:75 000 - &ast kladu ML 1:25 000 ("y")
JeRastr Text 1 Dostupnost mapového listu v rastrové podobé ("0"/ "1")
Zadano i?gger 2 Pocet mapovych vrstev zadanych k vektorizaci ("0" - "9")
PracSkup Text 50 Jména ¢lend pracovni skupiny (vektorizace)
RokZprac Text 17 Rok vektorizace (Skolni rok "05/06", max. 3 Gidaje oddé&lené “*)
Dokum Text 1 Existence dokumentace k odevzdanym datdm ("0"/"1")
KontrObsah | Text Provedeni kontroly obsahu dat ("0" /"1" / "2")
DatumKO Text 10 Datum posledni kontroly obsahu dat
KOProved| Text 50 Jméno kontrolujiciho (kontrola obsahu)

: Provedeni kontroly atributl staveb porovnanim s rastrem a
KontrStTin Text ! tvorba TIN z mapovych vrstev két a vrstevnic ("0" /"1"/"2")
DatumKST Text 10 Datum posledni kontroly staveb a tvorby TIN
KSTProved! | Text 50 Jmeéno kontrolujiciho (Kontrola staveb a tvorba TIN)

KontrTopo Text 1 Provedeni topologické kontroly dat ("0" /"1" / "2")
DatumKT Text 10 Datum posledni topologické kontroly dat
KTProved! Text 50 Jméno kontrolujiciho (topologicka kontrola)
Bezesva Short 2 I?‘o?et"rr‘\'apovych vrstev, které byly pfevedeny do bezeSvé mapy
Integer ("0" - "9")
DatumBezes | Text 10 Daturvn E)oslednlho pfevodu dat dané &tvrtiny mapového listu do
bezedvé mapy
BezProvedl | Text 50 Jméno uZivatele, ktery proved| export dat do bezedvé mapy
KontrBezes | Text 1 P"r(‘)'ve"d?m"k?ntroly dat pfevedenych do bezeSvé mapy
("o" /"1t /m2n
DatumKB Text 10 Datum posledni kontroly dat pfevedenych do bezeSvé mapy
KBProved| Text 50 Jmenvo t’JZ|vateIe, ktery proved| kontrolu dat pfevedenych do
bezeSvé mapy
Arealy Text 100 ;Jizre(-isnupm informace pro vektorovou mapovou vrstvu arealt
Komunikace |Text 100 Upresn_up(:l' informace pro vektorovou mapovou vrstvu
komunikaci
Koty Text 100 Upfesiiujici informace pro vektorovou mapovou vrstvu kot
Lesy Text 100 Upfesniujici informace pro vektorovou mapovou vrstvu les
Stavby Text 100 Upfesiiujici informace pro vektorovou mapovou vrstvu staveb
VPlochy Text 100 FL)JI;())::ehsnupm informace pro vektorovou mapovou vrstvu vodnich
VToky Text 100 té%esnunm informace pro vektorovou mapovou vrstvu vodnich
Vrstev Text 100 Upfesnujici informace pro vektorovou mapovou vrstvu vrstevnic
Zeleznice Text 100 Upfesnujici informace pro vektorovou mapovou vrstvu zeleznic
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a) Atribut CtvrtinaML

Atribut CtvrtinaML uchovava informace o nomenklatuie reprezentovanych ¢tvrtin
mapovych listd tiettho vojenského mapovani v méfitku 1:25000. Spravovana
nomenklatura je ve tvaru ,xxxx_y z“, kde ,xxxx* odpovidd nomenklatute mapovych
listd tfetiho vojenského mapovani v métitku 1:75000. ,,y* zna¢i Ctvrtinu tohoto
mapoveho listu a ve tvaru ,,xxxx/y* tvofi nomenklaturou kladu mapovych listi tfetiho

(19

vojenského mapovani v métitku 1:25 000. Hodnota ,,z* pak reprezentuje Ctvrtinu
mapového listu tiettho vojenského mapovani v méfitku 1:25 000. Ctvrtiny mapovych
lista ,,y*“ a ,,z* jsou ¢islovany po fadach od levého horniho rohu mapového listu (Obr.
3.1).

Uchovévany tvar nomenklatury ,xxxx y z“ je nové vytvoien pro ucely
seminarnich praci z predmétu KMA/UGI. Jeho podoba je definovana za ucelem moznosti
jeho pouziti v nazvech nové vytvaienych vektorovych mapovych vrstev jak ve formatu
SHP, tak i v ptipad¢ jejich ulozeni do geodatabaze.

Atributy nomenklatury ¢tvrtin mapovych listd byly vyplnény uzivatelsky
na zakladé¢ lokalizovanych rastri ,Klad Cadal“ (Obr. 3.12, zdroj: [2], str.3)
a ,,Klad-oldmaps_geolab" (zdroj: [6]), pouze V rozsahu uzemi Ceské republiky. Ostatni

polygony maji v atributu CtvrtinaML uloZenou hodnotu 0.

( 3_1_ )

Obr. 3.12: Klad a oznacovani mapovych listit specialni mapy 1:75 000 a topografickych
sekci 1:25 000 v S-JTSK pro Ceskou republiku — zdroj pro tvorbu lokalizovaného rastru
wKlad Cadal®. (zdroj: [2], str. 3)
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b)

d)

f)

Atributy ML75 a ML25

Atributy ML75 a ML25 jsou odvozené z atributu CtvrtinaML. Atribut ML75
pfedstavuje nomenklaturu mapovych listi tfetiho vojenského mapovani v métitku
1:75000 (specialni mapy). Atribut ML25 reprezentuje Cisla ¢tvrtin mapovych listh
1:75 000, které slouzi pro urCeni nomenklatury mapovych listd v métitku 1:25 000
(topografické sekce, tvar nomenklatury ,ML75 / ML25%).

Obsah atributovych sloupcti byl vytvofen v ArcMap pomoci Field Calculator
vyrazy ,,ML75 = Left( [CtvrtinaML] ,4)* a ,,ML25 = Mid( [CtvrtinaML] ,6,1)“. Atributy
mohou byt pouzity pro vykresleni kladu mapovych listi v métitku 1:75 000 a 1:25 000,

piipadné¢ pro odvozeni novych mapovych vrstev.

Atribut JeRastr

Atribut JeRastr obsahuje informaci o dostupnosti podkladového rastru. V ptipadg,
ze rastrovy mapovy list tfettho vojenského mapovani v métitku 1:25 000, na némz
se provadi vektorizace obsahu map, neni k dispozici, obsahuje atribut hodnotu O.
V opacném piipad¢ nese atribut hodnotu 1.

Atribut Zadano

Atribut Zadano obsahuje informace o stavu vektorizace dané ¢tvrtiny mapového
listu. Ciselna hodnota udava podet mapovych vrstev, které jiz byly pro danou &tvrtinu
mapového listu zadany. Pokud na uzemi Ctvrtiny mapového listu nebyla doposud
vektorizace zadéna, obsahuje atribut hodnotu 0. Maximalni hodnota poctu zadanych
vrstev je v soucasné dobé¢ 9, ale je zde moznost pocet vrstev dale zvySovat (atributovy
sloupec mliZze obsahovat dvouciferna ¢isla).

v atributech s informacemi k jednotlivym vrstvam (viz m) ).

Atribut PracSkup

Atribut PracSkup obsahuje informace o ¢lenech pracovni skupiny, ktera byla
povétena vektorizaci mapovych prvka dané ¢tvrtiny mapového listu. Uvadéna mohou byt
jména i piijmeni. Poet mist uchovdvaného znakového fetézce umoziuje vyplnéni vice
jmen i v ptipadé, ze néktera ze ¢tvrtin mapovych listll je zpracovavana vice pracovnimi
skupinami.

Atribut RokZprac

V atributu RokZprac jsou uchovavany informace o Skolnim roce, v némz byla
provedena vektorizace. Tato informace je dulezita pii pripadné dodate¢né kontrole dat.
V kazdém Skolnim roce dochézi k ur€itym upravdm v zadani seminarnich praci, a tedy
ke zménam ve zpusobu vektorizace. Dle roku zpracovani 1ze pak usuzovat na mozné

odli$nosti, na né¢Z je nutné se pii kontrole zpracovanych dat zaméfit. (U starSich

22



9)

h)

vektorovych dat je nutné doplnit nékteré prvky — pfedevSim v mapové vrstvé staveb
a komunikaci, ptipadné provést dikladnéjsi kontrolu vySkopisu.)

Skolni rok je zaddvan ve formatu poslednich dvojéisli kalendainich rokd
oddélenych lomitkem (,,08/09%). V piipad¢, ze vektorizace jedné ¢tvrtiny mapového listu
probihala ve vice Skolnich rocich, je mozné timto zptisobem vyplnit maximalné tii Skolni

roky odd¢lené ¢arkou.

Atribut Dokum

Atribut Dokum je prvni zatributd, ktery se zabyva pfimo vlastnostmi
zpracovavanych vektorovych dat. Vypliuje se po odevzdani hotové semindrni prace
a informuje o tom, zda je k dané praci dostupna dokumentace. (0 — dokumentace neni
dostupnd / 1 — dokumentace je dostupnd)

Dokumentace obsahuje odhad poc¢tu hodin, které studenti stravili vektorizaci
(od hodnoty se da usuzovat na ptesnost kartografického obsahu mapovych vrstev) a dale
seznam problémt, s nimiz se studenti pii vektorizaci setkali. Lze tak ziskat dalsi
informace o pifipadnych chybach, nebo vlastnostech mapovych vrstev, na které je tieba
se pti kontrole zaméfit. (V nekterych pripadech se studenti pii vektorizaci setkaji
s mapovym prvkem, ktery neni v zaddni semindrnich praci definovan, a vytvoii pro ngj
novy typ povinnych atributd, jindy lze nalézt zajimavé podnéty, které mohou poslouzit

pro dalsi zptesnéni nebo upravu zadéani.)

Atributy KontrObsah, DatumKO, KOProvedl

Atribut KontrObsah odkazuje na kontrolni skript kontroly obsahu mapovych
vrstev (,,01-Kontrola a ulozeni do GDB®).

Pokud kontrola vektorovych vrstev dané c¢tvrtiny mapového listu doposud
neprob¢hla, obsahuje atribut hodnotu 0. Pokud kontrola probe€hla, ale né&ktera
z vektorovych vrstev obsahuje chyby, je hodnota atributu zménéna na 1. Hodnotu 2 pak
V tomto atributu nesou jen ty ¢tvrtiny mapovych listl, jejichz vektorové mapové vrstvy
jsou zhlediska prvniho kontrolniho skriptu bezchybné, a které byly ulozeny
do geodatabaze. (Podrobnosti o chybach vektorovych vrstev je mozné zapsat
do atributovych sloupct vlastnosti jednotlivych vrstev — viz m).)

Atributy DatumKO a KOProvedl obsahuji doplikové informace — datum,
kdy byla provedena posledni kontrola mapovych vrstev a jméno uzivatele,

ktery za provedenou kontrolu ruéi.

Atributy KontrStTin, DatumKST, KSTProvedl

Metodika vypliiovani atributi KontrStTin, DatumKST, KSTProvedl je shodna jako
u ptedchozi trojice atribut. Vypliiované informace se vztahuji ke druhému kontrolnimu
skriptu ,,02-Kontrola staveb a tvorba TIN®“, vnémz jsou na zakladé porovnani
S rastrovym mapovym listem tfetiho vojenského mapovani kontrolovany atributy mapové

vrstvy staveb a nasledné je vytvoien TIN z mapovych vrstev kot a vrstevnic.
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)

K)

Stejné jako v ptedchozim ptipadé€ jsou zjisténé chyby ve vektorovych mapovych

vrstvach zapisovany do atributli vlastnosti jednotlivych vrstev.

Atributy KontrTopo, DatumKT, KTProvedl|

| v ptipadé ttetiho kontrolniho skriptu je postup vypliiovani atributi KontrTopo,
DatumKT a KTProvedl shodny s postupem vypliiovani atributi ptedchozich kontrol.
Atributy jsou uréeny k dokumentaci pribéhu kontroly odevzdanych vektorovych vrstev
pomoci skriptu ,,03-Kontrola dat v geodatabazi*.

vlastnosti jednotlivych mapovych vrstev.

Atributy Bezesva, DatumBezes, BezProved|

Atribut Bezesva neuchovava informace o bezchybnosti vektorovych vrstev,
jaktomu bylo v piedchozich tfech ptipadech. Spravovana hodnota urCuje pocet
vektorovych mapovych vrstev dané Ctvrtiny mapového listu, které jiz byly zaclenény
do vysledné bezesvé mapy. (Hodnoty O — 9 smoznosti vypliiovani dvoucifernych
hodnot.) Blizsi informace o pievodu mapovych vrstev do beze§vé mapy je mozné znovu
zadat do atributt s informacemi Kk jednotlivym vrstvam.

Atributy DatumBezes a BezProvedl nesou datum posledniho pievodu dat
do bezesvé mapy a jméno uzivatele, ktery pievod dat provedl.

Atributy KontrBezes, DatumKB, KBProvedl|

Uvedené atributy sChranuji informace o kontrole vektorovych dat zaclenénych
do bezesvé mapy. Pii propojovani ¢tvrtin mapovych listd do bezesvé mapy muze dojit
ke vzniku chyb at’ uz v navaznosti kresby nebo v ramci topologickych pravidel. VSechny
tyto chyby je tieba podchytit a opravit.

Stejné€ jako v ptredchozich ptipadech nese prvni atribut ¢iselnou hodnotu, ktera
zobrazuje postup ve zpracovani chyb (0 — kontrola neprovedena, 1 — v mapé se vyskytuji
chyby, 2 — mapa byla piekontrolovana a chyby odstranény), zbylé dva atributy informuji
o osob¢ kontrolujiciho a datu posledni kontroly dat.

m) Atributy vlastnosti mapovych vrstev

Poslednich devét atributovych sloupcti mapové vrstvy ,,10 Klad ctvrtin.shp*
(Arealy, Komunikace, Koty, Lesy, Stavby, VPlochy, VToky, Vrstev, Zeleznice) obsahuje
bliz§i informace o jednotlivych vektorovych mapovych vrstvach. Atributy slouzi
pro vypliovani informaci o probihajicich kontrolach (pozndmky o vyskytu chyb,
rozdeleni ptislusnosti mapovych vrstev k autorim v ptipadé, ze jednu ¢tvrtinu mapového
listu zpracovavalo vice pracovnich skupin), o trovni vektorizace (vektorizace pouze Casti

mapovych vrstev znevyhodnénou pracovni skupinou), nebo 0 pfevodu dat do bezesvé
mapy.
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Do atributi je nékdy nutné zapsat rozsdhlejsi informace, z toho divodu byla
dvojnasobné zvysena délka textového fetézce, ktery je mozné do atributu ulozit

(maximalné 100 znaki).

Obr. 3.13: Polygonovd mapova vrstva kladu étvrtin mapovych listii tietiho vojenského

mapovani v méyitku 1 : 25 000.

3.2.3 Mapova vrstva ,,Klad_ctvrtin ML _III_VM.shp*

Mapova vrstva ,,10 Klad ctvrtin.shp* obsahuje atributové sloupce pro vypliovani
udajii o spravovanych mapovych vrstvach. Protoze je nutné ji zachovat nevyplnénou
pro ptipadné dalsi upravy jejich vlastnosti, je pro vypliovani informaci o praci
s odevzdavanymi daty uréena kopie této VIStvy, mapova vrstva
»Klad ctvrtin ML _III VM.shp*.

V soucasné¢ dobé je mapova vrstva pouzivana pouze pro tvorbu polygonovych
mapovych vrstev zadani seminarnich praci z predmétu Uvod do GIS (viz kapitola 5.1).
Atributy mapové vrstvy jsou piipraveny pro budouci vyuziti pti spravé odevzdavanych dat,
V soudasnosti nejsou cvi¢icimi predmétu Uvod do GIS vyuzivany.

Informace budou do atributi mapové vrstvy zaznamenavany uzivatelem v prubéhu
zadavani seminarnich praci, kontrol odevzdanych dat a pii dalsi praci s témito daty. Pokud

neni uvedeno jinak (viz Tab. 3.3), zalezi podoba vyplinovanych informaci na uzivateli.
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4. Vlastnosti open source a komer¢nich GIS aplikaci

Seminarni prace z predmétu Uvod do GIS maji pevné danou strukturu podminek
a parametrt, které studenti musi splnit. Vektorizace probiha dle jednotnych pravidel, jednotné
jsou parametry nastaveni mapovych vrstev, jejichz naplnéni vektorovymi daty je cilem
seminarni prace. Zadani se od sebe lisi pouze uzemim, které je kazdé z pracovnich skupin
piid¢leno ke zvektorizovani.

Kontrola odevzdavanych praci je proto mnozinou stale opakovanych postupi dil¢ich
kontrol — postupti vhodnych pro zavedeni automatizovanych proces.

Kontrola doposud probihala pouze uzivatelsky. Cvicici kontrolovali nejdilezitéjsi
vlastnosti mapovych vrstev, podrobné zhodnoceni odevzdavanych praci (spravné vyplnéni
vSech atributi mapovych vrstev, dodrzeni predepsanych topologickych pravidel na celém
zpracovavaném Uzemi, apod.) vSak neni pii velkém objemu zpracovavanych dat a omezeném
Zase pro udélovani zapodétll v lidskych moznostech. Céstedna automatizace kontrol je proto

vhodnym feSenim.

Zadanim diplomové prace bylo vytvorit kontrolni skripty a feSeni tvorby bezesvé
databaze pro systém ArcGIS. V této kapitole nastinim schopnosti této komeréni aplikace. Pro
srovnani uvedu také schopnosti vybranych open source produkta, které se stavaji stale Castéji
vyuzivanou alternativou komercnich systémd.

Hlavnimi porovndvanymi parametry bude moznost prace s vektorovymi a rastrovymi
daty, provadéni analyz nad vektorovymi a rastrovymi daty, moznost spravy dat v databazich,
podpora topologii (topologicka kontrola dat) a moznost automatizace Casto opakovanych

postupti.

4.1 ArcGIS

Komer¢ni geograficky informacni systém ArcGIS spolecnosti ESRI umoziiuje praci
s vektorovymi i rastrovymi daty. Aplikace podporuje velké mnozstvi datovych formatu,
v oblasti vektorovych dat ptedev§im datovy format shapefile. Ten byl vyvinut spolenosti
ESRI pro potieby jejich aplikaci, postupem ¢asu se z néj stal vyménny format podporovany
vétSinou geografickych informacnich systéma.

Systém ArcGIS disponuje velkym mnoZstvim ndastroji pro provadéni analyz
nad vektorovymi i rastrovymi daty. Nastroje jsou spravovany vestavénou aplikaci
ArcToolbox a jsou doplnény podrobné zpracovanou napovédou, kterd je soucasti systému.
Dalsi informace v¢etné uzivatelskych konferenci a navodi v podobé e-learningu lze nalézt
na internetovych strankach vyrobce (Www.esri.com).

Pro databazové ulozeni dat se nabizi nékolik moZnosti. Pfimo v ArcCatalog lze zaloZit

a spravovat geodatabaze ,,Personal Geodatabase“ a ,,File Geodatabase®. Pomoci nadstavby
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ArcSDE lze systém ArcGIS propojit s databazovymi systémy (napi. Oracle, Microsoft SQL
Server apod.).

ArcGIS podporuje topologické zpracovani dat. V geodatabdzich lze zalozit
topologické mapové vrstvy, pomoci kterych lze spravovat topologicka pravidla pro vzajemné
vztahy mapovych prvka. Nalezené topologické chyby lze v ArcMap odstraiiovat pomoci
nastroju z nastrojové listy ,,Topology*.

Prace v systétmu ArcGIS je usnadnéna propracovanym grafickym uZzivatelskym
rozhranim. Lze vSak také vyuzit ovladani aplikace z piikazové radky.

Casto opakované postupy lze v ArcGIS zautomatizovat vytvofenim skripti
Vv programovacich jazycich Python, Java nebo VBA. Jednodussi postupy, spocivajici
v aplikaci sledu nastroji ArcToolbox na vstupni data, Ize sestavit v grafickém prostiedi
ModelBuilder (viz Obr. 4.1).

== Tvorba TIN z vkru =3 2 |

Model  Edit

a3 &8 &%

View Window Help

B | 5[

@[y @[ =] |2 ]

# p

m

. v

Obr. 4.1: ModelBuilder. Automatizace postupu tvorby TIN z vektorovych mapovych vrstev

kot a vrstevnic.

4.2 GRASS

Geograficky informac¢ni systétm GRASS zacal vznikat pfed vice nez dvaceti lety
Vv laboratotich americké armady. Poté, co byl na pocatku devadesatych let uvolnén pro verejné
pouziti, zacal byt volné Sifen jako open source aplikace pod licenci GNU/GPL. [5]

Jednd se o moduldrni geograficky informacni systém, ktery umoZnuje praci
s vektorovymi a rastrovymi daty ve 2D i ve 3D. S vice nez 350 moduly je nejrozsahlejsi open
source GIS aplikaci. [24]
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Systém GRASS podporuje velké mnozstvi vektorovych a rastrovych datovych
formatt. Databazové ulozeni dat je mozné v databazovém systému PostgreSQL za pomaoci
PostGIS (viz nize), atributy mohou byt spravovany také v databazich Oracle, MySQL apod.

Piivodné byl GIS GRASS zaméten prevazné na analyzu nad rastrovymi daty. To se
vSak dnes jiz zménilo — vV rdmci modul je k dispozici mnoho analytickych néstroji pro praci
Srastrovymi i vektorovymi daty. Systém provadi sitové analyzy a spravuje topologii
mapovych vrstev - kK dispozici je dvanact zakladnich nastroji pro odstranovani topologickych
chyb.

Prestoze ma GRASS vyvinuté grafické uZivatelské rozhrani, stale je spiSe preferovano
zadavani piikazli pomoci piikazové tadky. K dispozici je vestavénd ndpovéda systému, dalsi
informace je mozné ziskat na internetu.

Ovladani aplikace z ptikazové tadky nuti uzivatele Kk tvorbé skriptua (CGI, PERL,
UNIX-Shell, C apod.), které zautomatizuji casto se opakujici postupy.
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Obr. 4.2: Grafické uZivatelské rozhrani GIS GRASS. (Zdroj: [5])

4.3 SAGA

Open source GIS SAGA je v porovnani s aplikaci GRASS vyvijen pomérné kratkou

dobu (jeho vyvoj zapocal vroce 2001). Jde o0 modularni software primarné ureny
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pro provadéni analyz (pfedevSim hydrologické analyzy) nad rastrovymi daty. Jeho podpora
vektorovych datovych formath je omezena na datovy format shapefile.

Mnozstvi analytickych nastroji pro praci s rastry je dle dokumentace [14] vétsi nez
Vv Spatial analyst, rozsifujici aplikaci systému ArcGIS. Nastroje pro praci s vektorovymi daty
jsou naopak velmi omezené (moznost tvorby a editace vektorovych dat, prace s atributovymi
tabulkami, pifevod vektorovych dat do rastrové podoby, tvorba vrstevnic z rastrového DMR
apod.)

GIS SAGA pracuje také s databazové spravovanymi informacemi V podobé
atributovych tabulek. Ty uchovava ve formatu DBase. Informace z databazové uloZenych

atributovych tabulek mohou byt propojeny (joining).
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Obr. 4.3: Grafické uZivatelské rozhrani GIS SAGA. (Zdroj: [15])

Systém SAGA od svého vzniku disponuje grafickym uzivatelskym rozhranim, které
se svoji strukturou podobd uzivatelskému rozhrani systému ArcGIS a je preferovano pied
ovladanim aplikace z piikazové ftadky. Ovladani aplikace z ptikazové tadky je také
umoznéno, pomoci rozhrani SAGA Command Line Interpreter. Automatizace postupi
je mozna vytvafenim skriptti Python pfes rozhrani SAGA Python interface.

Protoze jde o pomérné novy geograficky informacni systém, je vyvijen podstatné
mensi skupinou vyvojari, nez je tomu v ptipadé¢ GIS GRASS. Tomu odpovida 1 v porovnani

s GIS GRASS podstatné mensi rozsah uzivatelské podpory (uZivatelské ptirucka, napovéda).
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4.4 OpenJUMP

V ptedchozi kapitole predstaveny GIS SAGA byl zaméfen piedevSim na praci
Srastrovymi daty. V pfipad€¢ aplikace OpenJUMP jde o opacny piipad. Geograficky
informacni systém OpenJUMP je zaméten na praci s vektorovymi daty. Rastrova data lezi
mimo hlavni smér vyvoje — systém je umi pouze zobrazovat.

Po prozkoumani dostupné dokumentace k aplikaci jsem nabyl dojmu, ze vyvoj této
aplikace je prozatim z dosud popsanych aplikaci na nejnizsi trovni.

Prace s rastry se omezuje pouze na jejich nacteni a piipadnou lokalizaci. Aplikace
pfimo podporuje pouze Ctyfi vektorové datové formaty (pfedevsim vlastni datovy format
JUMP GML zalozeny na technologii XML). Ostatni datové formaty je nutné konvertovat
do formatu shapefile.
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Obr. 4.4: OpenJUMP, grafické uZivatelské rozhrani. (Zdroj: [27])

Analytické funkce nad vektorovymi daty se omezuji pouze na zdkladni mnozinu
operaci (editace kresby a atributl, polohové a atributové dotazy, funkce prunik apod.;
podrobnéjsi rozbor viz [8]). Aplikace postrada jakékoliv pokrocilé analytické nastroje
po vzoru ArcGIS nebo GRASS. Lze ji pouzivat spiSe jako nastroj pro pokrocilejsi

zobrazovani dat a jednoduché analyzy na Grovni atributovych a prostorovych dotaz.
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Slibnymi ptedpoklady pro dalsi vyvoj systému OpenJUMP jsou propracované grafické
uzivatelské prostiedi (viz Obr. 4.4) a podpora prace s databazové ulozenymi daty (databazové
systétmy PostgreSQL/PostGIS, MySQL; ziskavani dat z ArcSDE a Oracle). V nastroji
BeanShell Ize vytvaret automatizacni skripty zalozené na programovacim jazyce Java.

Nevyhodou aplikace OpenJUMP je nedostateCné propracovana napovéda.
Na internetovych strankach projektu (http://openjump.org) je Kk dispozici rozpracovana
uzivatelskd dokumentace (mnohé kapitoly nejsou v soucasné dobé vyplnény). Na stejném
misté uvedend dokumentace pro vyvojaie je pro pochopeni zdkladnich vlastnosti aplikace

prilis slozita.

4.5 PostGIS

PostGIS neni samostatnym geografickym informa¢nim systémem. Jedna se
,, ... 0 rozsifeni pro objektove-relacni databdazovy systém PostgreSQL umozZnujici ulozeni
geoprostorovych objekti “ (Zdroj [12]).

PostGIS je ovladan pomoci dotazovaciho jazyka SQL, ptipadné jsou volany nékteré
jeho vestavéné funkce. Nemda své uzivatelské rozhrani, je spiSe prostiednikem mezi
databazovym systémem a open source GIS technologiemi (napt. GRASS, uDig, QGIS,
OpenJUMP apod.).

Databazové ulozeni rastrovych dat v PostgreSQL je mozné, samotny PostGIS
ale pracuje pouze s vektorovymi daty. V databazi si vytvaii vlastni strukturu prostorovych
informaci, které je schopen zpracovavat pomoci ptikazit SQL. K dispozici jsou také funkce
pro import dat riznych datovych formati do databaze a jejich opétovny export (napf.
pro shapefile jsou k dispozici funkce ,,shp2pgsql®, ,,pgsql2shp* a ,,ogr2ogr).

Analytické funkce a dal$i nastroje jsou velmi omezené. Jednd se predevSim
o transformace ulozenych vektorovych dat, atributové a polohové dotazy. Mnozina
dostupnych funkci se vSak stale rozrista a je také mozné vytvaret vlastni funkce
(programovaci jazyky C, Java, Python a dalsi).

Naéstroje pro tvorbu a validaci topologie a néstroje pro topologickou Upravu dat jsou
V soucasné dob¢ ve fazi vyvoje. K dispozici je jejich zdkladni testovaci verze.

4.6 Shrnuti

V této kapitole bylo popsano pét raznych GIS feSeni. Open source aplikace se
dle pfedpokladi. mnozstvim implementovanych analytickych nastroji nemohou rovnat
komer¢nim aplikacim typu ArcGIS. Jejich vyhodou naopak je moZznost jejich bezplatného
uzivani. Diky otevienému formatu lze tyto aplikace déale vyvijet a upravovat dle vlastnich
potieb. (Shrnuti popsanych vlastnosti viz Tab. 4.1.)
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S rostoucim mnozstvim analytickych néstrojii pro vektorova data se pfedevsim systém

aplikacemi dale stira.

GRASS stava vyraznym konkurentem komercnich GIS aplikaci. VétSina GIS aplikaci dnes

podporuje databazové ukladani dat, a tak se rozdily mezi open source a komercnimi

Vybér konkrétni GIS aplikace zavisi predevsim na zadani projektu. Kazda z aplikaci

ma své specifické vlastnosti a zalezi na uvazeni autora projektu, jaké feSeni zvoli.

Tab. 4.1: Komercni a open source GIS — shrnuti zdakladnich viastnosti aplikaci.

Komercni a open source GIS - zakladni viastnosti

GI5 aplikace ArcGGIS GRASS SAGA |OpenJUMP| PostGIS
Podpora vektorovych

datowvych formatq " " = " "
Podpora rastrovych

datovych formati " " . = -
Analyticke funkce nad

vektorovymi daty " " = = =
Analytické funkce nad

rastrovymi daty " " . B B
Podpora topologii n n - - O
Moinost databazového

uloZeni dat " " O " "
Moinost automatizace

procesi " " . " "
Ovladani pomoci

grafického uZivatelského ] O ] [ | -
rozhrani {GUI)

Vysvétleni znacek: "m" Plna podpora hodnocengho jevu

=" Castefna podpora hodnoceného jevu
-" Hodnoceny jev neni podporovan
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5. Skripty kontroly vektorovych dat

Na zéklad¢ piredchoziho rozboru dostupného programového vybaveni byl
pro zpracovani nastroji kontroly a dalich uprav dat semindrnich praci z predmétu Uvod
do GIS zvolen geograficky systém ArcGIS. Pro kontroly a Gipravu dat byly vytvotfeny skripty
V programovacim jazyce Python.

Prakticka ¢ast diplomové prace se, mimo jiz diive popsané mapové vrstvy kladu
¢tvrtin mapovych listd tfetiho vojenského mapovani (viz kapitola 3.2), sklad4 z osmi na sobé
nezavislych skripti. Pét skriptl slouzi ke kontrolam seminarnich praci, dva k vzdjemnému
napojovani mapovych prvkii sousednich ¢tvrtin mapovych listii a posledni skript je urcen
pro generovani polygonovych mapovych vrstev zadani seminarnich praci.

Skripty jsou spoustény v geografickém systému ArcGIS z okna vestavéné aplikace
ArcToolbox, v niz byla vygenerovana grafickd uzivatelska rozhrani pro zadani vstupnich

parametra skriptii. Dal§i komunikace s uzivatelem se uskutecituje v dialogovém okné skriptu.

5.1 Skript ,,00-Tvorba polygoni zadani UGI*

Prvni ze skriptd odkazuje na jiz diive popsanou polygonovou mapovou vrstvu kladu
¢tvrtin mapovych listd tietiho vojenského mapovani v métitku 1 : 25 000 (viz kapitola 3.2).

Vstupnimi daty skriptu je podmnozina zminéné mapové vrstvy — mapova vrstva
shapefile obsahujici mnoZzinu polygona ¢tvrtin mapovych listi téetiho vojenského mapovani,
jejichz vektorizace ma byt studentim zadéana.

Skript prochazi atributovou tabulkou vstupni mapové vrstvy a pro kazdy z mapovych
prvkl vytvari v nové zalozeném adresafi ,,Zadani_UGI*“ novou mapovou vrstvu shapefile.
Adresat ,,Zadani_UGI“ je skriptem automaticky zakladan v adresati, v némz je uloZena
vstupni mapova vrstva. EXistoval-li tento adresat pted spusSténim skriptu, nabizi skript
uzivateli moznost jeho pfemazani. Pii zamitavé odpovédi uzivatele je skript ukoncen.

Nazvy nové vytvarenych mapovych vrstev (,,Zadani xxxx_y z.shp®) vychazeji
z nomenklatury ¢tvrtin mapovych listd, které reprezentuji. Nomenklatura je do nazvu
mapovych vrstev piebirana z atributového sloupce CtvrtinaML vstupni mapové vrstvy.
Neexistuje-li tento atributovy sloupec ve zdrojové mapové vrstveé, skript vyhlasuje chybu a je
pied¢asné ukoncen. V ptipad¢, kdy je soucasti zdrojové mapové vrstvy polygon, ktery lezi
mimo tuzemi Ceské republiky (atribut CtvrtinaML ,,0, viz kapitola 3.2.2, a) ), neni pro néj
mapova vrstva zadani seminarni prace vytvafena a uzivatel je informovan na obrazovce
poznamkou v dialogovém okné skriptu.

Mapova vrstva kladu cCtvrtin mapovych listi tfetiho vojenského mapovani ma
na tizemi Ceské republiky vice nez 1500 mapovych prvki. Z toho diivodu neni mozné provést
kompletni export uchovavanych dat ve formé mapovych vrstev reprezentujicich jednotlivé

¢tvrtiny mapovych listt. Skript je omezen tak, aby byl ukonéen v pfipadé, Ze celkovy pocet
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mapovych prvku ve zdrojové mapové vrstvé je vySsi nez 100. Vezmeme-li v tavahu,
ze pro kazdy z mapovych prvka vstupni mapové vrstvy je vytvarena vlastni mapova vrstva
shapefile, jiz i v tomto poctu se jedna o dosti velkou a nepiehlednou mnozinu dat.

Pti spusténi s kompletni mapovou vrstvou ¢tvrtin mapovych listii program vyhlasoval

chybu pro piilisSné mnozstvi vstupnich dat.

s "\

BX ArcMap =

Cturtina ‘4151 _1_3' — provadim select...
Uytvarim novy shp...

Cturtina "4151_2 1' — provadim select...
Uytvarim novy shp...
Celkem bylo vytwvoreno 5 novych vrstev zhp.

Uytvorene mapove vrstuy jzou umisteny v adresari
rojove mapove vrstuy.

Program bude ukoncen... Stisknete ENTER:

Obr. 5.1: Postup tvorby mapovych vrstev zaddani semindrnich praci 7 predmétu Uvod do GIS
pomoci skriptu ,,00-Tvorba polygonu zadani UGI“. (Tvorba mapové vrstvy s podmnoZinou

mapovych prvki kladu ¢tvrtin mapovych listii je provadéna uZivatelem.)
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5.1.1 Shrnuti

Vstupni parametry: Mapova vrstva shapefie — nelplnd mapova vrstva kladu ctvrtin
mapovych listl tiettho vojenského mapovani v méfitku 1 :25 000

(maximalni pocet 100 polygoni).

Vystup: Soubor mapovych vrstev shapefile v adresafi ,,Zadani UGI“. Kazda
mapova vrstva obsahuje jeden polygon reprezentujici konkrétni ¢tvrtinu
mapového listu tretiho vojenského mapovani v méfitku 1 :25 000.
Nazev mapové vrstvy (tvar ,,Zadani xxxx Yy z.shp®) je odvozen
od nomenklatury ¢tvrtiny mapového listu (atribut CtvrtinaML).

Omezeni: Maximalni pocet polygonli obsazenych ve vstupni vrstvé — 100.

Existuje-li v adresaii vstupni mapové vrstvy adresai ,,Zadani UGI*
pred spusSténim skriptu, je na pfani uzivatele pfemazan, nebo dojde
Kk ukonéeni skriptu.

Neexistujici atributovy sloupec CtvrtinaML zdrojové mapové vrstvy

vede k vyhlaseni chyby a k ukonéeni skriptu.

Polygony s atributem CtvrtinaML ,,0“ (oblast mimo tizemi CR) nejsou

exportovany.

5.2 Skript ,,01-Kontrola a uloZeni do GDB*

Skript ,,01-Kontrola a ulozeni do GDB* se sklada ze dvou zékladnich ¢asti — z Casti
kontrolni a z ¢asti ukladani dat do geodatabaze.

Ve své kontrolni ¢asti skript provadi kontrolu nastaveni parametri mapovych vrstev,
kontrolu dodrZeni nazvovych konvenci mapovych vrstev a jejich atributd a kontrolu
spravného vyplnéni atributi mapovych vrstev.

Druhé c¢ast skriptu zajiStuje uloZeni zkontrolovanych dat do geodatabaze (Personal
Geodatabase). Uzivatel ma moznost automatického zalozeni nové geodatabaze, nebo doplnéni
dat do libovolné jiz existujici Personal Geodatabase. K ukladani dat do geodatabaze dochazi
pouze tehdy, jsou-li v§echny kontrolované mapové vrstvy shledany bezchybnymi.

Informace o pribéhu kontrol a ukladani dat do geodatabéaze jsou po celou dobu béhu
skriptu vypisovany do dialogového okna. Soucasné jsou zobrazené informace uklddany
do textovych soubord, jejichz nazvy jsou generovany tak, aby umoznovaly archivaci
kontrolnich vypist. (Soucéasti nazvu textového souboru je dvojcisli rostouci ¢iselné tady.
Cislo je pii zaloZeni souboru uréeno na zakladé prohlidky cilového adresaie a nalezeni

souboru shodného ndzvu s nejvyssim koncovym dvojcislim.)
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5.2.1 Moznost hromadnych kontrol a ukladani

Kontrolu i ulozeni dat do geodatabaze je mozné provést ve dvou modech. Muzou byt
zpracovana data pouze jedné pracovni skupiny studentl (data jedné Ctvrtiny mapového listu
trettho vojenského mapovani), nebo muize byt zvoleno hromadné zpracovani, kdy jsou
kontroly 1 pfipadné ulozeni dat do geodatabaze provedeny pro data vice pracovnich skupin
zaroven.

Moéd, vnémz bude skript spustén, je prvnim z parametrt, které uZzivatel zadava
po spusténi skriptu (viz Obr. 5.2). Druhym parametrem je adresafova cesta ulozenych dat.

Jeji cil se lisi dle toho, ktery z modi skriptu uzivatel zvolil.

2 01-Kontrola a ulofeni do GDB = | B -

» 1pracovni skupina - 1 / Hromadna kontrola - 2
| M
1 - Data jedné pracovni skupiny
¥ |2 -Data viech pracovnich skupin uloZenych v adresari
| =

QK | Cancel Environments. .. Show Help ==

Obr. 5.2: Skript ,,01-Kontrola a uloZeni do GDB* — volba vstupnich parametri

Pfi volbé modu kontroly a uloZeni dat jedné pracovni skupiny je ve druhém vstupnim
parametru skriptu zadavana cesta adresafe, ktery obsahuje odevzdavand data (adresaf
S predepsanou strukturou nazvu ,xxxx_ Y Z Prijmenil Prijmeni2“, v némz jsou uloZena
vektorova data, viz Obr. 5.3).

Pti volbé hromadné kontroly a ulozeni dat je nutné zadat cestu adresafe nadfazené¢ho
adresaiim, v nichz jsou ulozena vektorova data (dale ,,hlavni adresai“, viz Obr. 5.3).

Kontrola dat i jejich uloZeni probiha v obou modech shodné. Pti hromadné kontrole
a ukladani dat je postup opakovan pro vSechny adresafe ulozené v hlavnim adresafi, z toho
divodu nesmi byt v hlavnim adresafi ulozeny jiné adresafe nez ty, které obsahuji
kontrolovana data. (Nalezeni nevyhovujiciho adresare je povaZzovano za chybu neumoznujici
ulozeni dat do geodatabaze — viz nize.)

Chybné zadani adresafové cesty (volba kontroly a ulozeni dat jedné pracovni skupiny
a zadani adresafové cesty hlavniho adresafe, nebo opacné) skript nerozpozna a kontrola
je spusténa. Vzhledem k tomu, Ze struktura nalezenych dat neodpovida o¢ekavanému stavu,
jsou vyhlaSovany chyby — skript pak kon¢i bez moznosti ulozeni dat do geodatabaze.

Poskozeni dat, nebo ulozeni chybnych dat do geodatabaze tedy nehrozi.
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EH:I Wyprac Hlavni adresat (hromadné zpracovani dat)
EH:I Pokusna_data /

=20 Spraviy_tva

EIl:l 4152 3_1 Prochazkova_Barta

----- IKontrola-4152_3_1_Prochazkova _Barta.bxt

& 4152 3 1 arealySidel.shp \

B 4152 3 1 Komunikace.shp 7 4znam prﬁbéhu kontrolv
-] 4152_3 1 Koby.shp :
& 4152 3 1 Lesy.shp

B 4152 3 1 sStavby.shp

&l 4152_3 1 vodniPlochy.shp

:i:i‘;‘i‘:rﬂi::siii:i Adresat s daty (kontrola a uloZeni dat
. 4152_3_1_Zeleznice.shp jedné pracovni skupiny)
=0 41523 2 Sihavy Wohnou

----- IKontrola-4152_3_Z_Silhawy_Wohnout, bxk

& 4152_3_2_arealysidel.shp

B 4152_3_2_Komunikace.shp

- 4152_3 2 Koby.shp

& 4152 3 2 Lesy.shp

-l 4152 3 2 sStavby.shp

Bl 4152_3_2_ vodniPlochy.shp

B 4152_3_2_ VodniToky.shp

B 4152_3_2_Mrstevnice.shp

B 4152_3_2_ZFeleznice.shp

Obr. 5.3: Skript ,,01-Kontrola a uloZeni do GDB* — volba adresdin dle modu skriptu

5.2.2

Kontrolni ¢ast skriptu

Zadanim vstupnich parametri skriptu je spusténa plné automatizovania kontrola

odevzdavanych dat. V zavislosti na zvoleném modu skriptu jsou zkontrolovana data jedné

pracovni skupiny, nebo je provedena hromadna kontrola dat. Postup kontroly je v obou

ptipadech shodny s tim rozdilem, Ze pfi hromadné kontrole je postup zopakovén pro kazdy

J A

z podadresaitu hlavniho adresare.
Postup kontroly:

1)

2)

3)

4)
5)

Zalozeni textového souboru souhrnného kontrolniho vypisu v hlavnim adreséafi (oba
mody kontroly)
Kontrola ndzvu adresaie s kontrolovanymi daty. (Dodrzeni nazvové konvence —

113

kontrola umisténi v nomenklatute ¢tvrtiny mapového listu.)

Kontrola naplnéni adreséfe daty. (Kontrola, zda neni adresat prazdny. NerozliSuje se
typ obsazenych dat — soubory i adresare.)

Vstup do adresaie s kontrolovanymi daty

ZaloZeni textového souboru podrobnych informaci o kontrole a textového souboru

seznamu nalezenych chyb. (Umistén v adresati s daty.)
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6) Kontrola existence adresafe v adresafi s kontrolovanymi daty. (V adresafi smi byt
pouze textové soubory a mapové vrstvy shapefile. Existence adresaie v adresafi s daty
je davodem k vyhlaseni chyby.)

7) Tvorba seznamu obsazenych mapovych vrstev — kontrola existence mapovych vrstev
shapefile v adresafi.

8) Kontrola vlastnosti ulozenych mapovych vrstev (podrobny popis viz nize).

9) Kontrola celkového po¢tu mapovych vrstev (podrobnosti viz nize).

10) Vypis souhrnného hodnoceni kontroly (na obrazovku a do textovych souborti).

11) Rozhodnuti 0 moznosti ulozeni dat do geodatabaze. (UloZeni dat je umoznéno, pouze
pokud cela kontrola prob¢hla bez vyhlaseni chyb.)

12) Ukonceni vypisi do textovych soubor.

Jednou z ¢asti kontrol je kontrola celkového poétu mapovych vrstev (;, Postup
kontroly*, bod 9). Dle zadani seminarni praice ma byt odevzdano devét mapovych vrstev
pojmenovanych dle danych pravidel. (Desitou mapovou vrstvou, ktera je v adresari
tolerovana, je mapova vrstva obsahujici polygonovou reprezentaci Uzemi zadaného
pro zpracovani.) Pfi vyS$§im poctu nalezenych mapovych vrstev je vyhlasovana chyba. Nizsi
pocet mapovych vrstev, které jsou spravné pojmenovany, vSak chybu nemusi znamenat. Mize
jit o upravené zadani seminarni prace pro znevyhodnénou pracovni skupinu. V tom ptipad¢ je
uzivatel pouze informovan o neobvyklé situaci a zalezi na jeho rozhodnuti, zda budou data

do geodatabaze ulozena.

V pribéhu kontroly jsou skriptem zakladany tfi rizné textové dokumenty,
které uchovavaji informace o prib&éhu kontroly. UZivatel se tak mize k vysledkim kontroly
vratit kdykoliv po ukonceni skriptu. Diky zalohovani starSich kontrolnich vypist (¢islovani
textovych soubort, viz vyse) je mozné uchovavat informace o prib&hu odstraiiovani chyb.

Textovy soubor ,,!Kontrola-xxxx_y_z_Prijmenil-Prijmeni2-aa.txt (,XXXX_y z“ —
nomenklatura ¢tvrtiny mapového listu tfetiho vojenského mapovani; ,,aa* — dvojcCisli indexu
souboru) je ulozen v adresafi s daty, jejichz kontrolu popisuje. Uchovava podrobné vypisy
0 kontrole dat jedné ¢tvrtiny mapového listu. Ty jsou shodné s vypisy, které jsou v prib&éhu
kontroly zobrazovany v dialogovém okné¢ skriptu.

Pro vyssi prehlednost jsou kontrolni vypisy v dialogovém okné skriptu 1 v textovych
dokumentech upraveny tak, Ze vypis o bezchybné kontrole je uvozen pomlckami
(,,---- text ----). Pfinalezu chyby je kontrolni vypis uvozen vyk¥i¢niky (,,!!!! text !!111%).
Uzivatel tak snaze nalezne informace o nalezenych chybach.

Textovy soubor ,,!Chyby-xxxx_y_z_Prijmenil-Prijmeni2-aa.txt“ je zjednodusenou
formou predchoziho souboru. Je také ulozen piimo v adresaii s daty, o jejichz kontrole
informuje. Na rozdil od pfedchoziho souboru vSak uchovava pouze informace o nalezenych
chybach. Tento soubor slouzi pro pfedavani  vysledkia  kontroly  autorim
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vektorovych dat - ¢lenim pracovni skupiny. (Pokud by byly pfedavany kompletni informace
o prob&hlé kontrole, hrozi, Ze by studenti mohli najit slabiny kontrolnich skripti a nékteré
kontroly obchazet, coz by mélo za dusledek snizeni kvality vytvorenych dat.)

Ttreti textovy soubor, ,,Kontrola-Souhrnny_vypis-aa.txt“ (viz Obr. 5.4), je ukladan
do hlavniho adresate. (Hlavni adresaif viz Obr. 5.3.) Obsahuje souhrnné zhodnoceni
provedenych kontrol. Soubor uchovdva pouze seznam zkontrolovanych adresart
a zhodnoceni, zda byly v daném adresafi nalezeny chyby. Podrobnosti 0 nalezenych chybach
nalezne uzivatel v podrobnych vypisech v pfislusSném adresati.

Textovy soubor souhrnného hodnoceni kontroly je zakladan i pfi kontrole dat jedné
ctvrtiny mapovych listii. Pii archivovani kontrolnich vypist uzivatel ziskd ptfehled o vSech

provedenych kontrolach, rychleji také ziska informaci o vysledku provedené kontroly.

| DA!XP-Druhy_disk-D\aaa\00-Nova_data_UGL 09\Kontrola-Souhm... .= | B | & |

File Edit Search View Convert Options Help
SOUHRHHE HODHOCEHI KOMTROLOUAWYCH DAT: -
Podrobna hodnoceni viz jednotlive adresare s daty shp.

Kontrola jedne pracovni skupiny:

D:\88-Hova_data_ UGI_8944151_1_4 Brasnova-Skorvankova
Obsah hlavniho adresare:

["t*Klad_ML', *¥151_1_4 Brasnova-3korvankova', "4151_4 1 °*
» 'M151 4 1 _zip', '¥151 4 1 uprav', 'DB', ‘Export’', 'Kon
tr_stav_TIH']

Pracuji s adresarem: 4151 1 4 Brasnova-Skorvankova ....

m

Usechny kontrolovane parametry jsou v poradku.

PO KOHTROLE UYSKOPISU A UYPLHENI ATRIBUTU STAUEB (skript
62) MOHOU BYT DATA ULOZEHA DO DATABRAZE.

{Doporucuji prekontrolovat, zda probehla vektorizace zele
Znic,

uplnost vyplneni nepovinnych atributu a presnost vektoriz
ace.)

Celkove zhodnoceni kontroly:
U prubehu testu byl zkontrolovan obsah 1 adresaru.

U zadne z kontrolovanych vrstev se neuyskytly chyby. Usec
hna data jsou odevzdana dle zadani.
ULOZENI DAT DO GEODDATABAZE MUZE PROBEHMOUT. -

o )

Obr. 5.4: Textovy soubor souhrnného zhodnoceni kontroly (kontrola a uloZeni dat jedné

pracovni skupiny)
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Kontroly mapovych vrstev shapefile (,, Postup kontroly“, bod §) probihaji v nésledujicim
poradi:

1) Kontrola nazvu mapové vrstvy. (Nazev mapové vrstvy musi odpovidat piedepsanym
konvencim — viz Tab. 3.1.)

2) Porovnani nomenklatury z nazvu mapové vrstvy s nomenklaturou z nazvu adresare,
V némz je uloZena.

3) Kontrola typu mapové vrstvy. (Polygon / Polyline / Point — viz Tab. 3.1.)

4) Kontrola nastaveni soufadnicového systému (,,S-JTSK Krovak East North®). Pokud
nebyl soufadnicovy systém nastaven, je nutné provést dotransformovani vektorovych
dat do spravnych soutadnic.

5) Kontrola poctu atributovych sloupcu. (Celkovy pocet atributovych sloupcti v mapové
vrstvé lest a zeleznic je 3. Ostatni vrstvy obsahuji 4 atributové sloupce. Prvni tfi
atributové sloupce jsou zalozeny automaticky pifi zakladani mapové vrstvy, Ctvrty
slouzi pro vyplhovani dopliikovych informaci pii vektorizaci - viz Tab. 3.1. Mapové
vrstvy nesmi obsahovat nadbytecné atributové sloupce, které by znemoznily vzajemné
propojeni mapovych vrstev v beze$vé databazi.)

6) Kontrola nazvu a typu uzivatelsky vypliovaného atributového sloupce. (Mimo
mapovych vrstev lest a zeleznic - viz Tab. 3.1.)

7) Kontrola provedeni vektorizace - je V mapové vrstvé alesponn jeden mapovy prvek?
(Neni-li v mapové vrstvé zadny mapovy prvek, je vyhlasena chyba. Vyjimkou je
pouze mapova vrstva zeleznic - Viz nize.)

8) Kontrola vyplnéni povinnych a nepovinnych atributd. (Podrobnosti viz nize. Povinné
a nepovinné atributy viz Tab. 3.1.)

Je-li pfi libovolné z vyse uvedenych dil¢ich kontrol nalezena chyba, je tato informace
predana uzivateli v dialogovém okné skriptu. Zaroven je proveden zaznam do textového
souboru podrobnych informaci o kontrole a je znemoznéno uloZeni kontrolovanych dat
do geodatabaze. (Pii hromadné kontrole dat staci chyba v jednom z adresaiti s daty. Ukladani
dat do geodatabaze pak neni spusténo pro zadnou z kontrolovanych mapovych vrstev.)

Pti kontrole povinnych atributi skript prochazi atributovou tabulkou mapové vrstvy
a kontroluje, zda byly vSechny atributy vyplnény dle =zaddni (mapova vrstva
staveb - ,,.B*“/,,R*“/,,N*; komunikace — ,,1-,,4*; koty, vrstevnice — nadmoiska vyska v intervalu
0 az 1605 m.n.m. jadranského vyskového systému). Chybé&jici, nebo chybné vyplnény
povinny atribut je chybou, kterd vylucuje ulozeni dat do geodatabaze. Do dialogového okna
skriptu ado textového souboru podrobnych kontrolnich vypisti je uloZzena informace
0 nalezené chybé véetné FID mapového prvku, u né¢hoz byla chyba nalezena.

Vv ptipad¢, kdy je na mapovém listu tfetiho vojenského mapovani uveden nazev sidla, vodniho
toku, nebo vodni plochy. V opatném piipadé zlstava atribut prazdny. Protoze neni mozné
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automaticky zhodnotit, zda je dany mapovy prvek na rastrovém mapovém listu doplnén
nazvem, neni kontrola vyplnéni vSech nepovinnych atributi mozna. Nelze ani odhadnout,
kolik mapovych prvka z celkového poctu by mélo mit atribut vyplnény. Kontrola se proto
omezuje pouze na zjisténi, zda byly atributy vyplhovany. Skript prochazi atributovou
tabulkou mapové vrstvy do té doby, dokud nenajde prvni vyplnény nepovinny atribut. Tim je
dokazano, ze atributy byly vypliovany. Kontrola atributi je ptferusena a skript pokracuje
dalsimi dil¢imi kontrolami.

Protoze muze nastat situace, kdy na mapovém listu neni zadny ndzev vodniho toku,
nebo vodni plochy, nemize byt neexistence vyplnéného nepovinného atributu u téchto dvou
vrstev brana za hrubou chybu, kterd neumoziiuje ulozeni dat do geodatabaze. Uzivatel je
natento stav upozornén v ramci podrobnych vypist prabéhu kontroly a musi provést
dodatecnou osobni kontrolu zjisténého stavu porovnanim vektorovych dat se zdrojovym
mapovym listem.

Neexistence ndzvu sidel na origindlnim mapovém listu tfetiho vojenského mapovani
je nepravdépodobna. V piipadé nevyplnéni Zadného nepovinného atributu mapové vrstvy
areall sidel je vyhlaSena chyba neumoznujici ulozeni dat do geodatabaze.

Podobnd situace jako v ptipad€ nevyplnéni atributii vodnich ploch a vodnich toki
nastava v pfipadé, kdy neni zvektorizovan zadny mapovy prvek Zeleznic. Na vétSing
zpracovavanych tzemi se zeleznice skuteéné nevyskytuje, a tak nemiize byt neexistence
mapovych prvkll Zeleznic divodem k vyhlaseni chyby, kterd neumoznuje ulozeni dat
do geodatabaze. Uzivatel je znovu pouze upozornén v ramci podrobnych vypist kontroly
a kone¢né zhodnoceni stavu zavisi na ném. (Mapova vrstva Zeleznic musi byt zaloZena
i v ptipadé, kdy na zadaném uzemi zeleznice nevede. Nezalozeni této mapové vrstvy

je hodnoceno jako hruba chyba neumoznujici uloZeni dat do geodatabaze.)

Automatizovana kontrola mapovych vrstev nedokéze podchytit vSechny chyby, které
se pii vektorizaci mohou vyskytnout. V nésledujicim seznamu jsou uvedeny parametry
a vlastnosti mapovych vrstev, které by mél uZivatel zkontrolovat pted uloZenim dat

do geodatabaze osobné.
V ramci skriptu neni testovano:

1) Zda ptedéisli uvedené v nazvu adresafe a odevzdanych mapovych vrstev odpovida
zpracovavané ctvrtiné mapového listu.
V testu je mozné zkontrolovat pouze strukturu predc¢isli (umisténi znaka " " - viz
kontrola nadzvu adreséare). Kontrola umisténi vektorizovanych dat v misté vektorové
reprezentace prislusné ctvrtiny mapového listu je provadéna v ramci skriptu
,,03-Kontrola dat v geodatabazi“ — kapitola 5.5.
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2) Spravnost vyplnénych hodnot nadmotskych vysek vrstevnic a kot.
Kontrolovano je pouze vyplnéni atributii u vSech mapovych prvki két a vrstevnic
Vv intervalu nadmotiskych vysek 0az 1605 m.n.m. jadranského vyskového systému.
(Déle je mozné provést vizualni kontrolu dat pomoci digitalniho modelu terénu - TIN,
generovaného kontrolnim skriptem ,,02-Kontrola staveb a tvorba TIN® - viz
kapitola 5.4).

3) Spravnost a uplnost vyplnéni nepovinnych atributi mapovych vrstev (nazvu sidel,
vodnich tokti a vodnich ploch) - viz vyse. (Povinné a nepovinné atributy mapovych
vrstev viz Tab. 3.1.)

4) Spravnost vyplnéni povinnych atributi v mapové vrstvé staveb — odpovidaji vyplnéné
hodnoty typu mapovych znacek na podkladovém mapovém listu?
Skript kontroluje pouze spravné zadani hodnot ,,B*“/,,R“/,,N*“. Kontrola vyplnénych
atributll porovnanim s rastrovym mapovym listem tfettho vojenského mapovani
probiha v ramci skriptu ,,02-Kontrola staveb a tvorba TIN* — viz kapitola 5.4.

5) Spravnost vyplnéni povinnych atributti v mapové vrstvé komunikaci.

6) Existenci Zeleznic na podkladovém mapovém listu.
Vystupem kontroly je pouze informace o tom, Ze nebyl zvektorizovan Zadny mapovy

prvek mapové vrstvy Zeleznic — viz vyse.

7) Piesnost vektorizace na urovni piesnosti kresby rastru.
Vektorovd kresba nesmi vyboCovat z kresby mapovych prvkii na podkladovém

mapovém listu.

8) Uplnost vektorizace mapovych prvkil viech vytvofenych vrstev.
Casto nebyvaji zvektorizovany malé vodni plochy na navsich sidel, komunikace typu
3 a 4 (v lesich jsou Spatné patrné), stavby na samotich a v nckterych piipadech

dopliikové (desetimetrové) vrstevnice.

5.2.3 PreruSeni skriptu, dopliujici kontroly

Na konci kontrolni ¢asti skriptu dochazi k automatizovanému vyhodnoceni kontrol.
Byla-li v pribéhu kontrol nalezena chyba, je skript ukon¢en bez moznosti ulozit kontrolovana
data do geodatabize. (Vyjimku tvoii potenciondlni chyby niz8§iho poctu odevzdanych
mapovych vrstev, nevyplnéni nepovinnych atributli vodnich ploch a vodnich tokii a prazdna
mapova vrstva zeleznic, kdy dochazi pouze k nahlaSeni potencionalnich chyb — viz kapitola
522.)

V piipadé, Ze bchem kontrol nebyla nalezena Z74dnd chyba, je uloZeni dat
do geodatabaze wuzivateli nabidnuto. Ten se muZze rozhodnout, zda ukladani dat
do geodatabaze spusti, ¢i nikoliv. Pfed ulozenim dat do geodatabaze je vSak nejprve potieba

provést kontrolu vysSe uvedenych osmi parametrii, které neni mozné kontrolnim skriptem
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oSetfit. Dale je nutné provést kontrolu vyplnéni povinnych atributl staveb jejich porovnanim
srastrem mapového listu tfettho vojenského mapovani a kontrolu vyskopisu pomoci
digitalniho modelu terénu (TIN). Kontroly probihaji v ramci skriptu ,,02-Kontrola staveb
a tvorba TIN®, viz kapitola 5.4.

Po provedeni samostatnych kontrol a kontroly dat ve skriptu ,,02* je znovu spustén
skript ,,01%, pomoci né&jZz jsou zkontrolovana data ulozena do geodatabaze. UlozZeni
zkontrolovanych dat do geodatabaze bez piedchozi kontroly v kontrolni ¢asti skriptu ,,01%
neni mozné. V prubchu odstraiiovani chyb nalezenych skriptem ,,02“ mohlo dojit ke vzniku

novych chyb v parametrech mapovych vrstev, nebo v jejich atributech.

U prubehu testu byl zkontrolowan obsah 1 adresaru.

U zadne z Kontrolovanych vrstev se newyskytly chyby. Usechna data js
ou odevzdana dle zadani.

ULDZENI DAT DO GEODATABAZE MUZE PROBEHHOUT.

Pred ulozenim do geodatabaze nezapomente na kontrolu wyskopisu a wyp
lneni atributu staveb (skript 82).

Usechny kontrolni vypisy byly ukladany v podobe textovych souboru do
adresaru s odevzdanymi daty.

Souhrnne zhodnoceni kontroly je ulozeno v hlavnim adresari nadrazene
m adresarum s daty.

Pred potvrzenim ulozeni dat do geodatabaze doporucuji prekontrolovat

kontrolni vypisy a provest dalsi kontroly {nadmorske wysky vrstevni
c a kot pomoci TIM - skript 82, uplna vektorizace zeleznic, presnost
a uplnost vektorizace, ...).

Prejete si pokracovat ulozenim zkontrolovanych dat do geodatabaze?
Ulozit data - 1 , Konec - lib.klavesa:

Obr. 5.5: Kopie vypisii v dialogovém okné skriptu — volba uloZeni dat do geodatabaze.

5.2.4 Cast skriptu pro ukladani dat do geodatabaze

Ukladani zkontrolovanych dat do geodatabaze probihd po predeslé kontrole pouze
za pfedpokladu, Ze jsou vSechna kontrolovand data bezchybnd a uplna. V piipadé,
ze U n€které z pracovnich skupin nejsou odevzdany vSechny pozadované mapové vrstvy,
je uzivatel pred zahajenim ukladani dat do geodatabaze na tuto skute¢nost upozornén a zalezi
na ném, zda ukladani dat povoli. (Timto zplisobem je oSetfena moznost specifického zadani
seminarni prace pro znevyhodnénou pracovni skupinu.)

Ukladani dat do geodatabaze probihd, dle zadanych vstupnich parametrii skriptu,

pro jednu danou ¢tvrtinu mapového listu tietiho vojenského mapovani, nebo hromadné.
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Také vtomto piipadé¢ je zakladan textovy soubor, ktery uchovava informace
0 probihajicim ukladani dat. Jeho nazev je ,,!Ukladani_do GDB-Souhrnny_ vypis-aa.txt“
anajdeme ho v hlavnim adresafi s ukladanymi daty. Stejné jako v ptredchozich ptipadech

je mozné provadét zalohovani vypist diky dvojéisli ,,aa®, které je soucasti nazvu souboru.

Ukladani dat do geodatabaze je provadéno nésledujicim zptisobem:
1) Uzivatel zada cestu k adresafi, v némz je umisténa, nebo ma byt zaloZzena geodatabaze.
Adresarova cesta je, na rozdil od vstupnich parametrii skriptu, zadavéna v textové
podobé¢ do dialogového okna skriptu.

2) V hlavnim adresati se zdrojovymi daty je zalozen textovy soubor pro ukladani

informaci o prib¢hu ukladani dat do geodatabaze.

3) Je vytvofen seznam geodatabazi (Personal Geodatabase - *.mdb) umisténych
Vv cilovém adresafi.
Pokud v adresafi neni nalezena zadna Personal Geodatabase, je vytvofena nova
geodatabdze s nazvem dle zadéani uzivatele. V opa¢ném piipad¢ mize uzivatel zvolit
mezi zalozenim nové, nebo ukladanim dat do jiz vytvotené geodatabaze. (Volby

uzivatele probihaji zadanim textu do dialogového okna skriptu.)

4) Po volbé cilové geodatabaze probéhne plné automatizované ulozeni dat.

Piivodné bylo zamysleno vytvaret v geodatabazi strukturu, v niz by byla uklddana
vektorova data vkladana do datovych sad (datasetit) dle pfislusnosti k jednotlivym mapovym
listim bez dalsiho déleni dle zpracovavanych Etvrtin mapovych listl. V tomto piipadé by ale
jakykoliv opakovany pfistup k datim znamenal nutnost prichodu datovou sadou a hledani
mapovych vrstev, které prislusi ke ¢tvrtiné mapového listu, s niz se pravé pracuje. Proto byl
zvolen alternativni datovy model, v némz jsou data délena do datovych sad (datasetd)
na zéklad¢ svého kompletniho predcisli (€isla mapového listu a jeho Ctvrtiny). Néazev datové
sady odpovida piedcisli z ndzvu adresate, v némz byly vektorové vrstvy odevzdany. V jedné
datové sad¢ jsou ulozena data pouze z jedné Ctvrtiny mapového listu a k nadbytecnému
vyhledavani mapovych vrstev nedochazi.

Protoze Personal Geodatabase nepodporuji nazvy datovych sad a mapovych vrstev
uvozené Cislici, jsou v pribchu uklddani vSechny tyto ndzvy pifejmenovany a jednotné
uvozeny znakem "x"(viz Obr. 5.6).

44



=-f9) DE_UGI_07 _po_ckyrtkach,mdb
=5 x4153_3_1

Bl %4153 3 1 Arealysidel

-] %4153 3 1 Komunikace

-] %4153 3 1 Koty

Bl %4153 3 1 Lesy

Bl %4153 3 1 Stavby

B %4153 3 1 WodniPlochy

-] %4153 3 1 VodniToky

-] %4153 3 1 Wrstevnice

-] %4153 3 1 Zeleznice

=5 x4153 3 2

Bl x4153_3_2_aArealysidel

-] %4153 3 2 Komunikace

-] 24153 3 2 Koty

Bl 24153 3 2 Lesy

Bl %4153 _3_ 2 Stavby

Bl %4153 3 2 WodniPlochy

-] %4153 3 2 VodniToky

-] %4153 3 2 Wrstevnice

-] %4153 3 2 Zeleznice

Obr. 5.6: Struktura vytvdienych geodatabazi (Personal Geodatabase - *.mdb). Ndzvy

datovych sad a mapovych vrstev nesméji byt uvozeny cislici.

Pro piipad, ze byla data nékteré z pracovnich skupin do geodatabaze ukladana jiz

diive, je soucasti skriptu kontrola nazvu diive vytvorenych datovych sad. Pokud se pted¢isli

adresare s ukladanymi daty shoduje s nazvem jiz diive zalozené datové sady, neni ukladani

dat z dot€en¢ho adresate do geodatabaze provedeno. Ukladani dale pokraCuje nasledujicim

adresadfem s vektorovymi vrstvami. Informace o nalezeném problému je pfeddna uZivateli

v dialogovém okné skriptu a je ulozena do informac¢niho textového souboru.

Datova sada s ndzvem shodnym s pted¢islim nazvu adresare vkladanych dat miZze

Vv geodatabazi existovat z riznych divodu:

Nenadalé ukonceni prace v geodatabazi pii pfedchozim béhu skriptu.
Dtive ulozend kompletni sada dat ma byt nahrazena novymi daty.
Doslo k chybé. Data jsou do geodatabaze ukladdna opakované, nebo doslo k duplicitni

vektorizaci dat jedné Ctvrtiny mapového listu vice pracovnimi skupinami.

Kazda z vyse uvedenych udalosti vyzaduje jiny postup feSeni problému. Tyto situace nelze

Vramci automatického b&hu programu od sebe odliSit a vyfeSeni problému zlstava

na samostatné praci uZivatele.
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5.2.5 Problémy zjiSténé pri tvorbé skriptu

Zasadnim problémem, ktery bylo nutné pii tvorbé skriptu vyfesit, je nemoznost
ukladat do Personal Geodatabase data s nazvy uvozenymi Cislici. Toto pravidlo spole¢nost
ESRI nezmifluje ani v napovéde systému ArcGIS ani na svych internetovych strankach.
Nejnebezpecnéjsi je, ze nastroje systému ArcGIS ulozeni mapové vrstvy s nazvem uvozenym
Cislici do geodatabaze provedou a na prvni pohled je vSe v potradku. Problém se projevi
az pii nasledné préci v geodatabazi, kdy dochazi k chybnému zobrazovani obsahu mapovych
vrstev a k vyhlaSovani chyb.

Z toho ditvodu bylo nutné pfistoupit k piejmenovani mapovych vrstev a datovych sad
v geodatabazi a k nahrazeni hromadného ukladani dat do geodatabaze (funkce ArcToolbox
»Feature Class To Geodatabase (multiple)* uklada do geodatabaze vice mapovych vrstev
vrstvach. (Funkce ,,Feature Class To Feature Class* uklada mapové vrstvy do geodatabaze
pod novymi jmény, ale pouze po jedné. Pro uloZzeni mapovych vrstev jedné Ctvrtiny
mapového listu do geodatabaze je potfeba misto provedeni jednoho piikazu vytvorit
ve skriptu cyklus.)

Naprogramovany skript je funkcéni pouze pti praci se systémem ArcGIS verze 9.2
a9.3. Pii praci se systtmem ArcGIS verze 9.1 lze po upravé kodu skriptu, spoCivajici
ve zmén¢ Gvodnich piikazi nacteni knihoven (viz kapitola 8.1.1), vyuzit pouze jeho kontrolni
cast. Automatizované ukladani dat do geodatabaze nelze se systémem ESRI verze 9.1 vyuzit
Z diivodu nedostate¢ného rozsahu soufadnic, které je mozné ukladat do nove vytvotenych
datovych sad. (Soufadnice S-JTSK byly v systému ArcGIS verze 9.1 na uzemi Ceské
republiky mimo vyrobcem piednastaveny rozsah soufadnic nové zakladanych datovych sad.)
Pro potfeby ukladani zkontrolovanych dat do geodatabaze na pocitacich s nainstalovanym
systémem ESRI verze 9.1 byl naprogramovan nezavisly skript (viz kapitola 5.3).

5.2.6 Shrnuti

Vstupni parametry: Volba médu skriptu — kontrola a ulozeni dat jedné pracovni skupiny /
hromadna kontrola a uloZeni dat do geodatabaze
Adresarova cesta kontrolovanych dat (viz kapitola 5.2.1)
Cesta adresare S cilovou geodatabazi (viz kapitola 5.2.4)

Vystup: Vypisy o pribéhu kontrol
Geodatabaze (Personal Geodatabase) obsahujici uloZena vstupni data
Omezeni: Nazvy datovych sad a mapovych vrstev v Personal Geodatabase nesmi
byt uvozeny ¢islici (viz kapitola 5.2.5)

Druhou polovinu skriptu neni mozné pouzit pod ArcGIS 9.1 (tamtéz)
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5.3  Skript ,,01a-ArcGIS 9.1 - UloZeni dat do GDB*

Skript ,,01a-ArcGIS 9.1 - Ulozeni dat do GDB* pro ukladani zkontrolovanych dat
do geodatabaze byl vytvofen za tufelem vyuzivani kontrolnich skripti na pocitacich
S nainstalovanym systémem ArcGIS verze 9.1. Nahrazuje druhou ¢ast skriptu ,,01-Kontrola
aulozeni do GDB*, kterou vtéto verzi systétmu ArcGIS neni mozné pouzit z divodu
neexistujici podpory soufadnicového systému S-JTSK v datovych sadach Personal
Geodatabase (viz kapitola 5.2.5).

Postup ukladani vektorovych mapovych vrstev do geodatabaze je téméi shodny
s postupem ve skriptu ,,01-Kontrola a ulozeni do GDB*. Jediné, ¢im se tyto dva skripty lisi,
je zpisob zakladani datovych sad geodatabaze. Pii praci se systémem ArcGIS verze 9.1 neni
mozné zalozit novou datovou sadu pomoci ndstroji ArcToolbox. Skript pouzivd prazdnou
datovou sadu z geodatabaze ,,domeny.mdb**, kterou kopiruje pod pozadovanym jménem
do cilové geodatabaze. Naplnéni datové sady daty pak jiz probiha stejnym zptsobem jako
ve skriptu ,,01-Kontrola a uloZzeni do GDB*.

Protoze ve skriptu ,,01a-ArcGIS 9.1 - UlozZeni dat do GDB* nepfedchazi ukladéani
do geodatabaze kontroly ukladanych dat, neni nutné pozadovat po uzivateli zadani parametrt
potiebnych pro ukladani dat do geodatabaze v dialogovém okné béziciho skriptu. Potifebné
parametry jsou ziskavany jiz pfi zaddvani vstupnich parametrii skriptu v uzivatelském
rozhrani ArcToolbox (Obr. 5.7).

Prvni dva vstupni parametry, volba médu skriptu a adresétfova cesta ukladanych dat,
jsou shodné se vstupnimi parametry skriptu ,,01a-ArcGIS 9.1 - UloZeni dat do GDB* (viz
kapitola 5.2.1).

Tretim vstupnim parametrem skriptu ,,01a-ArcGIS 9.1 - UloZeni dat do GDB*
je adresarova cesta geodatabaze ,,domeny.mdb®, kterou skript vyuziva pii zakladani nové
datové sady v cilové geodatabazi.

Poslednim parametrem je cesta adresafe s cilovou geodatabazi. Ta byla v pfedchozim
skriptu uZivatelem zadavana do dialogového okna skriptu aZ po zvoleni moZnosti ulozit data
do geodatabaze. Vstupnim parametrem skriptu neni adresafova cesta geodatabaze,
ale ji nadfazeného adresafe. Diky tomu je mozné zadat cestu adresafe, ktery Zzadnou

geodatabazi neobsahuje a v némz bude v prubéhu skriptu nova cilova geodatabaze zaloZena.

* Geodatabaze ‘domeny.mdb' (dostupnia na: http://download.arcdata.cz/data/domeny.mdb) byla
vytvoiena spole¢nosti ARCDATA za ticelem odstranéni vySe popsanych potizi s pfevodem geografickych dat v
soufadnicovém systému S-JTSK do geodatabaze (viz [33]). V systému ArcGIS vyssich verzi jiz byly parametry
zakladanych datovych sad zménény tak, aby k t€émto potizim nedochazelo.
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2 01a-ArcGIS 9.1 - UloZeni dat do GDB l=[@] & |

» 1pracovni skupina - 1 f Hromadna kontrola - 2 i
| =l
p Adresafova cesta dat
| =
» Adresafova cesta geodatabaze "domeny.mdb”
| =
p Cesta adresdie s dlovou goedatabazi (*.mdb; nemusi existovat)
| =
QK Cancel Environments... Show Help ==

L >

Obr. 5.7: Skript ,,01a-ArcGIS 9.1 - UloZeni dat do GDB* - rozhrani ArcToolbox pro

zadavdni vstupnich parametri.

Pokud cilova geodatabaze neobsahuje datovou sadu "Klad" (slouzi pro spravu mapové
vrstvy kladu mapovych listt — viz kapitola 5.5.4), je v ramci tohoto skriptu zalozena. Timto
krokem se piedchazi vzniku problémt pii zakladani nové datové sady ve skriptu ,,03-Kontrola
dat v geodatabazi* pii praci s ArcGIS verze 9.1. (Pii praci S ArcGIS vysSich verzi je datova
sada ,,Klad“ zakladana az ve skriptu ,,03-Kontrola dat v geodatabazi* pii vkladani mapové
vrstvy kladu ¢tvrtin mapovych listii do geodatabaze.)

Tento skript je pouze piechodnou ndhradou piimého postupu ukladani dat
do geodatabaze spole¢né s jejich kontrolou v systému ArcGIS vysSich verzi. Mél by byt
pouzivan jen ve vyjimecnych piipadech k pribézné kontrole odevzdavanych dat. Konecna
kontrola dat spojena s jejich trvalym exportem do geodatabdze by méla byt provedena ve vyse
popsaném skriptu ,,01-Kontrola a uloZzeni do GDB* (kapitola 5.2).

5.3.1 Shrnuti

Vstupni parametry: Volba modu skriptu — ulozeni dat jedné pracovni skupiny / hromadné
uloZeni dat do geodatabaze
Adresatfova cesta ukladanych dat
Adresarova cesta pomocné geodatabaze ,,domeny.mdb*
Cesta adresare cilové geodatabaze
Vystup: Vypisy o prabehu ukladani dat
Geodatabéaze (Personal Geodatabase) obsahujici uloZzend vstupni data
Omezeni: Nazvy datovych sad a mapovych vrstev v Personal Geodatabase nesmi
byt uvozeny ¢islici (viz kapitola 5.2.5)
Skript je urcen pro pouziti pod ArcGIS 9.1
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5.4 Skript ,,02-Kontrola staveb a tvorba TIN“

V ramci kontrolniho skriptu ,,01-Kontrola a uloZzeni do GDB* je kontrolovana
spravnost nastaveni parametrit mapovych vrstev shapefile odevzdavanych studenty v ramci
seminarnich praci z predmétu KMA/UGI a vyplnéni povinnych a nepovinnych atributa
mapovych vrstev.

V piipad¢ povinnych atributd (atribut Typ mapové vrstvy staveb a atribut Vyska
mapovych vrstev kot a vrstevnic) je nutné zkontrolovat, zda hodnoty vyplnéné v atributovych
sloupcich odpovidaji informacim zobrazenym na zdrojovém rastrovém mapovém listu tietiho
vojenského mapovani. Za timto G¢elem byl vytvofen dalsi kontrolni skript — ,,02-Kontrola
staveb a tvorba TIN®.

Ukolem bylo vytvofit kontrolni skript pro usnadnéni kontroly spravného vyplnéni
atributii mapové vrstvy staveb (,,B“/,,R*“/, N, viz kapitola 3.1.1) porovnanim s odpovidajici
oblasti podkladového rastru a pro kontrolu vyskopisnych mapovych vrstev kot a vrstevnic
automatickou tvorbou digitdlniho modelu terénu (TIN), ktery miize po zobrazeni v ArcScene
napomoci odhaleni chybné vyplnénych udaji o nadmotské vysce nekterych mapovych prvki
zdrojovych mapovych vrstev.

Zékladni struktura skriptu byla pievzata ze skripti ,,stavby.py* a ,tin.py* (zdroj [19]).
Postup porovnani mapové vrstvy staveb s rastrovym mapovym listem tfetiho vojenského
mapovani ve skriptu ,,stavby.py* vSak vychazel z chybnych piedpokladd (viz nize) a musel

byt pfepracovan.

5.4.1 Zdrojové kontrolni skripty

Kontrolni skripty ,,stavby.py* a ,tin.py* naznacily smér, jimz by se méla prace ubirat,
ale bohuzel ani jeden skript nebylo mozné spustit. (Skripty byly pravdépodobné dodatecné
prekladany do angli¢tiny - véetné ndzvii proménnych, z nichZ nékteré zistaly v plivodni ¢eské
podobg.)

Skript ,.tin.py*“ pfedstavuje zautomatizovani klasického postupu vytvaieni
trojuhelnikové sité z vySkopisnych podkladi (vytvofeni prazdného TIN a jeho nasledné
naplnéni daty vySkopisnych mapovych vrstev). Postup prace skriptu byl proto patrny a nebylo
nutné provadét upravy zdrojového kodu za ticelem prozkoumani postupu.

Skript ,,stavby.py* pracuje s méné¢ znadmymi nastroji ArcToolbox pro propojeni
vektorovych a rastrovych mapovych vrstev a pro praci s rastry. Pro lepsi pochopeni postupu
prace byl proto nejprve tento skript upraven do funkcni podoby.

Zakladni myslenkou skriptu bylo ziskat ciselné hodnoty odpovidajici barvam
na rastrovém mapovém listu tfetitho vojenského mapovani v misté vektorového mapového
prvku stavby. Z primérné hodnoty téchto Cisel méla byt uréena barva mapového prvku
zobrazeného na rastru. Po pokusném spusténi skriptu vSak byla ve zvolené metodice nalezena

chyba (viz kapitola 5.4.2) a muselo dojit ke zménam navrzeného postupu.
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Zdrojové skripty nebyly do vysledného kontrolniho skriptu zaclenény. Byly vyuzity
pouze jako navod pro postup - kontrolni skript byl nové vytvoren. Na rozdil od zdrojovych
skriptd vypisuje skript ,,02-Kontrola staveb a tvorba TIN®“ informace o prubéhu kontroly
do dialogového okna skriptu a stejné jako v piipad¢ piedchoziho skriptu také do textového
souboru s moznosti zalohovani. (Textovy soubor ,,!Kontr_stavby TIN-aa.txt“ je ukladan

do adresafe s kontrolovanymi daty.)

5.4.2 Problematika rozliSovani druhu staveb

Zdrojovy skript ,,stavby.py” vznikal za ucelem odliSovani dvou typt staveb — atribut
Typ ,.B“a,R“ (Stavby typu ,,N“ nebyly v dobé zadani tvorby uvedeného skriptu soucasti
zadani seminarnich praci z pfedmétu UGI.) Skript pracuje s mySlenkou odliSeni barev
mapovych znacek budov na podkladovém rastrovém mapovém listu tietiho vojenského
mapovani na zakladé¢ riznych intervalii hodnot reprezentujicich barvy v jednotlivych pixelech
rastru (*.tif). V piipadé Sedotonového rastru, kde je Skala Sedych odstini od ¢erné po bilou
odstupiiovana hodnotami v intervalu 0 — 255 (ptipadné O - 1), by toto bylo mozné. Lze vSak
spekulovat 0 moznostech vzajemného odliSeni odstind Cerné a Cervené barvy po prevedeni
zdrojového barevného rastru do Sedotonové reprezentace.

V piipadé piimé aplikace uvedeného postupu na barevny rastr ve formatu tif je tato
metodika nepouzitelnd. Barevné rastry jsou v systému ArcGIS reprezentovany na zakladé
tabulky 256 riznych barev — kombinaci barevnych slozek RGB. Kazd¢ vybrané kombinaci
barevnych slozek je pfifazena hodnota zintervalu 0 -255, kterda je nasledné uloZena
do piislusnych soufadnic mfizky rastru. Bohuzel, pro kazdy rastr je vytvafena nova,
specificka ,,kodova tabulka® barev, v niz se rizné barevné odstiny vyskytuji nahodile (viz
Obr. 5.8). Z toho divodu neni mozné definovat jakykoliv interval hodnot z rozsahu 0 - 255,
ktery by piimo v rastrové miizce odpovidal urcitému odstinu barvy, a to ani v piipad¢ prace

nad jedinym rastrem se znamou ,,k6dovou tabulkou* barev.
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Obr. 5.8: ,,Kddova tabulka“ barev rastru mapového listu tietiho vojenského mapovaini
4153 3.tif. Ruzné barevné odstiny se v ,,kodové tabulce“ rastru vyskytuji nahodile. Hodnoty
ve sloupci ,,Label* odpovidaji hodnotam ,,Value“ Vv atributové tabulce rastru (viz Obr. 5.9).

Myslenka odliSeni barevnych odstinh na zakladé wurcitych intervald hodnot
spravovanych v rastru vSak neni ve svém zakladu chybnd. Svoje opodstatnéni najde ale pouze
Vv piipadé, kdy je aplikovéana pfimo na jednotlivé slozky barevného formatu RGB. Protoze je
zadanim prace odlisit Cervené a Cerné mapové znacky staveb, nabizi se pro toto feSeni Cervena
barevna slozka.

Otevieme-li v ArcMap atributovou tabulku rastru, mizeme vidét jednotlivé hodnoty
0-255 (atribut Value) a jim pfifazené kombinace barevnych slozek Red, Green a Blue (poméry
barev v rozsahu 0 — 1; viz Obr. 5.9). V néstroji ArcToolbox Zonal Statistics As Table® viak
Ize pracovat pouze s hodnotami uchovavanymi ptimo v miizce zpracovavaného rastru (atribut
Value). Proto je nutné nejprve vytvofit novy rastr, ktery ve svych pixelech ponese hodnotu

pomeru Cervené barevné slozky v daném misté ptivodniho rastru.

® Nastroj vytvati v nové atributové tabulce statistiky (stfedni hodnota, primér, maximum atp.) hodnot
pixelt rastru na zajmovych izemich. Zajmova tzemi jsou definovanych plochami jiného rastru, nebo polygony

vektorové mapoveé vrstvy.
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Po ziskani Cervené barevné slozky ptvodniho rastru jiz lze postup urCovani barev
podkladového rastru na zékladé¢ intervali hodnot spravovanych v rastru uspésné

implementovat. Bohuzel ale pouze za cenu narlGstu Casové naroCnosti béhu programu

z diivodu vypocetné slozité operace vytvareni nového rastru.

Attnbutes of 4153_3.tif

0D | Value Red Green Blue -
0 0 0,125450156075 0043137254502 | 0,0470588235254
1 1 0, 470588235254 0517647058824 0, 227450580352
2 2 0172545015608 0164705382353 0435215886275
3 3 0, 286274505804 0,537254501561 0,55862745058
4 4 0, 2352156886275 0, 270588235254 0,105882352541
5 5 0,247058323520 0, 730392156863 0662745088035
[+ [+ 0,550784313725 0, 278431372545 0105882352541 -
Record: ﬂj 15 jﬂ Show: W Selected Records (0 out of 256 Selected) ﬂ

Obr. 5.9: Atributova tabulka rastru 4153_3.1if - podily barevnych sloZek RGB p¥iiazené
Jednotlivym hodnotim uchovdvanym v rastru (atribut Value).

5.4.3 Kontrola spravného vyplnéni atributi staveb

Kontrolni skript ,,02-Kontrola staveb a tvorba TIN“ propojuje funkci obou vyse
zminovanych skripti — ze zdrojovych dat vybira potencialné chybné reprezentace staveb
a nasledné vytvari TIN z mapovych vrstev kot a vrstevnic.

Prvni ¢ast kontrolniho skriptu je zamétena na kontrolu spravného vyplnéni povinnych
atributit  Typ mapové vrstvy staveb porovnanim atributi mapové vrstvy s barvou
odpovidajiciho mapového prvku stavby na rastrovém mapovém listu tetiho vojenského
mapovani. Zdrojem pro kontrolu je vektorovd mapovad vrstva staveb a ji odpovidajici
podkladové rastrovd mapova vrstva. Vysledkem kontroly je nova vektorovd mapova vrstva
(,,xxxx_y_z ChybyStaveb.shp*), ktera obsahuje ty polygonové reprezentace staveb, u nichz
bylo kontrolnim skriptem vysloveno podezieni na neshodu barvy mapové znacky stavby
na podkladovém rastru a hodnoty ulozené do atributu ji odpovidajiciho polygonu.

Ve zdrojovém skriptu ,stavby.py* dochdzi nejprve k ptevodu polygonové
reprezentace staveb na reprezentaci bodovou (nastroj Feature To Point). Body jsou nasledné
prevedeny nastrojem Buffer na kruhové polygony. Na jim odpovidajici plose podkladového
rastrového mapového listu tfetitho vojenského mapovani jsou pak statisticky zpracovavany
hodnoty uchovavané v jednotlivych pixelech rastru.

V kontrolnim skriptu ,,Kontrola_staveb_a TIN.py* byla ¢ast postupu s pievadénim
polygonové reprezentace staveb na reprezentaci kruhovymi polygony vynechdna. Vyse
uvedeny postup zvySuje Casovou ndrocnost béhu programu a zaroven sniZuje mnozstvi

vyhodnocovanych pixelt. Tim, Ze zvySime pocet vyhodnocovanych pixeld v jedné oblasti
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(oblast odpovidajici jedné stavb¢), zvySujeme piesnost uréeni barvy na podkladovém rastru.
Zaroven lze timto postupem odhalit nékteré stavby typu ,,N“, které byly chybné urCeny
v dobg, kdy nebyla v zadani seminarnich praci z predmétu Uvod do GIS jejich kategorie
zavedena.

(Kategorie staveb ,,N“ — viz kapitola 3.1.1, odst. e) - byla v zadani seminarnich praci
KMA/UGI zavedena ve skolnim roce 2007/2008. Do té doby byly tyto stavby S ¢ernym
jadrem a ¢ervenym obvodem mapové znacky vektorizovany jako dva ,,soustiedné” objekty,
coz je vétSinou odhalitelné pouze pohledem pfi optické kontrole odevzdanych dat, nebo byly
v atributu Typ uréeny jako jedna z moznosti ,,R* nebo ,,B“. Ve druhém piipadé se pramér
hodnot uchovavanych v pixelech rastru v oblasti stavby vymyka hodnotam z intervalu
uréenych pro stavby typu ,,R*“ a ,,B*“ a polygonova reprezentace stavby je uréena za chybnou.
V piipad¢ kontroly barvy rastru pouze na mens$im kruhovém tzemi muize nastat situace,
kdy cely kruhovy prvek spada do oblasti ¢erného jadra znacky budovy typu ,,N“ a v pfipadg,

ze je v atributu vektorové mapové vrstvy vyplnén typ ,,B“, nedojde k odhaleni chyby.)

Vyslednd mapova vrstva ,,xxxx_y z ChybyStaveb.shp™ je vytvofena nésledujicim
zpisobem:

1) Jsou zadany vstupni parametry - cesta adresafe, v némz jsou ulozena kontrolovana
data (mapové vrstvy shapefile), cesta adresare, v némz jsou ulozeny podkladové rastry
(obrazy mapovych listil) a cesta adresaie, do néjz ma byt ukladan vysledek kontroly
(vrstva ,,xxxx_y z ChybyStaveb.shp®).

2) Probéhne kontrola, zda v adresati s kontrolovanymi daty existuje mapova vrstva
staveb. Dale je zkontrolovana existence odpovidajiciho podkladového mapového listu
(nazev rastru ,xxxx_y.tif — hodnota ,xxxx_ y*, odpovidajici nomenklatuie kladu
mapovych listd tfettho vojenského mapovani, je ziskdna zndzvu adresafe
s kontrolovanymi daty). Neexistuje-li jedna z pozadovanych vrstev, kontrola nemutize
probéhnout a program pokracuje piimo tvorbou TIN.

3) V zadaném adresaii pro vysledky kontroly je zalozen adresat ,,!Kontrola_staveb®,
do n&jz jsou ukladany vSechny pomocné mapové vrstvy i samotna vysledna mapova

vrstva potencionalné chybnych mapovych znacek staveb.

4) Pokud nebyl jiz diive vygenerovan rastr obsahujici ¢ervenou slozku ptivodniho
barevného rastru, je vygenerovan novy - nastroj Lookup z ArcMap vytvoii v adresafi
podkladovych rastr novy rastr ,xxxx_y Lookup®, odvozeny ze zdrojového rastru

HXXXX_y.tif*.

5) V adresafi pro data vysledkt kontroly je vytvoiena kopie kontrolované mapové vrstvy
staveb ,,stavby.shp® a vjeji atributové tabulce je zkopirovan obsah atributového
sloupce ,,FID* do atributového sloupce ,,Id“. (Hodnoty atributu ,,FID* ptedstavuji
originalni kli¢ atributové tabulky, na jehoz zakladé muze nastroj Zonal Statistics

As Table vytvorit statistiky k jednotlivym mapovym prvkiim. V nastaveni parametrti
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6)

7)

8)

vyraz

nastroje vSak atribut ,,FID* neni mozné zadat, a proto musi byt jeho obsah zkopirovan.
Kli¢ zaroven slouzi pro opétovné propojeni statistickych vysledkii nastroje Zonal
Statistics As Table s mapovou vrstvou ,,stavby.shp®.)

Nasleduje aplikace nastroje Zonal Statistics As Table. Ten pocita pro zadana izemi
rastru statistick¢ parametry (minimum, maximum, prumérnd a stiedni hodnota atp.)
V rastru obsazenych informaci (hodnoty uloZené v jednotlivych pixelech rastru).
Vstupnimi parametry nastroje jsou polygonova mapova vrstva staveb,
ktera definuje plochy, pro néz jsou statistiky rastru pocitany (plochy jsou odliSeny
na zéklad¢ atributu ,,Id*) a rastr ,,xxxx_y Lookup* (rastr Cervené slozky barevného
podkladového rastru, podle né&jz probéhla vektorizace). Vysledkem je samostatna
atributova tabulka ,,zonal.dbf* (ulozena v adresati vysledki kontroly), kterd obsahuje
statistickd data tfidéna na zdklad€ atributu ,,Id* vstupni vektorové mapové vrstvy

»Stavby.shp*.

Pomoci nastroje Add Join z ArcMap jsou ziskana statisticka data ptidana do atributové
tabulky mapové vrstvy ,,stavby.shp* (pfechodnéd kopie kontrolované mapové vrstvy
staveb).

Nasleduje vybér potencionaln€¢ chybnych mapovych prvkl staveb. Ten probiha
V mapové vrstvé ,stavby.shp® za pomoci nastroje Select. Vybér je provadén
na zakladé¢ zvolenych intervali primérnych hodnot cervené barevné slozky
podkladového rastru pro cCervené a Cerné mapové znacky staveb (stavby typu
»R“a,,B“; vyraz viz Obr. 5.10).

= "{Vstavby. Twp'"=R' AND V"zonal MEAN"=0.6) OR (\"stavby.Typ\"=B' AND
"zonal MEAN"=0.53) OF ({\"stavhy Typ\"=N)"

gp.Select analysis("layer”, cesta dat+""!EKontrola staveb\\"+predcisli[:8]+" Chvbvy5Staveb. shp", vvraz)

Obr. 5.10: Piikaz Select pro vybér potenciondlné chybnych mapovych prvkii staveb a SQL

dotaz, jimZ jsou mapové prvky vybirdny.

Hodnoty 0,6 a 0,53 pfedstavuji minimalni / maximalni hodnotu poméru ¢ervené
barevné slozky v mapovych znackach staveb typu ,,R* a ,,B*“ v podkladovém rastru,
U nichz Ize na zaklad¢ této barevné slozky usuzovat na barvu celé mapové znacky.
Hodnoty byly vybriany na zakladé pokusu na vzorovém podkladovém rastru
a v piipadé potieby je mozné je upravit ve zdrojovém kodu skriptu.

Stavby typu ,,N* se na mapach tfetiho vojenského mapovani vyskytuji méné casto
a jejich odliSeni na zéklad¢ cervené barevné slozky je obtizné. Na mapové znacce
prevazuji svétlé odstiny, které ji v ne€kterych ptipadech pifi analyze podilu Cervené

barevné slozky fadi do intervalu mapovych znacek typu ,,R“. To zt€Zuje moznost

54



zvolit pro stavby typu ,,N* vlastni interval pramérnych hodnot uréenych statistikou.
Stavby, jez maji v atributu Typ hodnotu ,,N“ jsou proto pro nemoznost posouzeni
spravnosti jejich zafazeni umistovany do seznamu potencionalné chybnych mapovych
prvkda.

Pfi malém vyskytu staveb typu ,,N“ v mapach tiettho vojenského mapovani
nedojde timto krokem k pfiliSnému nartstu poctu potencionalné chybnych staveb.
Naopak je mozné provést daslednéjsi kontrolu. Stavby typu ,,N* Casto pfimo sousedi
se stavbami jinych typt, s nimiz jsou n¢kdy v ramci vektorizace propojeny do jednoho
polygonu oznaceného atributem ,,N*“. Takovy polygon je nutné pii kontrole rozdélit.
Casto se také vyskytuje vétsi podet staveb typu ,N v jedné usedlosti. Pii zafazeni
spravné oznacenych staveb typu ,,N“ do vybéru potencionalné chybnych mapovych
prvkl tak lze pohledem na podkladovy rastr zkontrolovat, zda byly atributem ,,N*
Vv daném misté oznaceny opravdu vSechny dotcené stavby. (Chybné oznaceni stavby
typu ,,N* atributem ,,R* nelze bohuzel v n¢kterych ptipadech automatizované odhalit.
V nékterych pripadech zasahuji tyto stavby primérnou hodnotou cervené barevné
slozky v atributu zonal. MEAN do intervalu ¢ervené znacenych staveb — viz Obr. 5.11.)

Attributes of 4151_1_ 4 ChybyStaveb Lo | B ]

FIp | Shape* stavby Id stavby Typ zonal 01D zonal MEAN [ =«

3 0 | Folygon 745 | N 745 0817187
1 | Pobygon 745 | N 745 0,774275 | =
2 | Polygen 747 [N 747 0,751398 | |~
3 | Polygon 745 | N 748 0598318 | L

4 | Polygon 748 | N 749 0554287

5 | Pobygon 875 | B 75 0,572915
5 | Polygen 20 [ B 230 0583857 | ~
Recnrd:ﬂj 1 j 1] Show: IW Selected Recards (0 j

Obr. 5.11: Mapova vrstva potenciondlné chybnych mapovych prvkii staveb. Sprdavné
oznacené mapové prvky staveb typu ,,N“ zasahuji hodnotou ,,zonal MEAN* (priumérnad
hodnota Cervené barevné sloZky na podkladovém rastru na plose mapové znacky) do
intervalu staveb typu ,,R* (0,6; 1>. Hodnota ,,zonal. MEAN“ staveb typu ,,B* je mimo jim

urceny interval <0; 0,53).

9) Vramci piikazu Select_analysis (nastroj Select) jsou vybrané polygonové mapové
prvky ulozeny v adresafi dat vysledki kontroly do nové mapové vrstvy
»Xxxx_y z_ChybyStaveb.shp®“. Ostatni pomocna data (mapova vrstva ,,stavby.shp*
a atributova tabulka ,,zonal.dbf*) jsou poté z adresdie vymazédna a skript pokracuje

svou druhou ¢asti — tvorbou kontrolniho TIN.
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5.4.4 Kontrola vySkopisu — tvorba kontrolniho TIN

Ukolem druhé &asti kontrolniho skriptu je vytvofit ze zdrojovych dat digitalni model
terénu (TIN), ktery Ize dale vyuzit pro kontrolu spravného vyplnéni nadmoiskych vysek
Vv atributech mapovych vrstev kot a vrstevnic.

Vstupnimi daty jsou mapové vrstvy kot a vrstevnic umisténé v adresafi
kontrolovanych dat, jehoz adresafovda cesta byla zaddna na zacatku skriptu (viz
kapitola 5.4.3). Nabizi se moznost pfidat do vznikajiciho digitalniho modelu terénu dalsi
z odevzdanych mapovych vrstev (napf. vodni plochy), které vysledny TIN mohou zptesnit (v
mistech vodnich ploch neexistuji vrstevnice a digitalni model terénu se muze v téchto mistech
vymykat skutecnému stavu). V tomto piipadé, kdy vysledny TIN slouzi pouze pro kontrolu
spravného vyplnéni hodnot nadmoiskych vysek v atributech vyskopisnych mapovych vrstev,
neni uvedeny postup nutny - extrémni vychylky TIN jsou viditelné i bez uvedenych tprav.
Zatazenim minimalniho po¢tu mapovych vrstev do procesu tvorby TIN se zdroven snizi
Casova narocnost vypoétu i Sance, Ze tvorba TIN neprobéhne z divodu chybgjicich

dopliikovych mapovych vrstev.

Automatizovana tvorba TIN probiha nasledujicim zptisobem:
1) Je ptezkoumano, zda adresaf zdrojovych dat (adresafova cesta je vstupnim
parametrem skriptu — viz kapitola 5.4.3) obsahuje mapové vrstvy kot a vrstevnic.
Pokud né¢ktera vrstva v adresafi neni obsazena, tvorba TIN neprob¢hne.

2) V adresafi dat vysledkt (vstupni parametr) je zkontrolovana existence adresate
»! TIN“. Ten je ptfipadné noveé vytvoten. (Do adresatre bude ulozen vysledny digitalni

model terénu.)

3) Vadresati ,,!TIN“ je vytvofen prazdny TIN (nastroj Create TIN, nazev
»TINxxxx_y z“), ktery je nasledné zeditovan za pomoci nastroje Edit TIN a jsou
dongj doplnény informace z vySkopisnych mapovych vrstev kot a vrstevnic (obé
vrstvy jsou do TIN wukladany s parametrem ,masspoints”, nadmoiska vyska
jednotlivych bodu a linii je piebirana z atributu Vyska).

4) Ziskany digitalni model terénu je mozné podrobit vizualni kontrole, nejlépe
VvV programu ArcScene.

5.4.5 Prace s vyslednymi daty skriptu - ,,xxxx_y z_ChybyStaveb.shp*

Mapova vrstva ,,xxxx_Yy z ChybyStaveb.shp“ pfedstavuje mnozinu vektorovych
mapovych znacek staveb, u nichz je na zéklad¢€ porovnani s podkladovym rastrem mapového
listu tretiho vojenského mapovani pravdépodobné, ze hodnota uchovavana v atributu Typ
vektorové mapové znacky neodpovida barvé mapové znacky na podkladovém rastru. Mapova
vrstva ,,xxxx_Yy z ChybyStaveb.shp“ je odvozena od mapové vrstvy ,stavby.shp*
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(viz kapitola 5.4.3), a tak obsahuje mimo informaci puvodni kontrolované mapové vrstvy

staveb také informace pievzaté z atributové tabulky ,,zonal.dbf* (viz tamtéz).

Postup kontroly piivodni mapové vrstvy staveb (,,xxxx_Yy_z_Stavby.shp*) je nasledujici:

1) V ArcMap jsou zobrazeny mapové vrstvy ,xxxx y z Stavby.shp® (kontrolovana
mapova vrstva staveb), ,xxxx_y z ChybyStaveb.shp* (mapova vrstva potencionalné
chybnych staveb) a rastrovy mapovy list tfetiho vojenského mapovani, na jehoz
podkladé byla provadéna vektorizace.

2) Je zobrazena atributova tabulka mapové vrstvy ,.xxxx_Yy_z_ChybyStaveb.shp®.

3) Postupnym prochazenim atributové tabulky jsou kontrolovany hodnoty vyplnéné
v atributu Typ jednotlivych staveb, které byly urCeny skriptem za potencialné chybné,

se skute¢nou barvou odpovidajici mapové znacky stavby na rastrovém mapovém listu.

4) Je-li chyba atributu Typ vektorové mapové znacky potvrzena, dojde k napravé ptimo

Vv atributové tabulce kontrolované mapové vrstvy ,.xxxx_y z Stavby.shp®.

Pro zrychleni kontroly lze vyuzit atributovy sloupec zonal. MEAN mapové vrstvy
»XXxx_Yy z_ChybyStaveb.shp“, na zakladé né&jz byly vybrany potencionalné chybné mapové
znacky staveb. Je-li hodnota atributu blizkd mezni hodnoté intervalu hodnot ¢ervené barevné
slozky pro dany typ stavby (0,6 pro stavby typu ,,R“ a 0,53 pro stavby typu ,B%),
je pravdépodobné, ze k chybé nedoslo a jde jen o vychylku poméru ¢ervené barevné slozky

vV daném barevném odstinu. Pozornost je tfeba vénovat piedevsim velkym vychylkam hodnot.

Pfi kontrole je také vhodné vyuzit zafazeni vSech staveb s atributem Typ ,,N* mezi
stavby potencionalné¢ chybné. Tyto stavby se na mapach tfetiho vojenského mapovani
vyskytuji méné Casto, zato obvykle ve vétSim poétu na jednom misté (zpravidla jde
0 hospodatské budovy rozlehlé usedlosti apod.). V piipad¢, Ze je nalezena stavba typu ,,N, je
tieba prozkoumat v jejim okoli, zda dalsi stavby stejného typu nebyly chybné zatazeny.
(V nekterych piipadech mize hodnota jejich atributu zonal. MEAN zapadat do intervalu
chybné zadaného typu stavby a jejich chybné oznaceni neni skriptem rozpoznano.)

V piipadé kontroly starSich mapovych vrstev staveb z doby, kdy stavby typu ,N“
nebyly v zadani seminarnich praci KMA/UGI zavedeny ($kolni rok 2006/2007 a starsi),
je dobré prohledat mapu pted spusténim skriptu ,,02-Kontrola staveb a tvorba TIN“ a pokusit
se atributy téchto staveb opravit. OdliSeni staveb typu ,,N“ od staveb ostatnich typli neni
presné (viz vyse). V pripadé téchto vrstev je tieba vénovat zvysenou pozornost také mapové
vrstvé ,,xxxx_Y z_ChybyStaveb.shp*.

5.4.6 Prace s vyslednymi daty skriptu - ,, TINXXXX_y_z*

Digitalni model terénu ,, TINxxxx y z*“ je vytvofen na zdkladé mapovych vrstev kot

a vrstevnic shodné nomenklatury ¢tvrtiny mapového listu tietiho vojenského mapovani
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a slouzi k odhaleni pteklept a chybné urcenych nadmoiskych vysek kot a vrstevnic pii jejich
zadavani do atributli nové vznikajicich vektorovych mapovych vrstev.

Chybn¢ zadané nadmotiské vysky kot a vrstevnic je mozné nejlépe odhalit pfi
trojrozmérném zobrazeni vytvoieného TIN v ArcScene. Vyskytla-li se ve vektorové mapové
vrstvé vrstevnice, nebo kota schybné zadanou nadmotskou vySkou, v daném misté
trojrozmérné zobrazeného TIN Ize najit tvarovou anomdlii reprezentovan¢ho povrchu.
Chybné¢ zadané hodnoty nadmoiskych vysek je mozné odhalit také pti zobrazeni TIN
Vv ArcMap a jeho pokryti texturou vyskové hypsometrie.

Odstranéni  chybné zadanych nadmotskych vySek musi probihat piimo
v kontrolovanych mapovych vrstvach két a vrstevnic v ArcMap na zékladé opétovného
odvozeni nadmotské vysky koty / vrstevnice na rastrovém mapovém listu tietiho vojenského
mapovani. Ten bohuzel neni mozné zobrazit v ArcScene ve 3D spole¢né s TIN, pokud neni
TIN vytvofen z mapovych vrstev vSech Ctvrtin mapového listu. (Dochazi k namapovani

celého rastrového mapového listu na plochu TIN jeho ¢tvrtiny.)

P

Obr. 5.12: ArcScene — ¢tyindsobné pievySeny TIN4A152_3_3 vytvoieny skriptem
,,02-Kontrola staveb a tvorba TIN.

Po dokonceni kontrol mapovych vrstev staveb, kot a vrstevnic je znovu provedena

kontrola dat skriptem ,,01-Kontrola a uloZzeni do GDB*, v ramci niz jsou zkontrolovana data

ulozena do geodatabaze.
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5.4.7 Problémy zjiSténé pri tvorbé skriptu

Zasadnim problémem skriptu ,,02-Kontrola staveb a tvorba TIN bylo odladéni druhé
casti skriptu - tvorby TIN. Stejné jako v pfipadé importu mapovych vrstev shapefile
do geodatabaze existuji i v piipadé TIN omezeni piipustnych nazvi, o nichz se vSak
V napoveédé nastroju pro tvorbu TIN nedozvime.

Pivodni myslenkou bylo nazvat vytvafeny TIN ,xxxx y z TIN®“. Pii jeho
automatizované tvorbé vSak dochazelo k vyhlasovani chyby, kdy nové vytvareny prazdny
TIN nebyl vytvorfen spravné, a proto nemohla byt provedena jeho editace.

Problém se nadale vyskytoval i v ptipad¢€, kdy byl ndzev nové tvoreného TIN rozsifen
po vzoru nazvi mapovych vrstev ukladanych do geodatabéaze ptidanim pismene ,,x* na prvni
pozici (napf. ,,x4153 3 1 TIN®).

Po zméné nazvu vytvareného TIN na ,,TINxxxx y z‘“ problém vymizel.

Druha chyba, na niz je tfeba upozornit, je vyhlaSovédna také v priabchu tvorby TIN.
Pii zakladani prazdného TIN (nastroj Create TIN) neni akceptovana definice soufadnicového
systému S-JTSK, a to ani pii jeho vytvafeni z rozhrani nastroje Create TIN v ArcToolbox.
V nastroji Edit TIN neexistuje moznost zmény soufadnicového systému, a tak jsou TIN
vytvafeny skriptem bez ur¢eného soutfadnicového systému. Soufadnicovy systém S-JTSK

musi byt do TIN zaveden po ukonéeni skriptu uzivatelem v ArcCatalog.

5.4.8 Shrnuti

Vstupni parametry: Cesta adresafe s kontrolovanymi daty
Cesta adresare pro ukladani vystupi
Cesta adresafe s rastrovymi mapovymi listy tfetiho vojenského

mapovani

Vystup: Mapova vrstva staveb podezielych z chybného zadani atribut
Digitadlni model terénu (TIN) vytvofeny z mapovych vrstev kot
a vrstevnic
Vypisy o prib¢hu kontrol (textovy soubor v adresafi vstupnich dat)

Omezeni: Skript nebyl testovan pro pouziti v systému ArcGIS verze 9.1.
Nov¢ vytvarené rastry Cervené slozky podkladovych rastrli zabiraji
na pevném disku pocitace objem nékolika set MB.
Vytvareni rastrti Cervené slozky podkladovych rastrii je vypocetné
naroné — muze trvat i nékolik minut.
Omezena moznost kontroly staveb typu ,,N* (viz vyse).
U nové vytvafenych TIN neni mozné automaticky nastavit
soufadnicovy systém S-JTSK. (Mozné pouze dodate¢né v ArcCatalog.)
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5.5 Skript ,,03-Kontrola dat v geodatabazi“

Tieti skript kontroly odevzdavanych seminarnich praci z pfedmétu Uvod do GIS
pracuje v geodatabazi vytvoiené skriptem ,,01-Kontrola a uloZzeni do GDB*. Jeho tikolem je
zavést do vSech v geodatabazi obsazenych datovych sad topologickd pravidla. Kontroly
se dale zaméfuji na odhaleni mapovych prvkd, jejichz kresba nebyla ukoncena na hranici
zadaného uzemi ¢tvrtiny mapového listu (nedotahy a ptetahy) pomoci nastroje ArcGIS
Snapping.

Pokud tak nebylo uc¢inéno jiz diive, doplni skript do geodatabaze mapovou vrstvu
vektorové reprezentace kladu c¢tvrtin mapovych listdi tfetiho vojenského mapovani,
ktera vymezuje uzemi zpracovavana jednotlivymi pracovnimi skupinami (viz kapitola 3.2).
| této vrstvé jsou kontrolnim skriptem nastavovana topologicka pravidla.

VétSinu nalezenych topologickych chyb lze odstranit vice zpiisoby a pfii jejich opravé
je nutné zvazovat, zda se skute¢n¢ jedna o chyby. Automatické odstranovani nalezenych chyb
skriptem proto neni mozné. Ukolem skriptu je usnadnit uZivateli praci pii zakladani
topologickych pravidel a pfi hledani dalSich chyb, které by mohly znesnadnit nasledné

propojovani dat do bezeSvé mapy.

Kontrola dat v geodatabazi probiha v nasledujicim potadi operaci:

1) Kontrola dostupnosti a nastaveni licence Arcinfo

2) Nacteni vstupnich parametrii

3) Zalozeni textového souboru pro ukladani informaci o prabéhu kontrol

4) Kontrola existence mapové vrstvy kladu ¢tvrtin mapovych listi tietiho vojenského
mapovani v geodatabazi (datova sada Klad / Klad_T / Klad_T_OK — viz nize) a jeji
pfipadné doplnéni.

5) Kontrola zavedeni topologickych pravidel do mapové vrstvy kladu ¢tvrtin mapovych
listt, jejich ptipadné doplnéni.

6) Vyhledavani datovych sad, u nichz neprobéhly kontroly. (Nazev datové sady bez
koncovky,, T, , T OK*-—viznize.)
Zavedeni topologickych pravidel. Kontrola dotazeni mapovych prvkli na okraj
zadaného tzemi. Kontrola dalSich vzdjemnych kolizi mapovych prvk,

nepodchytitelnych topologickymi pravidly.

5.5.1 Dostupnost licence Arcinfo

Pti kontrolach dotaZzeni mapovych prvkl na okraj zadaného uzemi je pouzivan nastroj
ArcToolbox Polygon To Line, ktery je dostupny pouze pii aktivovaném nejvyS$im stupni
licence systému ArcGIS — ArcInfo. Z toho diivodu je ihned po spusténi skriptu zkontrolovan
typ licence a licence Arclnfo je pfipadné nastavena.

Pokud neni licence Arclnfo k dispozici, skript kon¢i vyhlaSenim chyby

,,LicenseError*.
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5.5.2 Vstupni parametry

Vstupni parametry skriptu jsou, stejn¢ jako v predchozich piipadech, zadavany pred
spusténim samotného skriptu do uzivatelského rozhrani ArcToolbox, ze kterého jsou skripty
spoustény v systému ArcGIS.

Skript vyzaduje zadani dvou parametrii — adresafové cesty kontrolované geodatabaze
a hodnoty vzdélenosti od hranice uzemi zadaného pro vektorizaci, v niz maji byt hledany

mapové prvky podezielé z nedotazeni vektorové kresby na hranici zadaného uzemi.

2 03-Kontrola dat v geodatabazi |Ml

e

w Adresdfova cesta kontrolované geodatabaze (*.mdb)
| 3|

w Vzdalenost podezieni z nedotahd [m]

QK Cancel Environments... Show Help ==

Obr. 5.13: Skript ,,03-Kontrola dat v geodatabadzi“ - rozhrani ArcToolbox pro zaddavini

vstupnich parametrii.

5.5.3 Textovy soubor s informacemi o kontrole

Skript vytvaii automaticky zédznam prabéhu kontrol v podobé textového soboru
snazvem ,lTopologie NazevGDB-aa.txt“, kde ,NazevGDB*“ je nazev kontrolované
geodatabdze prevzaty ze vstupnich parametrd a ,,aa“ automaticky generované dvojcisli, které
umoznuje archivaci starSich vypist o provedeni kontroly.

Soubor je uloZen v adresati, v némz je uloZena kontrolovana geodatabaze.

5.5.4 Kontrola mapové vrstvy kladu ¢tvrtin mapovych listi

Skript kontroly dat v geodatabazi a skripty propojovani mapovych vrstev do bezesvé
mapy pouzivaji pii své praci Casti mapové vrstvy kladu Ctvrtin mapovych listi tfetiho
vojenského mapovani (postup tvorby vrstvy viz kapitola 3.2). Proto je nutné, aby byla tato
vrstva importovana do geodatabaze a pfedevsim zkontrolovana, aby pii dalsi praci s touto
mapovou vrstvou nedochazelo k chybnym tpravam kontrolovanych a propojovanych dat.

Skript pfi prvnim prichodu geodatabazi kontroluje, zda v geodatabazi existuje datova
sada Klad (Klad_T, Klad_T_OK®) a v ni mapova vrstva ,,Klad III VM*“. Pokud mapova

® Koncovky v nazvech datovych sad uréuji uroveti kontroly, kterou jiz data ulozena v dané datové sadé
absolvovala (,,_T*“ — byla zavedena topologicka pravidla; ,, T OK* — data v datové sadé¢ jsou bez topologickych

chyb).
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vrstva kladu c¢tvrtin mapovych listi v geodatabazi neni, je do ni nové importovana.
V opacném piipad¢ ma uzivatel moznost zvolit nahrazeni existujici mapové vrstvy mapovou
VIstvou novou.

Pted vlozenim mapové vrstvy kladu c¢tvrtin mapovych listh do geodatabaze
je provedena kontrola parametri mapové vrstvy a vyplnéni jejiho atributu CtvrtinaML.
(Kontrola je shodna s kontrolou, jiz prochazi mapové vrstvy pied importem do geodatabaze
ve skriptu ,,01-Kontrola a ulozeni do GDB* — viz kapitola 5.2.2). Pokud je pii kontrole
vklddané mapové vrstvy nalezena chyba, je informace vypsana do dialogového okna skriptu
a do textového souboru s informacemi o pribéhu kontrol, import mapové vrstvy neprobéhne
a skript je ukoncen.

Na databazové ulozenou mapovou vrstvu kladu ctvrtin mapovych listi tfetiho
vojenského mapovani jsou nasledné aplikovana topologicka pravidla — viz Tab. 5.1. (K jejich
novému zavedeni dojde pokazdé, kdyz skript pii pruchodu geodatabazi zjisti, ze nazev datové

sady, V niz je mapova vrstva ulozena, neni ukon¢en koncovkami ,, T“nebo,, T OK*.)

Tab. 5.1: Topologicka pravidla pro mapovou vrstvu kladu étvrtin mapovych listit (Vyznam
pravidel viz ,,webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.2/pdf/Topology_rules_poster.pdf%)

Topologicka pravidla pro vrstvu
kladu ML

Mapova vrstva Pravidlo

Klad W Must not overlap

Klad Il WM Must not have gaps

Samotnd aplikace topologickych pravidel nezarucuje, ze je mapova vrstva
po topologické strance bezchybnd. Musi dojit k samostatné topologické kontrole dat
uZivatelem.

Po zalozZeni topologické mapové vrstvy je datova sada pfejmenovana tak, Ze jeji ndzev
je rozsifen o koncovku ,, T*.

UZzivatel je informovan, ze z divodu nutnosti provedeni topologické kontroly mapové
vrstvy kladu ¢&tvrtin mapovych listii je nutné skript ukoncit. Déle je instruovan,
aby po provedeni topologické kontroly mapové vrstvy piejmenoval datovou sadu ,,Klad T
na,Klad T OK*“. Dokud tomu tak nebude, skript bude vzdy ukoncen pfi prvnim prachodu
geodatabazi s chybovym vypisem o neprovedené topologické kontrole mapové vrstvy.

Po provedeni vypist v dialogovém okné skriptu a do textového souboru je skript

ukoncen.

5.5.5 Kontrola mapovych vrstev vektorizovanych mapovych prvki

Pii prvnim prichodu skriptu geodatabdzi je zkontrolovéna existence datové sady
S topologicky ptekontrolovanou mapovou vrstvou kladu ctvrtin mapovych listli tfetiho

vojenského mapovani (datova sada ,,Klad T OK* — viz vySe). Je-li datova sada nalezena
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a obsahuje-li mapovou vrstvu kladu, je umoznéno pokracovani b&hu skriptu kontrolou
V geodatabazi ulozenych dat.

Skript prochazi geodatabazi a ve vSech dosud nezkontrolovanych datovych sadach
(informace o provedenych kontrolach jsou zobrazovany pomoci koncovek nazvu datovych
sad,, T“a,, T OK*-viz kapitola 5.5.4) provadi nasledujici postup:

1) ZaloZeni topologickych mapovych vrstev polohopisu a vyskopisu.

2) Naplnéni topologickych mapovych vrstev daty a pravidly.

3) Validace topologickych mapovych vrstev.

4) Opakovana aplikace nastroje Select by Location — nalezeni kolizi mapovych prvku,
které neni mozné podchytit pomoci topologickych pravidel.

5) Nalezeni mapovych prvka, které alespont svou cCasti sahaji mimo zadané tzemi
vektorizace (pretahy).

6) Nalezeni mapovych prvku podezielych z nedokonalého napojeni na okraj zadaného
uzemi vektorizace (nedotahy).

7) Piejmenovani datové sady — doplnéni nazvu o koncovku,, T*.

8) Po vypsani zavéreénych informaci dojde k ukonceni skriptu. Nasleduje oprava
nalezenych chyb uzivatelem, piipadnad opétovna kontrola dat a pfejmenovani datové

sady - doplnéni koncovky v nazvu na,, T OK*".

Pfi kontrolach jsou vynechany datové sady ,,Klad“/,,Klad T/, Klad T OK* (datova
sada s mapovou vrstvou kladu mapovych lista — viz vyse), ,,Pomocny* a ,,Bezesva“ (datové
sady uzivané pii tvorb¢é bezesvé databaze — viz kapitola 6), které uchovavaji data odlisné
struktury.

5.5.6 Kontrola mapovych vrstev — Topologicka kontrola

Pti topologické kontrole jsou do kazdé datové sady ulozeny dvé topologické vrstvy
"xaaaa_b_c _Topo_Vysk" a "xaaaa_b_c_Topo". (,,aaaa b _c“ — Nomenklatura C¢tvrtiny
mapového listu shodna s ndzvem datové sady, v niz jsou topologické vrstvy uloZeny.) Jedna
topologicka vrstva slouZzi ke kontrole polohopisu, druha pro kontrolu vySkopisu.

Diivodem pro zaklddani dvou topologickych vrstev bylo vzdjemné ovliviiovani
mapovych vrstev vrstevnic s ostatnimi mapovymi vrstvami pies Cluster tolerance pii umisténi
vSech topologickych pravidel do jedné topologické vrstvy. (Polohy mezilehlych boda
mapovych prvka vrstevnic byly primérovany s polohami mezilehlych bodi mapovych prvku
ostatnich mapovych vrstev a dochazelo tak k deformacim ptivodni mapové kresby.)

Po importu kontrolovanych dat do topologickych vrstev je v topologickych vrstvach
definovano celkem 28 topologickych pravidel — viz Tab. 5.2.
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Tab. 5.2: Seznam zavadénych topologickych pravidel. (Vyznam pravidel viz
»webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.2/pdf/Topology rules_poster.pdf«)

Topologicka pravidla v topologické vrstvé

lMapova vrstva 1

Pravidlo

Mapova vrstva 2

ArealySidel

Must not overlap

ArealySidel

Must not overlap with

Lesy

ArealySidel

Must not overlap with

Stavby

ArealySidel

Must not overlap with

WodniPlochy

komunikace

Must not intersect or touch interior

Komunikace

Must not self intersect

komunikace

Must be single part

Komunikace

Must not overlap with

WodniPlochy

Komunikace Must not overlap with Zeleznice
Lesy lMust not overlap -
Lesy Must not overlap with Stavby
Lesy Must not overlap with VodniFlochy
Stavby Must not overlap -

Stavhy
YodniPlochy
WodniToky
VodniTaoky
WodniToky
VodniTaoky
WodniToky
Wrstevnice

Must not overlap with VodniFlochy

Must not overlap -

Must not intersect or touch interior -

Must not self intersect -

lMust not have pseudonodes -

Must be single part -

Must not overlap with Zeleznice

Must not intersect or touch interior -

Wrstevnice Must not self intersect -

Yrstewnice Must be single part -

Wrstevnice lMust not have pseudonodes -

Zeleznice Must not intersect or touch interior -
Zeleznice Must not self intersect -
Zeleznice Must be single part -
Zeleznice IMust not have pseudonodes -

Zavedenim topologickych pravidel a validaci topologickych vrstev kon¢i automaticka
prace skriptu s topologii. Nalezené topologické chyby neni moZné snadno automaticky
odstrafiovat — tato prace zustava na uzivateli.

5.5.7 Kontrola mapovych vrstev — Kolize nepodchytitelné topologickymi pravidly

Mezi topologickymi pravidly, kterd je mozné zavést v topologickych vrstvach,
bohuzel chybi pravidla pro vzajemny prinik polygonti a linii, pfipadné linii a bodi. Pokud
chceme najit mista, kde k takovymto prinikiim dochdzi (napf. komunikace vedena stavbou,
vrstevnice prochazejici kotou apod.), nezbyva nez zvolit postup vyuZivajici ndastroje
ArcToolbox Select by Location.

64



Pomoci nastroje Select by Location (crossed_by the outline_of) jsou definovana
pravidla zapovézenych vzajemnych kolizi mapovych prvka (viz Tab. 5.3). Pokud jsou
nastrojem Select by Location oznacCeny nékteré mapové prvky, je proveden jejich export
Vv podobé nové mapové vrstvy ulozené¢ v datové sad¢ prislusné Ctvrtiny mapového listu.
(Pokud by méla vzniknout prazdnd mapova vrstva, neni zaloZzena.) Nazvy mapovych vrstev,
jejichz kolizi mapova vrstva vznikla, jsou uloZzeny v ndzvu nové vytvorené mapoveé vrstvy
(napt. ,,x4153 3 1 Koty_x_Vrstevnice®).

Tab. 5.3: Pravidla nad ramec moZnosti topologickych pravidel ArcGIS. (Kontrola
vzdjemnych pruniki prvki porovnavanych mapovych vrstev. Porovndni s Vrstvou
wKlad III VM* slouZi pro uréeni pietahii vektorové kresby, piipadné pro rozpozndni

vektorizace s chybné nastavenym souiadnicovym systémem — viz niZe.)

Mapové vrstvy - kontrola vzajemného pruniku
Mapova vrstva 1 Mapova vrstva 2
ArealySidel Komunikace
ArealySidel Zeleznice

Stavhy Komunikace
Stavhy VodniToky
Stavhy Zeleznice
VodniPlochy Komunikace
VodniPlochy VodniTaky
VodniPlochy Zeleznice
Koty Vrstevnice
ArealySidel Klad_lll_ WM
Komunikace Klad_lll_ VM
Koty Klad_Ill_VM
Lesy Klad_lll_ VM
Stavhy Klad_Ill_VM
VodniPlochy Klad_lll_ VM
WodniTaky Klad_lll_VM
Wrstevnice Klad_Ill_VIM
Zeleznice Klad_Ill_VM

Kontrola vektorizace za hranici zadaného uzemi

Kontrola vektorizace za hranici zadaného tizemi je zalozena na stejném principu jako
kontrola ptedchozi. Skript kontroluje, zda néktery z mapovych prvkl nelezi cely, nebo svou
casti vné zadan¢ho uzemi vektorizace.

Nejprve je nastrojem Select By Attributes vybrana v mapové vrstvé ,,Klad 11l VM*
(topologicky zkontrolovana mapova vrstva kladu c¢tvrtin mapovych listl) polygonova

reprezentace aktualné kontrolované ctvrtiny mapového listu.
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Kdyby bylo nutné vybrat pouze mapové prvky, které svou ¢asti presahuji za hranice
zadaného uzemi, staCilo by nyni aplikovat pouze nastroj Select by Location
(crossed_by the outline_of). Skript by vSak nechaval bez povSimnuti ty mapové prvky, které
lezi celé mimo zadané uzemi. V extrémnim piipadé by mohla kontrolou bez odhaleni projit
celd chybn¢ zvektorizovana mapova vrstva.

Rozsitime-li pozadavek na oznaCeni mapovych prvka o mapové prvky lezici mimo
zadané Gizemi, musime kontrolu provést ve dvou krocich.

Kazda z mapovych vrstev ulozenych v datové sadé je porovnana s dfive vybranou
polygonovou reprezentaci kontrolované c¢tvrtiny mapového listu. Pomoci nastroje Select
by Location (contained_by) jsou vybrany ty mapové prvky, které kompletné lezi uvniti
polygonu ¢tvrtiny mapového listu. Provedeme-li zménu oznaceni mapovych prvku, Select
by Location (switch_selection), ziskame seznam mapovych prvki, které pfinejmensim svou
¢asti lezi mimo zadané uzemi.

Dalsi postup je shodny s postupem uvedenym vyse. V piipadé, Ze byl vybran alespon
jeden prvek, je vybér exportovan v podobé nové mapové vrstvy (nazev napf.
,,x4153 3 1 Klad_x_ArealySidel*) do pfislusné datové sady.

V obou vySe uvedenych piipadech je mozné provést odstranéni nalezenych chyb
n¢kolika zplsoby. V nékterych piipadech ani kolize mapovych prvkli nemusi byt chybou
(napt. komunikace prochazejici po mosté pies vodni plochu). Kontrola a odstranéni

nalezenych chyb je proto znovu na uzivateli.

5.5.9 Kontrola nedotazenych mapovych prvki

K vytvofeni mapové vrstvy potencidlné chybnych mapovych prvki podezielych
z nedotazeni na hranici zadaného uzemi jiz nastroj Select by Location nestaci.

ProtoZze ani opakovanou aplikaci nastroje Select by Location nevybereme mapové
prvky, u nichz k chyb¢ doslo pouze v jedné jejich ¢asti, musime feSeni hledat pfimo na trovni
jednotlivych lomovych (koncovych) bodii mapovych prvka. (Typickym pfipadem miZze byt
vrstevnice, jejiz jeden konec leZi na hranici zadaného Uzemi a druhy ne. Pfipad chybného
dotaZeni polygonu viz Obr. 5.14.)
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Lomové body polygoni ——

Chybné nedotahy \ Okraj zadaného

uzemi vektorizace

Obr. 5.14: Nedotahy lomovych bodit polygonii, které neni moZné nalézt pomoci ndstroje

wSelect by Location*. Je nutnd volba postupu hledani nedotaZenych lomovych bodii.

Hledani lomovych a koncovych bodi mapovych prvki, které jsou podezielé

Z nedotaZeni na hranici zadaného uzemi vektorizace, probiha nasledujicim zptisobem:

1) Jsou oznaceny mapové prvky, které lezi v okoli okraje zadaného izemi (nastroj Select

2)

3)

4)

5)

6)

by Location, within_a_distance). Vzdalenost od okraje zadan¢ho uzemi, v niz jsou

mapové prvky oznacovany, uréuje uzivatel jako vstupni parametr skriptu.

Je-li oznacen alesponi jeden mapovy prvek, je pomoci nastroje Feature Vertices
To Points vytvofena bodova mapova vrstva lomovych bodi oznacenych

polygont / koncovych bodt oznacenych linii.

Na nové vzniklou mapovou vrstvu je znovu aplikovan nastroj Select by Location,
pomoci n&jz jsou vybrany vSechny lomové body lezici v zadané maximalni

vzdalenosti od okraje vektorizovaného tizemi.

Od vybéru jsou posledni aplikaci nastroje Select by Location odebrany body lezici

na hranici zadaného Uzemi.

Zbyld mnozina oznacenych bodii je exportovana v podobé nové mapové vrstvy
do kontrolované datové sady (napt. ,,x4153 3 1_ArealySidel_x_Nedotah®).

Pomocna bodova mapova vrstva, na niz byl aplikovan select, je smazana.

Skript nerozliSuje, na které strané hranice zadaného tizemi jsou body oznaCovany.

Jsou tak oznaCovany i lomové body polygonti a koncové body linii, v nichz doslo k pretazeni

zadaného Gzemi.

Mohlo by se tedy zdat, ze samostatna kontrola pfetahti (viz kapitola 5.5.8) neni nutna.

Opak je vSak pravdou. Pokud by doslo k ptetahu hranice o vzdalenost vétsi, neZ je vzdalenost

zadana uzivatelem, v niz se hledaji nedotazené body, mapové prvky by nebyly oznaceny.

Stejny ptipad by nastal 1 v pfipad¢ libovolného mapového prvku, ktery byl zvektorizovan

celou svoji plochou ve vétsi vzdalenosti od hranice zadaného uzemi.
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text=" 1/8 Nedotazene ArealySidel"
print text
souborwnte(text + "n'")
if gp Exists(str(dataset+"_ArealySidel x Nedotah")= 1:
gp.delete_management{str{dataset’+" ArealySidel x MNedotah"™)
if pom3[0]="0":
text="  !Vrstwva v databaz neexistuje. Pravidle nebude aplikovano.'n"
pont text
souborwrte(text + "n"
else:
# Promenna "pocet” nese pocet oznacenych prvku. Je-li =0, nema cenuneco delat
pocet = gp SelectlayerByLocation (str{dataset) +"_ArealySidel lyvr" "WITHIN A DISTANCE",
"Elad "+str(dataset)[1:]+" line Iyr"str(vzdaly+" Meters" "WNEW SELECTION")
pocet = gp GetCount_management(pocet)
if pocet =0
£ Vytvanm body
gp.FeatureVerticesToPoints management{str{dataset)+" ArvealySidel Iyr", str{datasety+" Arealy body™)
# Twonm layer
gp MakeFeatureLaver(str{datazet)+" Arealy body", str{dataset)+" Arealy body_lvr'")
£ Vybem body lezici v zadane vzdalenosti od kladu
gp.SelectLayerByLocation(str(dataset " Arealy body Iyr" "WITHIN A DISTANCE",
"Elad_"+str(dataset)[1:]+"_line lyr"strivzdaly" Meters","WEW SELECTION")
# Odebiram body lezici na kladu
pocet =gp SelectLayerByLocation(str{datazet " Arealy body Iyr", "INTERSECT",
"Elad "+str{dataset)[1:]+"_lme Iyr" "', "REMOVE _FROM SELECTION")
pocet = gp . GetCount_management(pocet)
if pocet = 0:
# Exportuji vybrane body do shp
gp.CopyFeatures(str(dataset)+" Arealy body_Ivr" str(dataseti+" ArealySidel x Nedotah")
else:
text=" =Wsechny lomove body lezi na hranici zadaneho uzermi. Neni co exportovat.”
print text
souborwrite(text + "n"
# Mazu pomocnou vistva ..._Arealy body a jejilayer
gp Delete_management(str{dataset’+"_Arealy body_lyr")
gp Delete_management(str{datazet)+"_Arealy body")
else:
text =" NNebyl vybran zadny prvek. Ve vzdalenosti "+str{vzdali-"m od okraje zadaneho uzemi se
nenachazi zadny polygon arealu sidel.”

primnt text

Obr. 5.15: Ukadzka zdrojového textu skriptu ,,03-Kontrola dat v geodatabazi“, nalezeni
lomovych bodit podezielych z nedotaZeni (aredly sidel).
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5.5.10 Shrnuti

Kontrolni skript ,,03-Kontrola dat v geodatabazi® je z hlediska poétu provadénych
kontrol nejrozsahlejsi. Tomu odpovida i jeho Casova narocnost. Provedeni vSech kontrol
pro data o0 rozsahu jedné datové sady zabere ¢as nékolika minut. Doba zpracovavani dat
se zvySuje umérné poctu datovych sad, které do kontroly vstupuji. Diky plné automatizaci
skriptu vSak neni nutna neustala pfitomnost uzivatele.

Vyse uvedené kontroly (kapitoly 5.5.7, 5.5.8 a 5.5.9) miize uzivatel v piipadé potieby
provést osobné VvV ArcMap za pomoci nastrojii ArcToolbox. V pfipadé, Ze je potieba
vygenerovat vSechny kontrolni mapové vrstvy znovu, sta¢i v geodatabazi odstranit koncovku
» 1 znazvu kontrolované datové sady a opétovné spustit kontrolni skript. (Existujici

mapové vrstvy jsou skriptem mazany a nahrazovany novymi s aktualnimi vysledky kontroly.)

Vstupni parametry: Adresaiova cesta kontrolované geodatabaze
Vzdalenost, v niz jsou hledany body podeziclé z nedotahi [m].
(Vektorova mapova vrstva kladu ¢&tvrtink mapovych listd  tretiho

vojenského mapovani — neni-li jiz v geodatabazi ulozena.)

Vystup: Vypisy o pribéhu kontroly
Dvé topologické vrstvy vkazdé zkontrolovanych datovych sad
(28 topologickych pravidel v kazdé mapové sad¢)
AZ 26 kontrolnich mapovych vrstev v kazdé z kontrolovanych datovych
sad dle poctu nalezenych kolizi mapovych prvki.
(Topologicka mapova vrstva se dvéma pravidly pro mapovou vrstvu
kladu ¢tvrtin mapovych listi.)

Omezeni: Skript pracuje pouze pii dostupné licenci Arclnfo.

5.6 Skript ,,04-Export chybovych shp z geodatabaze*

Skript slouzi k hromadnému exportovani vygenerovanych kontrolnich vrstev
ptedchoziho skriptu z geodatabaze do formatu shapefile. Vytvoien byl za ucelem usnadnéni
komunikace mezi cvicicim a studenty pii odevzdavani a kontrole semindrnich praci.
(Studentiim jsou v ramci kontrol odesilany vygenerované chybové mapové vrstvy spolu
s informacemi o pribéhu kontroly.)

Do formatu shapefile jsou exportovany vSechny kontrolni mapové vrstvy
vygenerované predchozim skriptem, mimo obsahu vrstev topologickych. Informace ulozené
Vv topologickych vrstvach bohuZel neni moZzné z geodatabaze exportovat.

Mapové vrstvy jsou z geodatabdze exportovany do uZivatelem zadaného adresate tak,

ze pro kazdou z datovych sad, pro niz je export provadén, je zakladan v cilovém adresafi novy
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adresar s ndzvem odpovidajicim nazvu datové sady. Pokud jiz uvedeny adresai existuje,

uzivatel muze zvolit mezi jeho pfemazanim nebo ukonéenim skriptu.

Po spusténi skriptu, jehoZz vstupnimi parametry jsou adresaiova cesta geodatabaze

a cesta adresare, do né¢jz ma byt proveden export kontrolnich mapovych vrstev, je provedena

analyza obsahu geodatabaze. Pro export kontrolnich vrstev piichazeji v avahu pouze ty datové

sady, u nichz prob¢hl skript ,,03-Kontrola dat v geodatabazi, ale které¢ zaroven jesté¢ nebyly

uzivatelem zkontrolovany (ndzev datové sady s koncovkou ,, T%).

Nazvy datovych sad, u nichZ je mozny export dat, jsou vypsany V dialogovém okné

skriptu. Uzivatel pak muze zvolit export kontrolnich mapovych vrstev z jedné z nabizenych

datovych sad, nebo ze vSech uvedenych datovych sad najednou.
Informace 0 exportu kontrolnich vrstev jsou opét ukladany do textového souboru

(,,JExport_topo_chyb-aa.txt*). Soubor je uloZzen v adresati spole¢né s geodatabazi, z niz je

export dat provadén. Stejné jako v pfedchozich ptipadech je jeho nazev upraven tak,

aby pii opakovaném spusténi skriptu nedoslo k piepsani starSich verzi textovych soubort.

EG DE1-3x_priprava_propojeni.mdb

- Klad_T_OK

- 4152 31 T_OK

- 4152 3.2 T_OK

o0 152 23 T

[El %4152 3 3 ArealySidel

- #4152 3 3 _ArealySidel_x_Medotah
-] #4152 3 3 Komunikace
-5 w152 3 3 Kormunikace x MNedotah
5] %4152 3 3 Koty
#4152 3 3 lesy
3] %4152 33 Lesy_x_Medotah
/3 x4152_3_3_Stavby
| #4152 3 3 Stavby x Medotah
#4152 3 3 Stavby_x VodniToky
----- H 4152 3.3 Topo
----- H1 #4152 3.3 Topo_Vysk
-5 %4152 3 3 VodniPlochy
- ¥152 3 3 VodniPlechy_x_Medotah
] %4152 33 VodniToky
| #4152 _3_3 VedniToky_x_Medotah
] #4152 3 3 Vrstevnice
[ #4152 3 3 Vrstevnice_x_Medotah
5] w1152 3 3 Zeleznice

=3 %4152 33_T_export

- #4152 3_3_ArealySidel_x_Medotah.shp
- #4152 3 3_Komunikace_x_Medotah.shp
- [B8] %4152 3_3_Lesy_x_Medotah.shp

-JE8] x4152_3_3_Stavby_x_Medotah.shp
#4152 3 3 Stavby_x VodniToky.shp
--E ¥152 3 3 VodniPlechy_x_Medotah.shp
o ¥152 3 3 VedniToky_x_Medotah.shp
- #4152 3 3 Vrstevnice_x_Medotah.shp
F-7 4152 4 2 T export

Obr. 5.16: Struktura datové sady geodatabdze po kontrole provedené skriptem ,,03-Kontrola

dat v geodatabadzi“ a 7 ni exportované kontrolni mapové vrstvy ve formdatu shapefile.
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5.6.1 Shrnuti
Vstupni parametry: Adresafova cesta geodatabaze, Z niz maji byt data exportovana
Cesta cilového adresare pro exportovana data

Vystup: Vypis o prubéhu exportu kontrolnich vrstev
Exportované chybové mapové vrstvy shapefile, tfidéné Vv cilovém

adresari dle zdrojovych datovych sad.

Omezeni: Z geodatabaze neni mozné exportovat data (nalezené chyby)
z topologickych vrstev.
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6. Tvorba bezesvé databaze

Po kompletnim zkontrolovani odevzdanych dat (po posledni kontrole je nazev datové
sady se zkontrolovanymi daty doplnén o koncovku ,, T OK*) je mozné ptistoupit ke tvorbé

bezesvé databaze.

Tvorba bezesvé databaze sestava ze tiech krokd:
1) Vzijemné navazani mapovych prvkd na hranicich zpracovavanych tzemi (Ctvrtin
mapovych listi tfetiho vojenského mapovani) za pomoci skriptu ,,05-Vzajemné
napojeni hrani¢nich mapovych prvka“. (Nezavislé mapové vrstvy bezesvé

a pfipojované mapove vrstvy.)
2) Kontrola automaticky napojenych mapovych prvkia uzivatelem a piipadna editace.

3) Propojeni upravenych dat do jedné mapové vrstvy a nahrada pivodni mapové vrstvy

bezesvé mapy skriptem ,,06-Aktualizace bezeSvé mapové vrstvy*.

Vyse uvedeny postup je aplikovan na databazovée ulozend data.

Skript ,,05-Vzajemné napojeni hrani¢nich mapovych prvka“ pracuje pouze pii dostupné
licenci Arcinfo. Ostatni licence systému ArcGIS nedovoluji spustit nastroj Polygon To Line
z ArcToolbox, ktery je pro béh skriptu potiebny.

Skripty nejsou ur€eny pro spousSténi pod ArcGIS verze 9.1. (Ve skriptu ,,05-Vzajemné
napojeni hrani¢nich mapovych prvka‘ dochazi pifi kazdém jeho spusténi k zakladdni novych
datovych sad. Ty by nebylo mozné pod ArcGIS 9.1 plnit daty v soufadnicovém systému S-
JTSK —viz kapitola 5.2.5.)

Informace o pribéhu zpracovavani dat jsou uchovavany v textovych souborech s moznosti
archivace, ulozenych v adresafti pracovni geodatabaze.

6.1 Skript ,,05-Vzajemné napojeni hrani¢nich mapovych prvka*

Skript je uren k automatickému napojeni mapovych prvkl pfipojované a bezesvé
mapové vrstvy. Na hranicich zpracovavanych tzemi (Ctvrtin mapovych listd tfetiho
vojenského mapovani) dochazi k tipravé polohy lomovych bodt polygoni a koncovych bodi
linii sousednich mapovych vrstev. Zména geometrie probihda zprimérovanim soufadnic
nejblizsich sousednich bodi bezesvé a ptipojované mapove vrstvy.

Skript vychazi z ptedpokladu existence bezchybnych dat, ktera prosla vSemi vyse
popsanymi kontrolami — tedy dat topologicky Cistych, bez pretahli vektorové kresby pres
hranice zpracovavaného uzemi a se vSemi mapovymi prvky, které na rastrovém podkladu
piesahuji hranice zadaného uzemi, ukonCenymi na jeho hranicich (vyuZziti nastroje
,»Snapping listy Editor v ArcMap).
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Vstupnim parametrem skriptu je cesta mapové vrstvy, ktera ma byt do bezeSvé mapy
piipojena. (Mapové vrstvy mohou byt propojovany pouze v ramci geodatabaze, v niz jsou
ulozeny.) To, ze mapova vrstva pro§la vSemi vySe popsanymi kontrolnimi postupy, skript
ovefuje kontrolou nazvu datové sady, v niz je mapova vrstva ulozena. (Nazev datové sady
musi byt doplnén koncovkou ,, T OK*.) Nema-li ndzev datové sady pozadované parametry,

k editaci dat nedojde a skript je pfed¢asné ukoncen.

6.1.1 Metodika napojovani mapovych prvki

Vzéajemné napojovani mapovych prvkl v misté hranice zpracovavanych uzemi (¢tvrtin
mapovych listh tietitho vojenského mapovani) je provadéno primérovanim polohy lomovych
bodii polygonti a koncovych bodu linii sousednich mapovych vrstev.

Piivodni myslenkou bylo provadét primérovani poloh téch lomovych boda polygonti
a koncovych bodu linif, které lezi v urcit¢é maximalni kolmé vzdalenosti od hranice
zpracovavanych Uzemi. Pokud by tento postup fungoval, nebylo by nutné trvat na striktnim
navazovani mapovych prvki na hranice ¢tvrtin mapovych listi. Ve skriptu ,,03-Kontrola dat
v geodatabazi“ by pak nemusela byt provadéna kontrola nedotahii a zjednodusily by se opravy
provadéné uzivatelem.

Dochéazelo vsak k naruSovani geometrie komunikaci a vodnich tokd, Které koncily
v blizkosti hranice zpracovdvaného uzemi. U polygont také v nékterych ptipadech dochazelo
k nechténému pfiitazeni lomového bodu z opac¢né strany polygonu na hranici zpracovavaného
uzemi, nebo za ni (viz Obr. 6.1). Vzniklé , multipart polygony (dva a vice polygonl
reprezentovanych jednim zdznamem v atributové tabulce) skript vyhodnotil jako neoc¢ekavané
podminky a konc¢il chybou.

Lomové body
polygoni

e

Hechténé pritaieny ﬁﬁﬁ:;:tl I;;-l.:lzl-rlznrgt:-ll

lomovy bod — (2 tasti)

Hranice kladu ctvrtin
mapovych listi

—

>

Obr. 6.1: Vznik ,,multipart“ polygonu vlivem chybného p¥itazeni lomového bodu polygonu

na hranici zpracovavaného uzemi. (Zamitnuty postup napojovdani mapovych prvkii.)
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Z téchto ditvodl byla metodika napojovani mapovych prvki upravena tak, ze dochazi
K primérovani soufadnic pouze u téch lomovych / koncovych bodi mapovych prvku, které
byly dotaZzeny na hranici zpracovavaného tzemi.

Aby bylo mozné zarucit dotazeni vSech pozadovanych mapovych prvkl na hranici
zpracovavaného uzemi, musely byt ve skriptu ,,03-Kontrola dat v geodatabazi* doplnény dalsi
kontrolni mechanizmy (viz kapitola 5.5.9).

Polohy lomovych a koncovych bodt mapovych prvkl bezesvé a piipojované mapové
vrstvy jsou ménény na zakladé podminky jejich nejmensi vzajemné vzdalenosti. Nejprve je
pro zvoleny lomovy (koncovy) bod mapového prvku piipojované mapové vrstvy nalezen
nejblizsi lomovy (koncovy) bod mapovych prvki bezesvé mapové vrstvy. Poté je provedena
zpétnd kontrola blizkosti bodii — zda pro nalezeny bod mapového prvku bezesvé mapové
vrstvy neexistuje v piipojované mapové vrstvé jiny bod, ktery by byl blize. Pokud je
pii zpétné kontrole nalezen jiny, bliz§i bod pfipojované mapové vrstvy, ke vzajemnému

napojeni bodl nedochézi.

a) b)

3 3

f""-__-"""-hh__‘___ fﬂl_h-‘-‘-'""'l—-._,_,..-

. 1 o . .. 1 . .
Bezesvd Pripojovand Bezedva Pripojovana
mapova mapova mapovi mapovi
vrstva vrstva yrstva yrstva
c)

-

T(\\/

—._._‘_‘_____"',JI
. 1 P
Bezesva PFipojovana
mapovi mapovi
vrstva vrstva

Obr. 6.2: Podminka nejmensi vzdjemné vzddlenosti napojovanych bodii.

a)Z koncového bodu linie ,,1“ je nalezen nejblizsi koncovy bod linie v sousedni mapové
vrstvé. b)Zpétna kontrola 7 bodu bezesvé mapové vrstvy nachazi jiny bliZsi koncovy bod.
Napojeni linii neni mozné. c)SKkript pokracuje s ndsledujicim koncovym bodem linie
Ppripojované mapové vrstvy (linie ,,2%). Vzajemna blizkost bodii je potvrzena zpétnou

kontrolou, napojeni linii zpriomérovanim poloh jejich koncovych bodit miize probéhnout.
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U mapovych vrstev vrstevnic a staveb je dale kontrolovana shoda atributh
napojovanych mapovych prvkl — nesmi byt napojeny vrstevnice o rozdilné nadmoftské vysce,
nebo stavby rozdilného typu. V piipadé¢ komunikaci se kontrola atributii neprovadi. Muze
nastat situace, kdy na hranici Ctvrtiny mapového listu dochazi k napojeni komunikaci
ruznych tfid.

Pokud je prokazano, ze jde o dva nejblizsi lomové (koncové) body mapovych prvki
pripojované a bezesvé mapové vrstvy a atributy mapovych prvka vyse uvedenych mapovych
vrstev jsou shodné, nésleduje vzajemné navazani mapovych prvkl — zprimérovanim poloh
jejich lomovych (koncovych) boda. (Body mapovych prvkit obou mapovych vrstev jsou

piesunuty na stied jejich pomysIné spojnice.)

Vzdalenost, vniz jsou hledany nejbliz§i lomové (koncové) body aktualné
zpracovavaného bodu, je omezena dvanacti metry pro liniové mapové vrstvy a mapové vrstvy
lesti. U mapovych vrstev staveb, vodnich ploch a areald sidel byla tato vzdalenost snizena
na ctyfi metry.

Hodnota 12 m byla stanovena na zakladé¢ pokusnych méfeni na stycich nékolika
¢tvrtin mapovych listl. Snizena hodnota 4 m vychazi z obvyklé délky kratsi strany polygond
staveb (cca 10 m). Minimalizuje se tak moznost vzajemného napojeni protilehlych roht
napojovanych polygonl. U mapovych vrstev vodnich ploch a arealt sidel byla ¢tyfmetrova
vyhledavaci vzdalenost zvolena z divodu mensi rozlohy mapovych prvki a mensich
vzdalenosti lomovych bodi jednotlivych polygonii v porovnani s polygony lest.

Hodnoty maximalni vzdalenosti, v niz jsou sousedni lomové (koncové) body hledany,
jsou ve skriptu pevné nastaveny. V piipadé potieby je mozné provést jejich zménu
ve zdrojovém kodu skriptu.

U mapovych vrstev kot neni tieba provadét vzajemné napojovani mapovych prvki.
Je pouze prekontrolovano, zda data z dané ctvrtiny mapového listu nebyla do beze§vé mapy
vloZena jiz difive. (Kontrola pfetazeni zadaného Gzemi ¢tvrtiny mapového listu je provadéna

Vv kontrolnim skriptu ,,03-Kontrola dat v geodatabazi*.)

6.1.2 Postup napojovani mapovych prvku

Pro tucely prace skriptu jsou v geodatabazi zakladany dvé nové datové sady:
,Bezesva“ a ,,Pomocny*.

Datova sada ,,Bezesva“ je v geodatabazi zaloZena pouze jednou a dale schranuje data
bezesSvych mapovych vrstev. Ty nesou nazev pluvodnich mapovych vrstev dil¢ich uzemi
(napt. ,,ArealySidel”, ,, Komunikace®, ... — viz Tab. 3.1). Odstranéno je pouze predcisli
V podobé& nomenklatury ¢tvrtiny mapového listu tietiho vojenského mapovani.

V datové sad¢ ,,Pomocny* probiha napojovani mapovych prvkl sousednich Ctvrtin
mapovych listd. Data pfipojované i bezeSvé mapové vrstvy jsou do této datové sady

zkopirovana a vSechny Upravy vcetné konecnych uprav dat uzivatelem probihaji na téchto
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kopiich mapovych vrstev. Tim je zajiSt€éna moznost navratu k ptivodnim datim v ptipade
vzniku jakéhokoliv problému. Teprve po kontrole vzajemné napojenych dat uzivatelem

1913

nakopiruje skript ,,06-Aktualizace bezesvé mapové vrstvy“ data z kopie pfipojované mapové
vrstvy do kopie bezesvé mapové vrstvy. Takto upravenou mapovou vrstvou je nahrazena
bezesva mapova vrstva v datové sad¢ ,,Bezesva®.

Protoze pfi napojovani mapovych prvkil vznikd vyssi pocet pomocnych mapovych
vrstev (nejsou prubézné mazany, aby pomohly uzivateli pii kontrole napojenych dat),
je pii kazdém novém spusténi skriptu datova sada ,,Pomocny* pfemazana. Dojde tak ke ztraté
vSech v ni doposud ulozenych dat, véetné mapovych vrstev s mapovymi prvky napojenymi
pii predeslém béhu skriptu. Na tuto situaci je uzivatel pied smazanim dat skriptem upozornén
a jejich odstranéni musi potvrdit. V pfipad¢, Ze pfemazani datové sady odmitne, je skript

ukoncen.

Vzijemné napojovani mapovych prvki probiha dle nasledujiciho postupu:
1) Kontrola parametrt pfipojované mapové vrstvy.

¢ Kontrola provedeni v§ech kontrol (,, T OK* v nazvu datové sady).

e Kontrola ndzvu mapové vrstvy. Vsechny kontrolni mapové vrstvy
zakladané v datové sadé kontrolnimi skripty nesou v nézvu kombinaci
znakl ,, x_“ (napf. ,,x4153 3 1 Lesy x_ Stavby*). Tu nazev pfipojované
mapové vrstvy nesmi obsahovat. Nazev ptipojované mapové vrstvy musi
zarovenn odpovidat ndzvovym konvencim  vektorizovanych  dat
v geodatabazi (napft. ,,x4153 3 1 Lesy®).

e Kontrola typu mapové vrstvy.

2) Zalozeni textového souboru pro uchovavani informaci o napojovani mapovych prvkd.
(Nazev  souboru ,,'Napojovani_map_prvku-aa.txt; ,aa“—dvojciferné ¢islo
umoznujici zalohovani vice textovych souborti; Soubor je umistén v adresafi aktualni

geodatabaze.)

3) Odvozeni nazvu bezeSvé mapové vrstvy. (Nazev zdrojové mapové vrstvy
bez pred¢isli. Napt. ,,x4153 3 1 Lesy*“->,Lesy")

4) Kontrola existence a ptipadné doplnéni datovych sad ,,.Bezesva“ (pro data bezesvé
mapy) a ,,Pomocny* (pro pomocné mapové vrstvy potiebné pii apravach mapovych
vrstev).

e Pokud dosud datovd sada ,,Bezesva® neexistovala, neexistuji zadna
bezesva data, s nimiz by bylo nutné mapové prvky piipojované mapové
vrstvy propojovat. Nové piipojovana mapova vrstva je uloZena piimo
do datové sady ,,Bezesva“ a skript je ukoncen. Skript ,,06-Aktualizace

bezesveé mapové vrstvy* neni nutné spoustét.
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e Stejné se skript zachova, neexistuje-li v datové sadé ,,Bezesva“ mapova

vrstva odpovidajici pfipojované mapové vrstve.

5) Do datové sady ,,Pomocny* je zkopirovana beze§va mapova vrstva, na niz budou dale
provadény potitebné upravy pro piipojeni dalsSich mapovych prvk.
e Nazev bezesvé mapové vrstvy, ktera ma byt do datové sady ,,Pomocny*
zkopirovana, je odvozen od nazvu pfipojované mapoveé vrstvy.
e Nazev kopie bezesvé mapové vrstvy je v datové sadé ,,Pomocny*
pro snadn€j$i rozpoznani rozSifen o ,,_bezes uprav* (tedy napf.

»ArealySidel bezes uprav®).

6) V datové sad¢é ,,Pomocny* je vytvotfena polygonova a liniova vektorova reprezentace
hranic ptipojované Ctvrtiny mapového listu (vrstvy ,,Klad polyg“a ,,Klad line®):

e 7 nazvu piipojované mapové vrstvy je ziskana nomenklatura ctvrtiny
mapového listu (napft. ,,x4153 3 1 Lesy*->,4153 3 1%).

e Je zkontrolovana pfitomnost topologicky pifekontrolované mapové vrstvy
kladu c¢tvrtin mapovych listd v geodatabazi (existence datové sady
,Klad T OK*“ a v ni uloZzené mapové vrstvy ,,Klad III_ VM*). Neni-li
mapova vrstva kladu ¢tvrtin mapovych listh nalezena, skript vyhlaSuje
chybu a je ukoncen.

e Z mapové vrstvy ,Klad III VM* je exportovan polygon reprezentujici
pfipojovanou c¢tvrtinu mapového listu (mapova vrstva ,,Klad polyg*
Vv datové sad¢ ,,Pomocny*).

e Zpolygonové mapové vrstvy ,,Klad polyg®“ je odvozena liniovd mapova
vrstva ,,Klad line*. (Nastroj Polygon to Line z ArcToolbox je dostupny

pouze pii nastavené licenci Arclnfo.)

7) Je provedena kontrola, zda jiz nejsou data pfipojované C&tvrtiny mapového listu
obsaZena v beze§vé mapové vrstve:
e Pomoci nastroje Select by Location z ArcToolbox jsou ozna¢eny mapové
prvky bezeSvé mapové vrstvy, které lezi v misté polygonu ,,Klad polyg*
(reprezentace pripojované ¢tvrtiny mapove vrstvy).
e Jsou-li nalezeny mapové prvky leZici v misté¢ nov€ pfipojované mapové
vrstvy (pocet oznacenych mapovych prvkitl > 0), je uzivatel informovéan
vypisem v dialogovém okné skriptu. Informace je zapsana do textového

souboru a skript je ukoncen.

8) Do datové sady ,,Pomocny* je zkopirovana pfipojovana mapova vrstva (nazev rozsiien
0o ,,_uprav‘ — napf. ,x4153 3 1 ArealySidel uprav). Na této kopii jsou poté

provadény upravy, ¢imzZ je zaru¢ena moznost navratu k pivodnim datim pii vyskytu
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jakéhokoliv problému. Pivodni mapova vrstva ziistavd v geodatabazi ulozena
I po pfipojeni jejich dat do bezesvé mapové vrstvy.

Pro mapové vrstvy kot je skript v tomto misté ukoncen. Je zkontrolovéano, ze data
pripojované mapové vrstvy dosud v bezesvé mapové vrstvé nejsou ulozena. Ostatni
potifebné kontroly prob&hly v piedchozich skriptech a neni nutné provadét napojovani
mapovych prvki. Je tedy mozné pristoupit pfimo K propojeni mapovych vrstev (skript
,,06-Aktualizace bezeSvé mapové vrstvy*).

=13 05-Propejovani

=3 Pokusna_GDB.mdb

E@ ezesva _______————_" Bezsivd mapova vrstva arsdll sidel
LB ArealySidel

EI@ Klad_T_OK _____________——v Miapova vrstva kladu Etvrtin mapovych listd
LB Klad WM ] . . o L
EIJ'E'P Pomecny thm_'a 5a|ia Pcsmu:c_:n}-‘ suFraTmyrm daty bezeivé a
) piipojovans mapove vistvy

-[57] ArealySidel_bezes body

-[E ArealySidel_bezes_uprav
-] Klad_line

-[H Klad_polyg }
e x¥4151 3 2_ArealySidel_body
B x4151_3_2_ArealySidel_uprav

Vektorova reprezentace Etvrtiny mapovehe listu

EBodove mapove vrstvy sloui pro kontrolu provedenych dprav

[—]LE'jl ¥4151 31 T QK

B w4151 3_1_ArealySidel

izl 4151 31 Zeleznice Zkontrolovand data pfipravend na pfipojeni

|'—_'|--J~E'j.| w151 3 2 T OK do bezeive mapove vistvy

¥151 3 2_ArealySidel

] %4151 3 2 Zeleznice

----- INapojovani_map_prvku-01 .t =————Texiovy soubor archivace pribéhu dprav mapovych vrstev

Obr. 6.3: Struktura geodatabdze vytviiend skriptem ,,05-Vzdjemné

napojeni hrani¢nich mapovych prvkii“

9) Na kopie mapovych vrstev pfipojované a bezeSvé mapové vrstvy jsou v datové sadé
»Pomocny* aplikovany postupy vzdjemného napojeni mapovych prvka (viz
kapitola 6.1.3).

10) Po vzajemném napojeni sousednich mapovych prvka propojovanych mapovych vrstev
jsou provedeny kone¢né vypisy a skript je ukoncen.

6.1.3 Funkce ,,napojPrvky“ a ,,zmenGeom*

Pro vlastni napojovani mapovych prvka v kopiich bezesvé a pripojované mapové
vrstvy v datové sad¢ ,,Pomocny“ jsou ve skriptu ,,05-Vzijemné napojeni hrani¢nich
mapovych prvka‘ vytvoieny funkce ,,napojPrvky* a ,,zmenGeom*,

Funkce ,,napojPrvky* upravuje vstupni mapové vrstvy a vyhledava dvojice lomovych
bodli polygonit / koncovych bodl linii, které maji byt vzijemné napojeny. Funkce
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»zmenGeom® pak na zdklad¢ informaci pfedanych funkci ,,napojPrvky* provadi vlastni

zménu geometrie polygonovych a liniovych mapovych prvka.

a) Funkce ,,napojPrvky*

Do funkce ,,napojPrvky* jsou z hlavni ¢asti skriptu pfedavany nasledujici parametry:

Objekt Geoprocessor. (Zajistuje pfistup programovaciho jazyka Python
do knihovny nastroju ArcGIS.)

Vzdalenost, v niz jsou hledany lomové body polygonii a koncové body linii
pro vzajemné napojeni (viz nize).

Adresarova cesta datové sady ,,Pomocny*.

Nazev ptipojované mapove vrstvy.

Nazev bezesvé mapové vrstvy.

Typ upravovanych mapovych vrstev (Polyline / Polygon) — od n&j se odviji
nékteré dil¢i upravy mapovych vrstev.

Objekt textového souboru pro uklddani informaci o pribéhu napojovani

mapovych prvku.

K napojovani mapovych prvka dochézi primérovanim polohy nejblizsich lomovych

bodl polygonii a koncovych bodi linii. Maximalni vzdéalenost napojovanych boda je 12m

V piipad¢ liniovych mapovych vrstev a mapové vrstvy lest, pro ostatni mapové vrstvy plati

maximalni vzdalenost bodtii 4m (viz kapitola 6.1.1).

Aby mohl skript pfistupovat k jednotlivym lomovym bodim polygond a koncovym

bodlm linii, je zapotiebi provést nasledujici pravy:

1) V upravovanych mapovych vrstvach dojde ke zkopirovani atributu ,,OBJECTID*
(index mapového prvku v atributové tabulce) do atributu ,,Id*.

Atribut ,,OBJECTID* neni pfistupny pro nastroje ArcToolbox. Index je vSak
potiebny pro urceni mapového prvku, u néjZ ma dojit k upravé geometrie.
Je proto zkopirovan do atributu ,,Id“, k némuz je mozné pomoci nastroji

ArcToolbox pfistupovat.

2) Vzajemné napojovani lomovych bodu polygont a koncovych bodi linii probiha pouze

u bodu, které lezi na hranici zpracovavaného Uzemi. V upravovanych mapovych

vrstvach jsou proto nejprve vybrany ty mapové prvky, které se dotykaji hranice

zpracovavaného uzemi.

3) Na vybrané mapové prvky je aplikovan nastroj ArcToolbox Feature Vertices

To Points. Ten vytvoii v datové sadé ,,Pomocny* bodové mapové vrstvy (napf.

»ArealySidel bezes body pom®). Mapové vrstvy (jedna pro pfipojovanou a jedna

pro bezeSvou mapovou vrstvu) obsahuji vSechny lomové body vyse vybranych

polygonii, nebo oba koncové body vyse vybranych linii.
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(Do bodovych mapovych vrstev jsou zkopirovany vSechny atributy ptivodnich
mapovych vrstev mimo ,,OBJECTID*. Pokud by nedoslo ke zkopirovani obsahu
atributového sloupce ,,OBJECTID* do atributového sloupce ,,Id“, doslo by ke ztraté
provazanosti bodl na jejich zdrojové mapové prvky a nebylo by mozné provést Gpravy
geometrie.)

4) 'V pomocnych bodovych mapovych vrstvach jsou vybrany pouze ty body, které lezi na
hranici zpracovavaného tUzemi (mapova vrstva ,Klad line” v datové sadé
»Pomocny*). Vybrané¢ body jsou ulozeny do findlnich mapovych vrstev (napf.
,ArealySidel bezes body“), sjejichz pomoci nasledné probiha uprava geometrie
zdrojovych polygonovych a liniovych mapovych vrstev. Pomocné bodové vrstvy jsou

poté smazany.

5) Do atributové tabulky mapové vrstvy bodi piipojované mapové vrstvy (napf.
»X4153 3 1 ArealySidel body“) jsou pomoci nastroje Add XY z ArcToolbox pridany
atributy obsahujici soufadnice bodi v soufadnicovém systému JTSK (,,POINT_X*,
LPOINT_Y“)’.

6) Na ob&é bodové mapové vrstvy (body pfipojované a bezeSvé mapové vrstvy)
je aplikovan nastroj ArcToolbox Near. Nastroj hleda v okoli bodt jedné z mapovych
vrstev jim nejbliz§i body sousedni vrstvy. (Pii vyhledavani je nastavena maximalni
vzdalenost, V niz jsou sousedni body hledany — viz vyse.)

Do atributovych tabulek mapovych vrstev jsou ukladdny hodnoty ,,OBJECTID*
nejbliz§ich bodd sousedni mapové vrstvy (do atributu ,,NEAR_FID*) a jejich
vzdalenost (atribut ,,NEAR_DIST®).

Do atributové tabulky bodl pfipojované mapové vrstvy jsou dale ulozeny soutfadnice
nalezenych nejbliz§ich bodi bezesvé mapové vrstvy (atributy ,,NEAR_X*,
»NEAR_Y*). Soufadnice bodi zapsané v atributové tabulce mapové vrstvy usnadni
vypocet primérnych soutfadnic lomovych (koncovych) bodl vzajemné napojovanych
mapovych prvki. Soufadnice aktudlniho bodu a jemu nejbliz§itho bodu sousedni
mapoveé vrstvy lze ziskat vjedné atributové tabulce a neni nutné je zjistovat
z geometrie mapovych prvk.

Neni-li v zadané vzdalenosti nalezen zadny bod sousedni mapové vrstvy, je v atributu
»NEAR_FID* zobrazena hodnota ,,-1*. (viz Obr. 6.4)

" Pocatek soufadnic S-JTSK je severovychodnim smérem od Ceské republiky, ale soufadnicové osy
v ArcGIS maji pocatek jihozédpadnim smérem. Soutadnice S-JTSK jsou proto v ArcGIS uvadény se zapornym

znaménkem.
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Attributes of x4151_3_2 ArealySidel_body

| S |

ECTID | SHAPE | Id] POINT X POINT ¥ | NEAR FID| NEAR DIST| HNEAR X HEAR Y
» 11 Point 1 [-819484 501 | -1089607,43 -1 0 0 0
2 | Point 1 [-8185933,575 | -1085957,52 4 1,854573 | -818933,258 | -1085955,69

L I

~|

Obr. 6.4: Atributy bodové mapové vrstvy odvozené 7 pFipojované mapové vrstvy aredlii sidel.
Atributy ,,POINT_X“/,,POINT_Y“a, NEAR_X*“/ “NEAR_Y “ jsou souiadnice

aktudlniho bodu a souradnice bodu bezesvé mapové vrstvy, ktery je k nému nejblize.

T
Record: ﬂj 1 ﬂﬂ Show: W Selected Records (0 out of 2 Selected)

.

Hodnota ,,-1“ v atributu ,NEAR_FID*“ znadi, Ze v zadaném okoli bodu neexistuje Zadny

bod z bezesvé mapové vrstvy.

Po provedeni vySe uvedenych tUprav mdme k dispozici Ctyfi mapové vrstvy.
Dvé mapové vrstvy polygont (linii) — kopie bezeSvé a pfipojované mapové vrstvy (napf.
»X4153 3 1 ArealySidel uprav* a ,,ArealySidel bezes uprav®) a dvé bodové mapové vrstvy
(napt. ,,x4153 3 1 ArealySidel body*“ a ,ArealySidel bezes body*). VSechny mapové
vrstvy jsou ulozené spolecné s mapovymi vrstvami polygonové a liniové reprezentace Ctvrtiny
mapového listu (,,Klad line* a ,,Klad polyg™) v datové sad¢ ,,Pomocny*.

Jednotlivé body bodovych mapovych vrstev reprezentuji lomové (koncové) body
mapovych prvkil, které lezi na hranici zpracovdvaného tGzemi a maji byt pfesunuty tak,
aby vektorova kresba mezi Ctvrtinami mapovych listd plynule navazovala. Atributy téchto
bodtl nesou informace o existenci blizkého sousedniho bodu a jeho soutadnicich. Atribut ,,Id*
zaroven uchovava hodnotu, ktera bod odkazuje na polygon (linii), jehoz lomovy (koncovy)
bod reprezentuje.

Skript prochazi atributovou tabulkou ptipojované bodové mapové vrstvy a vV kazdém
jejim fadku nacita atribut ,NEAR_FID“. Hodnoty ulozené v tomto atributu ptedstavuji
hodnoty ,,OBJECTID* bodu z bezesvé bodové mapové vrstvy, ktery byl vyhodnocen
jako nejblizsi.

Skript nalezne v atributové tabulce bezesvé bodové mapové vrstvy odpovidajici bod
a precte hodnotu z jeho atributu ,,NEAR FID®“. Shoduje-li se nalezena hodnota s hodnotou
,OBJECTID* bodu, zné¢jz kontrola piivodné vzesla, je dokazana vzajemna blizkost bodi
(viz kapitola 6.1.1, Obr. 6.2), a ty mohou byt vzajemné¢ navazany. Nese-li bod bezesvé
mapové vrstvy jinou hodnotu ,,NEAR_FID*, znamena to, ze pro tento bod existuje jiny, jesté
bliz§i bod z pfipojované mapové vrstvy. V tomto piipadé ke vzijemnému napojeni boda
(automatizované zméné geometrie ptivodnich mapovych vrstev) nedojde a skript pokracuje

dal$im bodem pfipojované mapové vrstvy.

Pokud je nalezena dvojice bodl, které maji byt napojeny, jsou uréeny noveé
soufadnice, na které maji byt body pfesunuty (primér soufadnic nalezenych bodi).
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Ty jsou piedany funkci ,,zmenGeom®, ktera provede zménu geometrie odpovidajiciho

polygonu (linie) piipojované a bezeSvé mapoveé vrstvy.

b) Funkce ,,zmenGeom*

Funkce ,,zmenGeom® navazuje na funkci ,,napojPrvky“. Provadi zménu geometrie

mapovych prvki piipojované a beze$vé mapové vrstvy na jejich spoleéné hranici. Funkce

,,napojPrvky* ji za timto ucelem predava nasledujici parametry:

Cesta upravované mapoveé vrstvy V datové sadé ,,Pomocny”. (Funkce
nerozeznava, zda jde o mapovou vrstvu bezesvou, nebo piipojovanou. Pouze
meéni geometrii zadané mapové vrstvy. O cilovych soufadnicich upravovaného
bodu a o tom, kterd mapova vrstva bude upravovana, rozhoduje funkce
,»nhapojPrvky*.)

»OBJECTID* upravované¢ho prvku. (Jde o hodnotu z atributu ,,1d*“ bodové
mapové vrstvy. Tato hodnota zajistuje propojeni bodovych vrstev s jejich
zdrojovymi polygonovymi a liniovymi mapovymi vrstvami, jejichZz geometrie
ma byt editovana. Protoze vSechny informace o bodech, které maji byt
editovany, jsou ziskadvany z bodovych mapovych vrstev, je tento propojujici
atribut nezbytny.)

Soufadnice upravovaného bodu a soufadnice, na které ma byt piesunut.
(V ramci geometrie polygonu/linie je mozné editovany bod rozpoznat pouze
na zaklad¢ jeho soufadnic.)

Typ editované mapové vrstvy — Polygon / Polyline. (Od typu mapové vrstvy
se odviji zpiisob priichodu geometrii mapového prvku pii hledani bodu, ktery
ma byt editovan.)

Objekt textového souboru pro uklddani informaci o pribéhu napojovani

mapovych prvki.

Pti kazdém volani funkce ,,zmenGeom* funkci ,,napojPrvky* je zménén pouze jeden

bod zvoleného mapového prvku. Editace probiha nésledujicim postupem:

1) Je vytvofen kurzor, ktery prochazi atributovou tabulkou zadané mapové vrstvy

2)

(pfipojovana, nebo bezeSva mapova vrstva — vstupni parametr funkce) a hledd mapovy
prvek s hodnotou ,,OBJECTID* odpovidajici vstupnim parametrim.

Je zalozen novy objekt geometrie, ktery piejima geometrické vlastnosti nalezené¢ho
mapového prvku zjeho atributu ,,SHAPE®. Skript kontroluje, zda se nejedna
0 ,,multipart® mapovy prvek — vice mapovych prvkl reprezentovanych jednim
zdznamem vV atributové tabulce. V piipad¢ jeho nalezu vyhlasuje chybu a je ukoncen.
(Pokud pted Gpravami probéhly vSechny kontroly zpracovavanych dat, mapova vrstva

by ,,multipart” mapové prvky neméla obsahovat.)
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3) Pomoci vnotfenych cykli prochazi skript strukturou geometrie mapového prvku.
Ziskava pristup k soufadnicim jednotlivych bodi, znichz je v ArcGIS tvofen
libovolny mapovy prvek.

Geometrie mapovych prvkl sestava z bodu (point) s danymi souradnicemi. Body jsou
seskupeny v ,,¢asti“ mapovych prvki (part), v niz jsou sestaveny v poiradi, v némz jsou
pii vykreslovani linii a polygont propojovany (viz Obr. 6.7). Kazda ,,¢ast” predstavuje
jeden geometricky prvek (polygon, linii, ...). Jednotlivé ,,¢asti jsou pak ulozeny
Vv atributu geometrie mapovych prvkid (zde atribut ,,SHAPE®). V tomto piipadé¢
obsahuje kazdy z atributd pouze jednu ,cast“ (part) mapového prvku, protoze

L~multipart mapové prvky jsou ze zpracovani vylouceny.

4) Na zaklad¢ svych soufadnic je nalezen bod, ktery ma byt pfesunut, a jsou upraveny

jeho soufadnice.

5) Upravena geometric mapového prvku je uloZena do atributu ,,SHAPE® atributové

tabulky editované mapové vrstvy.

Po provedeni tprav je funkce ,,zmenGeom* ukoncena a béh skriptu se vraci do funkce
,nhapojPrvky*“. Ta vyhodnoti dal§i par bodii vhodny pro vzajemné napojeni, nebo provede
kone¢né zhodnoceni Uprav, pfi kterém je uzivatel upozornén na mista, kterd nemohla byt
upravena a je u nich nutny jeho zésah.

Po vyhodnoceni probéhych tprav je skript ukoncen. Nasleduje kontrola upravenych

dat uzivatelem.

6.1.4 Kontrola dat uZivatelem a dalsi apravy dat

Po dokonceni automatického navazovani mapovych prvki pfichazi na fadu kontrola
vysledkti uzivatelem. V nékterych ptipadech mohlo dojit k editaci mapovych prvki, u nichz
uprava geometrie nebyla zadouci, v jinych ptipadech naopak k automatické pravé geometrie
mapovych prvkl nemohlo dojit.

Pti kontrole provedenych tUprav by v ArcGIS mély byt zobrazeny upravené mapové
vrstvy (mapova vrstva bezeSva a piipojovand) a od nich odvozené bodové mapové vrstvy,
vSechny z datové sady ,,Pomocny*.

Bodové mapové vrstvy reprezentuji mnozinu lomovych (koncovych) bodl
upravovanych mapovych vrstev, u nichz doslo, nebo by mélo dojit k pfesunu. Body jsou
zobrazeny Vv soutadnicich, v nichZz lezely lomové (koncové) body mapovych prvki pied
zahajenim jejich editace (viz Obr. 6.6).

Pii kontrole je nutné se zaméfit predev§im na mista, v nichZz nemohlo z riznych
davodi dojit k pfesunu lomovych (koncovych) bodl mapovych prvki. K jejich nalezeni
pomizou atributové tabulky bodovych mapovych vrstev (napt.

»X4153 3 1 ArealySidel body* a,,ArealySidel bezes body*):
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1) Nejprve nalezneme ty lomové (koncové) body mapovych prvkiu, k nimz nebyly
v zadané vzdalenosti nalezeny zaddné body ze sousedni mapové vrstvy, snimiz
by mohly byt napojeny. Tyto body maji v atributu ,NEAR ID* ulozenou hodnotu
»-1¢ (viz Obr. 6.5).

(Dtvodii pro neexistenci sousedniho bodu pro napojeni mize byt vice: Sousedni bod
lezi ve vétsi vzdalenosti, nez ktera byla maximalné povolena. / V sousedni mapové
vrstvé neexistuje mapovy prvek vhodny pro vzajemné propojeni. / Jde o nadbyte¢ny
mezilehly bod polygonu, ktery v mapovém prvku sousedni mapové vrstvy nema svij

protéjSek a miize byt smazan.)

2) Druhym problémem, ktery je mozné odhalit pomoci atributového dotazu, jsou lomové
(koncové) body, k jejichz napojeni nedoslo z ditvodu nesplnéni podminky nejmensi
vzajemné vzdalenosti bodu (viz kapitola 6.1.1). Tyto body maji v atributu
»NEAR FID*“ jinou hodnotu nez ,-1“. Hodnota ,-1 je vSak ulozena Vv atributu
PRESUN* (viz Obr. 6.5).

Atribut ,,PRESUN* je v bodovych mapovych vrstvach zalozen funkci ,,napojPrvky*
za ucelem sledovani, zda byl uvedeny bod editovan. Hodnota ,,1* potvrzuje provedeny
pfesun bodu. Hodnota ,,-1° upozoriiuje na problém nesplnéné¢ podminky vzijemné
minimalni vzdalenosti napojovanych bodi. Body, pro néz nebyl sousedni bod nalezen,

maji atribut prazdny (,,<Null>*).

( . - =@ &/ ]
Attributes of 24151 3_1_ArealySidel_body oL ) WA | A
QBJECTID | SHAPE] Id POINT X POINT Y HEAR FID| NEAR DIST HEAR X NEAR Y PRESUN
b 1 | Point 1| -818533,258 | -1085555,6596 2 1,854573 | -818533,575 | -1085857 525 -1
2 | Point 1| -815245 250 | -1088025,080 -1 0 0 0 | <MNull=
3 | Paoint 1| -8159485 376 | -1089613,229 -1 0 0 0 | <MNull=
4 | Point 1| -818933,258 | -1085955 696 2 1,854573 | -818833,575 | -1085957 529 1
Record: ﬂj 1 jﬂ Show: | Al Selected Records (0 out of 4 Selected) Option:

Obr. 6.5: Moznost odhaleni mist, u nichZ nedoslo k upravé geometrie mapovych prvkii,
pomoci atributového dotazu. (Rozdilné hodnoty v atributech ,,NEAR FID* a ,,PRESUN*.)

Pfi odstranovani vySe uvedenych problémi je vhodné porovnat vektorovou kresbu
mapovych prvki s jejich vzorem na rastrovych mapovych listech tfetiho vojenského
mapovani. Upravy mapovych prvki v ArcGIS musi byt provadény za pomoci nastroje
»dnapping* z nastrojove listy ,,Editor®.

Je vhodné provést také kontrolu skriptem upravenych mapovych prvkt — nékteré
Z nich mohly byt upraveny nevhodnym zplisobem. Mista, kde byla provedena automaticka
editace mapovych prvku lze zvyraznit atributovym dotazem ,,[PRESUN] = 1* v bodovych
mapovych vrstvach. Oprava chybné editovanych mapovych prvkl je snadnd diky zachovani
puvodni polohy lomovych (koncovych) bodii mapovych prvki v bodovych mapovych
vrstvach (viz Obr. 6.6).
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Obr. 6.6: Polygonové mapové prvky pi‘ed zahdjenim editace a po upravé geometrie
priimérovdanim polohy jejich lomovych bodii. Bodové mapové vrstvy byly odvozeny
Z upravovanych mapovych vrstev pied jejich editaci. Mapové prvky bodovych mapovych
vrstev zastdavaji v pitvodnich souvadnicich lomovych bodii. Toho Ize vyuZit pii pripadném

navraceni upravenych mapovych prvkii do jejich pitvodni podoby.

6.1.5 Problémy zjiSténé pri tvorbé a ladéni skriptu

Ve vyjimecnych ptipadech mize byt skriptem chybné nahlasena nemoznost provedeni
zmény polohy nékterého z lomovych bodi polygonu. Stane se tak v pripadé, kdy jeden
z lomovych bodu, které vstupuji do Upravy geometrie, je pocateénim bodem polygonu
(zacinala od né&j vektorizace polygonu).

Aby bylo mozné vytvofit uzavieny polygon, je jeho prvni bod zapsan v geometrii
mapového prvku dvakrat — na zacatku a na konci fetézce bodu zapsanych v jedné ¢asti (part)
mapového prvku (viz Obr. 6.7 ; Popis zpusobu ukladani geometrie v ArcGIS viz kapitola
6.1.3b), bod 3) ).

XY XY XY XY,

Obr. 6.7: Reprezentace polygonu v ArcGIS v atributu ,,SHAPE*. Prvni bod polygonu je

V Fetézci zapsdan dvakrdt.
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Pti vytvafeni odvozené bodové mapové vrstvy, jejiz mapové prvky reprezentuji
jednotlivé lomové body polygonu (ArcToolbox, nastroj Feature Vertices To Points),
jsou pro prvni bod polygonu vytvoieny dva jeho obrazy (dva zaznamy v atributové tabulce).
Protoze editace mapovych prvka vychézi z informaci ziskanych Gpravami bodovych vrstev,
dojde k situaci, kdy skript pozaduje opakovanou editaci jiz jednou ptfesunutého lomového
bodu polygonu. Opakovana editace nemulze probéhnout a skript nahlaSuje nemoznost
napojeni lomovych bodu.

Chyba je snadno odhalitelna pohledem na editovand data. V misté nahldSené chyby
se nachazi pouze bod zbodové mapové vrstvy a lomovy bod polygonu je piemistén.
V ostatnich ptipadech pii nahlaSené nemoznosti provést editaci zistava lomovy bod polygonu

beze zmén na svém pivodnim miste.

6.1.6 Shrnuti

Skript ,,05-Vzdjemné napojeni hrani¢nich mapovych prvka“ provadi automatické
tipravy mapovych prvkii polygonovych a liniovych mapovych vrstev. Upravy spoéivaji
V prumérovani lomovych bodi polygonti a koncovych bodu linii sousednich mapovych vrstev
na hranici zpracovavanych izemi ¢tvrtin mapovych listi tfetiho vojenského mapovani.

Po ukonceni automatickych Uprav je nutna kontrola dat uZzivatelem a ptipadné

dokonceni editace ve spornych ptipadech.

Vstupni parametry: Adresafova cesta mapové vrstvy, kterda ma byt pfipojena do bezesvé

geodatabaze.

Vystup: Upravené kopie pfipojované a bezeSvé mapové vrstvy v datové sadeé

,Pomocny®“. (Mapové prvKky jsou na spoleénych hranicich mapovych
vrstev vzajemné navazany.)
Dv¢ bodové mapové vrstvy v datové sadé ,,Pomocny*, reprezentujici
lomové (koncové) body editovanych mapovych vrstev, jejichz
geometrie byla zménéna, nebo u nichz by méla prob&hnout kontrola
a pripadna editace uzivatelem. (Obsah atributii Ize vyuzit pro kontrolu
provedenych tprav.)

Textovy soubor s informacemi o pribéhu Gprav mapovych prvki.

Omezeni: Skript zakladd v geodatabazi nové datové sady. Proto neni mozZné
spoustét ho pod ArcGIS verze 9.1. (Maly rozsah piednastavenych
soufadnic datové sady neumoziuje VvV ArcGIS 9.1 ukladani dat
v S-JTSK.)
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6.2 Skript ,,06-Aktualizace bezeSvé mapové vrstvy*

Skript ,,06-Aktualizace beze§vé mapové vrstvy“ je poslednim  stupném
automatizované tvorby bezesvé geodatabaze.

Vstupni mapové vrstvy (bezeSva a pripojovana mapova vrstva) jsou Vv datové sadé
,Pomocny* propojeny do jedné bezesvé mapové vrstvy. Vzajemné navazani mapovych prvki
na spolecné hranici propojovanych mapovych vrstev bylo provedeno v ramci skriptu
,05-Vzajemné napojeni hrani¢nich mapovych prvka“.

Nové vzniklou bezeSvou mapovou vrstvou je nahrazena bezeSva mapova vrstva

v datové sadé€ ,,Bezesva“.

Aktualizace bezesvé mapové vrstvy probiha dle nasledujiciho postupu:

1) Vstupnim parametrem skriptu je cesta pfipojované mapové vrstvy v datové sadé
»Pomocny* (napft. ,,x4153 3 1 ArealySidel uprav*).

2) Z nazvu piipojované mapové vrstvy je odvozen nazev beze§vé mapové vrstvy, do niz
maji byt data pfipojované mapové vrstvy nahrana (zde ,,ArealySidel bezes uprav‘)
anazev nahrazované bezeSvé mapové vrstvy zdatové sady ,Bezesva“ (zde
»ArealySidel®).

3) Za pomoci nastroje Append z ArcToolbox jsou data z pfipojované mapové vrstvy
(,x4153 3 1 ArealySidel _uprav®) zkopirovana Vv datové sad¢ ,Pomocny*
do upravené bezesvé mapové vrstvy (,,ArealySidel_bezes_uprav®).

4) Puvodni bezeSva mapova vrstva (,,ArealySidel) v datové sadé ,Bezesva“ je

pfejmenovana. Nazev mapové vrstvy je doplnén o koncovku ,, stara®.

5) Nova beze$va mapova vrstva je prekopirovana z datové sady ,,Pomocny* do datové
sady ,,Bezesva‘“ (ArcToolbox, nastroj Copy). Nazev mapové vrstvy je pii kopirovani
zménén do podoby plvodniho nazvu staré bezeSvé mapové  vrstvy
(zde ,,ArealySidel bezes uprav* ->, ArealySidel®).

6) Pavodni bezeSva mapova vrstva (,,ArealySidel stara®) je smazana. Jeji existenci po
celou dobu prace v geodatabazi je zaruceno zachovani dat i v piipad¢ vzniku chyb,
nebo jinych nenadélych udalosti v pritbé¢hu préace skriptu.

Po provedenych Upravach neni obsah datové sady ,Pomocny* skriptem
,00-Aktualizace bezeSvé mapoveé vrstvy* vymazan. Datova sada ,,Pomocny* zlistava ve své
kone¢né podobé do doby dalsiho spusténi skriptu ,,05-Vzajemné napojeni hrani¢nich

mapovych prvki®, ktery jeji obsah pfemaze.

V bezeSvé mapové vrstvé jsou pivodni hraniéni mapové prvky nadale uchovavany
rozdélené v misté hranice ¢tvrtiny mapového listu. To usnadni ptipadné dalsi upravy mapové
kresby na hranici ¢tvrtin mapovych listd a umozni snazsi odstranéni nebo nahradu dat z jedné
nebo vice ¢tvrtin mapovych listl v bezeSvé mapoveé vrstve.
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6.2.1 Shrnuti

Vstupni parametry: Adresafova cesta mapové vrstvy, jejiz obsah mé byt zkopirovan

do bezesvé mapové vrstvy.

Vystup: Upravena bezesva mapova vrstva v datové sad¢ ,,Bezesva®.

Textovy soubor s vypisy prubéhu skriptu.

Omezeni: Skript neni ur¢en pro spousténi pod ArcGIS 9.1.
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7. Moznosti aprav a dalSiho rozvoje skripti

Vytvotenim osmi skriptl pro kontrolu vektorovych mapovych vrstev a tvorbu bezesvé
databaze vznikla zdkladni kostra néastroji pro automatizaci. Vytvorené skripty neni mozné
povazovat za kompletni sadu kontrolnich ndstrojii a néstroji pro Upravu dat. Jiz nyni se
objevilo n¢kolik moznosti, jak dale skripty upravovat a jak je vylepsit.

Béhem poslednich ¢ty let dochazelo kazdorocné k CasteCnym upravam zadani
seminarnich praci z pfedmétu Uvod do GIS. Zadani seminarnich praci se stale vyviji
a na kazdou jeho zménu je tfeba zareagovat upravou kontrolnich postupi. (Muze se jednat
0 upravu skriptli, nebo jen o rozsifeni parametri, u nichz je nutné, aby byly zkontrolovany

cvicicim.)

7.1 Slouceni skripti ,,01-Kontrola a uloZeni do GDB“ a ,,02-Kontrola
staveb a tvorba TIN“

Soucasné teSeni vyzaduje po uzivateli provedeni zakladnich kontrol nad daty
ve formatu shapefile skriptem ,,01-Kontrola a ulozeni do GDB* a ukonceni tohoto skriptu
predtim, nez jsou zkontrolovand data ulozena do geodatabdze. Nasleduje jejich kontrola
skriptem ,,02-Kontrola staveb a tvorba TIN®“. Teprve data, ktera prosla kontrolou ve skriptu
,»02-Kontrola staveb a tvorba TIN®, je mozné ulozit do geodatabéze.

Toto céastecné nepiehledné feSeni vzniklo z divodu dodate¢ného zadani vytvofit
kontroly atributii staveb a vyskopisu. V dobé, kdy byl pozadavek na rozsifeni vstupnich
kontrol dat vznesen, byl jiz skript ,,01-Kontrola a ulozeni do GDB* vytvofen ve své soucasné
podobé a pln¢ odladén. Doplnéni novych kontrol do skriptu ,,01-Kontrola a ulozeni do GDB*
by se neobeslo bez rozsahlych zasahti do zdrojového kodu, které by se blizily potiebé vytvotit
cely kontrolni mechanizmus znovu.

Alternativni moznosti, kterd se nabizi, je ponechani samostatného kontrolniho skriptu
,,02-Kontrola staveb a tvorba TIN®“ a rozdéleni skriptu ,,01-Kontrola a ulozeni do GDB* na
dvé samostatné Casti. Toto feSeni vSak odporuje plivodni myslence, aby bylo kontrolnim
skriptem zajiSténo databazové uloZeni pouze takovych mapovych vrstev, v nichz nebyly

nalezeny zadné chyby.

7.2 Moznost provedeni pouze ¢asti kontrol databazové uloZenych dat

Vytvéreni topologickych vrstev v datovych sadach databazoveé ulozenych dat skriptem
,,03-Kontrola dat v geodatabazi je casové dosti narocné. Pritom skript nedovoluje vynechat
vytvateni topologickych vrstev v piipadech, kdy jiz byly dfive zalozeny.

Po nahrazeni nékteré z mapovych vrstev v jiz diive vytvoiené datové sadé by bylo

vhodné opétovnou tvorbu topologické vrstvy vynechat a piejit pfimo k navazujicim kontroldm
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provadénym pomoci polohovych dotazii (viz kapitola 5.5.7 a déle). Samostatné provedeni
kontrol, které ve skriptu ,,03-Kontrola dat v geodatabazi“ navazuji na tvorbu topologickych
vrstev, by mohlo byt vyuzito i pfi opakovaném provedeni téchto kontrol po odstranéni chyb
nalezenych pfii prvni kontrole databazové ulozenych dat.

Zavedeni jakéhokoliv dodate¢ného vétveni uvniti skriptu jde dle mého nazoru proti
myslence automatizované kontroly. Pii soucasném stavu je mozné spustit kontrolni skript nad
velkym mnozstvim dat, kterd jsou nasledné zkontrolovdna bez nutnosti zdsahu uzivatele.
Pii zavedeni vétveni skriptu by byla nutnd neustdld pfitomnost uzivatele, aby mohl
rozhodovat o dalSim postupu kontrol. Pozadavek osamostatnéni netopologickych kontrol tedy

vidim spiSe jako podnét pro vytvoreni zvlastniho skriptu, ktery by tyto kontroly provedl.

7.3 Topologicka kontrola bezeSvych mapovych vrstev

Pted upravami geometrie mapovych prvkl lezicich na okraji zpracovdvaného uzemi
za ucelem jejich navazani tak, aby mohla vzniknout beze$va databaze, jsou vSechny mapové
vrstvy topologicky ¢isté po provedenych kontrolach. Ackoliv jsou zmény v geometrii
mapovych prvkil malé, maze dojit v nekterych ptipadech k poruseni topologickych pravidel.

Bylo by tedy vhodné rozsifit skript ,,06-Aktualizace bezeSvé mapové vrstvy*
0 moznost provedeni kontrol pfiblizné v rozsahu kontrol provadénych skriptem ,,03-Kontrola
dat v geodatabazi®.

Hlavnim problémem tohoto skriptu by bylo vyiesit piipad, kdy v datové sadé
»Bezesva“ neni vSech devét mapovych vrstev, ptipadné omezit provadéné kontroly pouze
naty, které se dotykaji aktualizované mapové vrstvy. Po zkompletovani plného poctu
mapovych vrstev by v datové sad¢ ,,Bezesva“ nemuselo dochazet k neustadlému obménovani

topologickych vrstev.

7.4 Upravy spole¢né viem skriptim

7.4.1 Tvorba napovédy skripti ve formatu Html

Systtm ArcGIS nabizi moZnost vytvofeni néapoveédy skripth spousténych
z ArcToolbox v podobé€, jakou maji vSechny nastroje ArcToolbox. V soucasné dobé je
uzivatelskd prace se skripty popsdna v dokumentu, ktery je spolu s dokumentem zadani

seminarnich praci z predmétu Uvod do GIS souéasti ptiloh diplomové prace.

7.4.2 Zména prostiedki komunikace s uZivatelem

Vytvotené skripty komunikuji s uzivatelem pomoci textovych vypisiu v ptikazovém

okné (command window) skriptu. Vypisy v podobé bilého textu na cerném pozadi nejsou
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prilis estetické. Problémem je také specificky postup kopirovani a vkladani textu
(viz kapitola 8.2).

V ArcGIS vyvojové verze 9.3 je nové mozné menit velikost okna ,,progress dialog*
(okno ArcToolbox spousténé pti béhu kazdého nastroje s automaticky generovanymi vypisy
ArcToolbox). Doposud bylo toto okno pfili§ malé pro realizovani vSech vypisi o pribéhu
kontroly.

Moznost zmény velikosti okna ,,progress dialog® pfinasi pfilezitost prevést vSechny
vypisy do tohoto okna. To vSak bude mozné az v dob¢, kdy nebude nutné spoustét skripty
i v systému ArcGIS nizSich vyvojovych verzi.
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8. Problémy odhalené pri tvorbé skripti

Chyby a problémy, které se vztahovaly pouze k n¢kterému ze zpracovanych skriptii,
jsou uvedeny na konci kapitol, které se témto skriptim vénovaly. Za zdlraznéni stoji
problematika nazvoslovi datovych sad a mapovych vrstev v geodatabazi (kapitola 5.2.5.),
nazvoslovi TIN (kapitola 5.4.7) a nastavovani soufadnicovych systému pfi jeho zakladani

(viz tamtéz).

V této kapitole budou zminény problémy, které ovlivnily podobu vice nebo vSech

vytvofenych skriptt.

8.1 Spousténi skripti v raznych vyvejovych verzich ArcGIS

V soucasné dobé¢ se muzeme nejcastéji setkat se systémem ArcGIS ve trech
vyvojovych verzich — 9.1, 9.2 a 9.3. NejlepSim feSenim by proto bylo, kdyby vytvorené
skripty bylo mozné spoustét bez dodateénych uprav pod libovolnou verzi ArcGIS. Tohoto
vysledku bohuzel nebylo mozné dosahnout.

Skripty byly primarné vytvotreny a odladény pouze pro spousténi v systému ArcGIS
verze 9.2. Upravy, které umoziuji jejich spousténi v ArcGIS verze 9.1 byly provedeny
dodate¢né na zadost vedouciho prace. (V systému ArcGIS 9.1 probihala ¢ast vyuky predmétu
Uvod do GIS na pedagogické fakulté.) Kvili pomémé vyraznym rozdilnostem V jednotlivych
verzich ArcGIS lze v ArcGIS 9.1 spustit pouze ¢ast skriptl, a to jen za podminky Upravy
zdrojového kodu (viz nize).

V pribéhu tohoto Skolniho roku byla v odbornych ucebnich katedry matematiky
zavedena nova verze systému ArcGIS — verze 9.3. | pfes to, Ze vyrobce systému spole¢nost
ESRI tvrdi, Ze prostupnost vytvofenych skriptli mezi vyvojovymi verzemi je zarucena, setkal
jsem se s problémy pii spousténi vytvorenych skript i v ArcGIS 9.3 (viz kapitola 8.1.2).

8.1.1 ArcGIS9.1

Pti ptechodu systému ArcGIS z verze 9.1 na verzi 9.2 doSlo k n¢kolika z4sadnim
zmé&nam, kvili nimZ je dnes mozné spoustét skripty v tomto systému pouze pod podminkou
upravy zdrojovych kodi.

Skripty byly vytvéafeny pro systém ArcGIS verze 9.2, kterd byla dostupnd ve vSech
odbornych ugebnéach katedry matematiky. V roce 2008 byla cviéeni z predmétu Uvod do GIS
vyucovana také na Pedagogické fakulteé, v jejichz ucebnich byl dostupny pouze systém
ArcGIS 9.1. Aby bylo mozné provadét zakladni kontroly odevzdavanych praci pifimo
v ucebné, doSlo kupravé kontrolnich skriptli. Kontrola mapovych vrstev v systému
ArcGIS 9.1 je nyni moznd za podminky caste¢né upravy skriptu pied jeho spusténim

a pii dodrzeni omezujicich pravidel.
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a) Zména piikazi nacteni knihoven

Pti pfechodu systému ArcGIS z verze 9.1 na verzi 9.2 doslo ke zménam v piikazech
zavadéni systémovych knihoven (uvodni piikazy skriptu). Pfed spusténim skriptl v systému
ArcGIS 9.1 je nutné provést zménu téchto piikazii do podoby vyzadované star§i verzi
systému. (ArcGIS verze 9.3 podporuje piikazy zavedeni knihoven ve formatu ArcGIS verze
9.2. Pii spousténi skriptil v novéjsi verzi systému ArcGIS tedy neni nutné do zdrojového kodu
skriptl zasahovat.)

V kontrolnich skriptech jsou pfipraveny piikazy zavedeni systémovych knihoven pro
obé vyvojové verze ArcGIS. Uprava skripti pied spusténim v ArcGIS 9.1 se zjednodusuje
na zakomentovani ptikazi pro ArcGIS 9.2 a odkomentovani ptikazi pro ArcGIS 9.2 (viz Obr.
8.1).

# Import ayatem modules

g¥s, sString, o=, arcgisscripting Zakomentovat
# Create the Geoprocessor DhjEEEﬁde*,_-f—_—e,,_-ﬂ—ﬂ-e;-
gp = arcgisscripting.create()

o hroflsd 9.1-———————————
#(Funguje pouze kontrola, ne ukladani - potreha datasetu pro S-JT3E)

# TImport system modules

f#import sy=, string, o0z, windZcom.client Oz omentovat

# Create the Geoprocessor obhject //f

figp = win3Zcom.client.Dispatch("esriGeoprocessing. Gphispatch.1™)

Obr. 8.1: Postup upravy zdrojového kodu p¥i pFipravé skriptu na spusténi v systému

ArcGIS verze 9.1. (Komentdaie maji v jazyce Python oznaceni ,,#*)

Popsané upravy zdrojovych kodi je moZzné provést u vSech skripti mimo skripth
tvorby bezesvé databaze. Kontrolni skripty, u nichz dochazi k zakladani datovych sad, musely
byt dale upraveny, nebo je omezena jejich funkcnost (viz nize a kapitoly 5.2.5 a 5.3).

Kontrolni skript ,,01a-ArcGIS 9.1 - Ulozeni dat do GDB* byl vytvofen specidlné
pro ucely prace v ArcGIS 9.1 (viz kapitoly 5.2.5 a 5.3). Jeho spusténi v ArcGIS 9.2 je mozné,
jeho pouzivani vSak ztéZuje proces kontroly dat.

Protoze nebylo mozné provést odzkouSeni vSech kontrolnich skriptd v ArcGIS 9.1,
mize nastat situace, kdy budou nékteré skripty v tomto systému pracovat Spatné. Kontroly
mapovych vrstev provedené v ArcGIS 9.1 proto doporucuji brat pouze jako predbézné.

Pred definitivnim ulozenim do geodatabaze by mé¢la data projit kontrolou v ArcGIS verze 9.2
nebo 9.3.
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b) Zakladani novych datovych sad

V ArcGIS verze 9.1 nebylo mozné ukladat data v S-JTSK do nové vytvarenych
datovych sad. Rozsah soufadnic, které bylo mozné do datovych sad ulozit, byl nizsi nez
rozsah soufadnic S-JTSK potiebny pro pokryti Ceské republiky.

Tento problém byl vyfeSen kopirovanim pifednastavené datové sady z geodatabaze
,domeny.mdb*“ spolecnosti ARCDATA do vytvafené geodatabdze misto jejiho zaloZeni
vV ArcGIS. Novy postup si vSak vynutil vytvofeni nového kontrolniho skriptu ,,01la-ArcGIS
9.1 - Ulozeni dat do GDB*, ktery nahrazuje ¢ast skriptu ,,01-Kontrola a ulozeni do GDB*.
(Podrobnéji viz kapitoly 5.2.5 a 5.3 ; Geodatabaze , domeny.mdb*“ je k dispozici
na prilozeném CD.)

8.1.2 ArcGIS9.3

ArcGIS 9.3 by jako navazujici vyvojova verze systému ArcGIS méla pln¢ podporovat
skripty vytvotené pro star$i verze systému. BohuZel, ani v tomto piipad¢ neni béh skriptii
bezchybny.

w7

a) Rychlost bézicich skripti

Pti vyvoji nové verze systému ArcGIS doslo k tpraveé postupt, jak jsou skripty Python
spoustény. Do vyvojové verze 9.2 vyuzival systém ArcGIS pro spousténi skriptd Python
proces ,,Python.exe®, samostatnou aplikaci skriptovaciho jazyka. Od verze 9.3 je do ArcGIS
zabudovan vlastni engine pro spousténi skriptii Python, lze se vSak rozhodnout i pro moznost
spoustét skripty ptivodnim zptisobem pomoci procesu ,,Python.exe®.

Pro pfepinani procest, které umoznuji béh skriptti Python v systému ArcGIS 9.3 byla
ve vlastnostech skript v ArcToolbox pfidana moznost ,,Run Python skript in process®
(viz Obr. 8.2).

04-Export chybovych shp z topologicke databaze Properties @@

General Source ] Parametersl Validation] Help |

Script File:

| rticky\! IKontrolni_skripty\04-Export_chyb_z_DB-ArcGIS.py [
=

v Run Python script in process
| 0K I Storno Pouzit

Obr. 8.2: Vlastnosti skriptu Python spravované v ArcToolbox systému ArcGIS verze 9.3.

Polozka ,,Run Python skript in process “umoZituje rozhodnout, zda bude skript spoustén

procesem ,,Python.exe“ nebo novym vestavénym procesem.
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Pfi spusténi skriptu pomoci nového vestavéného procesu (polozka ,,Run Python skript
in process* zatrzend) neni v ArcGIS zobrazeno piikazové okno skriptu (command window),
v némz probihd veSkera komunikace S uzivatelem. Je tedy nutné spoustét skripty pomoci
diive pouzivaného procesu ,,Python.exe.

Problémem je, ze skripty spousténé v ArcGIS 9.3 pomoci procesu ,,Python.exe jsou
vyhodnocovany vyrazné nizsi rychlosti nez v syst¢tmu ArcGIS 9.2. Dle vyjadieni technické
podpory spoleénosti ARCDATA, dodavatele systému ArcGIS pro Ceskou republiku, jde
0 chybu systému, kterou vyrobce (spole¢nost ESRI) eviduje jako chybu s dalezitosti ,,High*,
ktera by méla byt v blizké budoucnosti odstranéna (viz [34]).

Vyrazné zpomaleni skriptu se projevuje predevsim pii pruchodu atributovou tabulkou
mapové vrstvy pomoci kurzorti. Tato cinnost je bohuzel Casto potfebnd pro kontrolu
odevzdavanych dat. Tato chyba tak vyrazné ztézuje moznost vyuziti skriptl v odbornych
ucebnach katedry matematiky, kde je systém ArcGIS verze 9.3 nainstalovan na vSech
pocitacich.

b) Run Python skript in process

Novou polozkou nastaveni parametri skriptu Python v ArcToolbox se zabyval jiz
ptedchozi text. Zavedeni této polozky piineslo do spousténi skripti Python dalsi problém.
Pti pfidani skriptii kontroly a upravy vektorovych mapovych vrstev do ArcToolbox (,,Add
Toolbox...”) je v parametrech skriptd automaticky zvoleno jejich spousténi novym
vestavénym procesem (Obr. 8.2).

Protoze neni mozné spoustét vytvorené skripty pomoci vestavéného procesu (viz
vyse), je nutné prednastavenou volbu zménit v parametrech vSech skripti spravovanych
v ArcToolbox. Parametry ,,Source” musi byt nastaveny tak, ze moznost ,,Run Python skript
in process”“ neni zvolena. Protoze komunikace s uzivatelem probiha pomoci vypist
Vv piikazovém okné skriptu (command window), musi byt zvolena moznost ,,Show command

window when executing script®. (Spravné nastaveni parametrti viz Obr. 8.3.)

04-Export chybovych shp 2 topologicke databaze Properties [2[X]

General Source ] F'arameters] "«.J'alil:lati-:nn] Help ]

Script File:

rtickst | Kontrolni_skriptyi04-Export_chwb_z_DE-ArcGIS.py 2

[+ Show command window when executing script

[~ Run Python script in process

k. | Starno FPouzit

Obr. 8.3: Viastnosti skriptu Python spravované v ArcToolbox systému ArcGIS verze 9.3.

Spravné nastaveni parametri pro spusténi skriptu piivodnim procesem ,,Python.exe*.
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8.2 Komunikace s uzivatelem — piikazové okno

Ke komunikaci suzivatelem je ve skriptech vyuzivano ptikazové okno (command
window). Jeho hlavnimi nedostatky jsou neobvykly postup kopirovani a vkladani textu,
neexistujici podpora Ceské diakritiky a barevné provedeni okna (bily text na Cerném
podkladu).

V pribéhu skriptii je tfeba nabidnout uzivateli volbu z vice moznosti vétvicich se
postupt kontrol a dal$iho zpracovani vektorovych dat. Protoze programovaci jazyk Python
nepodporuje mimo vstupnich parametra skriptu zadné grafické uzivatelské rozhrani jako
naptiklad VBA, je nutné ptikrocit ke komunikaci s uzivatelem pomoci textovych vypist
na obrazovku. Vypisy by bylo mozné provadét do okna ,,progress dialog®™ (okno automaticky
zobrazuje ArcToolbox pfi spusténi libovolného néstroje). Vypisy v tomto okné by mohly
obsahovat i ¢eskou diakritiku (diakritika je v jazyce Python podporovana, slabym mistem je
command window). Nevyhodou vSak je mala velikost okna pro zobrazovani informaci
0 pribéhu skriptu, kterd znemoznuje praktické vyuziti okna ,,progress dialog™.

(V ArcGIS 9.3 je mozné velikost okna ,,progress dialog® ménit. Vypisy do tohoto
okna by byly moZzné pouze za cenu velkych zasahi do zdrojovych kodi skriptd,

které by znemoznily jejich pouzivani v systému ArcGIS niz§ich verzi.)

Kopirovani a vkladani texti probiha v ptikazovém okné neobvyklym zpiisobem.
Je-liuzivatel vyzvan k zadani textu, muze pravym tlacitkem myS$i vyvolat nabidku
a vV ni vybrat moznost ,,Oznacit“. Po ozna€eni pozadovaného textu mysi vyvola opét stiskem
pravého tlacitka mysi nabidku. Po volbé moznosti ,,VIozit* je oznaceny text (po stisku tlacitka

mySi oznaceni textu zmizi) vloZen na konec textu zobrazeného v ptikazovém okné.

Ptikazové okno (command window) zobrazuje dulezité informace o pribchu skript
véetné vypisl nalezenych chyb. Vypisy neni mozné ve vétSin€ piipadi Cist za béhu skriptd,
Z divodu rychlého sledu vypisovanych informaci.

Vypisy by bylo mozné zkontrolovat nejprve po ukonceni béhu skripti. Po skonceni
béhu skriptu vsak je piikazové okno okamzité zavirano. Z toho diivodu byly skripty doplnény
o piikaz, ktery pfed ukonCenim skriptu vyckava na potvrzeni od uzivatele. Dokud neni
uzivatelem povoleno ukonceni skriptu, je mozné procitat informace uloZzené v piikazovém
okn&. Po potvrzeni konce skriptu je skript oficialné ukonfen a piikazové okno mizi.
(Veskeré vypisy zobrazené v prubehu skriptu je mozné dale najit v textovych souborech
ukladanych v adresatich zpracovavanych dat — viz kapitoly jednotlivych skripti.)

8.3 Prace skriptu v geodatabazi — chybné zamykani geodatabaze

Pfi otevieni mapové vrstvy z geodatabaze v ArcGIS, nebo pii jeji editaci, je na celou

geodatabazi umistén zamek. To znamena, ze s daty obsazenymi v geodatabazi muze pracovat
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pouze uzivatel / nastroj / funkce, kterd geodatabazi ,,zamkla“. Ostatni pfistupy do geodatabaze
nejsou dovoleny, dokud neni zamek znovu odstranén.

Bohuzel se v nékterych pfipadech stdva, Zze po vyjmuti mapové vrstvy
z ArcGIS / po ukonceni skriptu neni zamek z geodatabaze odstranén. Je-li pak pii uzamcéené
geodatabazi spustén skript, ktery k ni vyzaduje ptistup, je predCasné ukoncen.

Zamek umistény na geodatabazi pozname tak, ze se v adresari, v némz je databaze

ulozena, objevi novy soubor ,,*.1db*, jehoz nazev je shodny s ndzvem geodatabdze. Zamek
vSak neni mozné odstranit jeho smazanim z adresare.

Nejcastéjsi chybou, kdy na geodatabazi zlistava umistény zamek, je nastaveni kurzoru
v adresafovém stromu ArcCatalog na nékterou z datovych sad nebo mapovych vrstev
geodatabdze a opusténi okna aplikace. Je-1i nasledné spustén z ArcMap skript, zdmek mu
nedovoli pfistup do geodatabaze.

Pro odstranéni zdmku z geodatabaze, ktery na né& byl umistén vySe popsanym
zpusobem v ArcCatalog, nesta¢i pouhé piemisténi kurzoru na jiné misto v adresafovém
stromu. Je nutné provést aktualizaci adresafového stromu ArcCatalg (nastroj ,,Refresh)
minimaln¢ jednu uroven nad souborem geodatabaze (viz Obr. 8.4).

& ArcCatalog - ArcInfo - DAI_XP-Druhy_disk-D\aaa\05-Propojovani = | Bl |

File Edit View Go Tools Window Help

i | 5% oL X% T EE ST BN Q& O N2 Location: |D:"-.!_XF'-Dn
Stylesheet:  |FGDC ESR J

AL Can

: %|| Conterts l Preview ] Metadata ]
D 04_Exporty i Mame =
Ea pat : . _5 DB1-3x_priprava_propojenimdhb
{ g DB1-3x_priprava_propeojeni.mdhb ™ Pokusna_GDB.mdb
Eg F'-:uk;sna_GDE.mdl:l IMapejovani_map_preku-01.bdt
P P J_a ezes*.ra_ T | Bl 'Mapojovani_map_prvku-02.bd &7
i 1 b 4 m P

Refresh the selected item(s)

Obr. 8.4: ArcCatalog. Pro odstranéni zamku na geodatabdzi je nutné provést aktualizaci

adresadiového stromu minimdlné jednu uroveit nad souborem geodatabaze.

V nékterych piipadech ani tento postup nezabira. Potom je tieba ukoncit vSechny
bézici aplikace systému ArcGIS. Ptfi ukoncovani aplikaci dojde vétSinou k odemceni
geodatabaze. Pokud i1 nadale zamek (soubor *.1db) v adresaii geodatabaze zlistava, je nutné ho

Z adresare odstranit (smazat). Po ukonceni vSech aplikaci ArcGIS operacni systémem smazani
souboru zamku geodatabaze povoli.
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9. Zavér

Ukolem seminarnich praci z ptedmétu Uvod do GIS je provést vektorizaci vybranych
mapovych prvki historickych map tietiho vojenského mapovani na tizemi ¢tvrtiny mapového
listu v meétitku 1:25000. Kontrolu, ktera sestava ptedevSim z neustale opakovanych
kontrolnich postupti, provadéli doposud cviici predmétu Uvod do GIS samostatné. Neustalé
opakovani kontrolnich postupti je pfitom vhodné pro automatizaci.

Od této myslenky se odvijelo zadéni diplomové prace: zautomatizovat jednotlivé
kroky kontroly a navrhnout vhodny zptisob ukladani odevzdanych dat. Dal§im krokem bylo
vytvofit postupy, pomoci nichz by bylo mozné spravovana data pievést do podoby bezesvé

databaze.

S tvorbou bezesvé databaze z odevzdavanych vektorovych dat dosud nikdo nepodital,
proto bylo nutné nejprve piehodnotit a upravit zadani seminarnich praci. Do mnoziny
vektorizovanych dat pfibylo n€kolik novych mapovych prvka a predev§im byla zpfesnéna
definice ¢tvrtin mapovych listd. Puvodni text zadani seminarnich praci byl ptepracovan a jeho
nové znéni je Soucasti ptiloh diplomové prace.

Aby nedochazelo ke vznikim nedotahti na hranicich zpracovavanych uzemi, byla
vytvofena polygonova reprezentace ¢étvrtin mapovych lista téetiho vojenského mapovani.
Studenti maji nyni povinnost ukonc¢ovat vektorovou kresbu mapovych prvki, které piesahuji

pres hranici jim zadaného Uzemi, na okraji polygonové reprezentace ¢tvrtiny mapového listu.

V ramci diplomové prace bylo vytvofeno osm samostatnych skripti. Ctyii skripty
zajist'uji kontrolu odevzdavanych mapovych vrstev, dva skripty jsou urCeny pro tvorbu
bezeSvé databaze a zbylé dva skripty slouzi jako pomocné pro tvorbu polygonli zadéani
seminarnich praci a export kontrolnich mapovych vrstev z geodatabdze pro ucely predavani
vysledkl kontrol studentim.

V prubéhu kontrol jsou odevzdané mapové vrstvy ukladany Vv geodatabazi
do datovych sad dle své pfislusnosti k jednotlivym ¢tvrtinam mapovych listi. Tato datova
struktura je vyhodna nejen z divodu snadné implementace postupt ukladani a dalsi prace s
daty v programovacim jazyce Python, ale i pro ptehlednost spravovanych dat.

Jednotlivé dil¢i Glohy neni mozné pln€ automatizovat. VZdy je nutny dohled
operatora, ktery vyhodnoti skriptem nalezené chyby a provede jejich opravu, nebo doladi

upravy geometrie mapovych prvki provedené skriptem na hranicich zpracovavanych uzemi.

Vysledkem diplomové prace je ucelend fada nastrojli pro kontrolu a editaci mapovych
vrstev. Sjejich pomoci je mozné vytvorit bezesvou reprezentaci map tietiho vojenského

mapovani, kterd mize v budoucnu slouzit pro rizné analyzy historického vyvoje krajiny.
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