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Abstrakt:

Pfedmétem této prace je vizualizace vybranych turistickych cesty ostrova Lanzarote
Vv mapové aplikaci Gogole Earth, zajisténi jednotné spravy dat a umoznéni jejich
automatické aktualizace pomoci vytvorené databaze. Mapova aplikace obsahuje informace
0 zajimavostech a vlastnostech turistickych stezek i o samotném ostrove, dale poskytuje
tématickou mapu narocCnosti cest. Vytvofené mapy umoziuji informovat uzivatele
doptedu, tak aby si mohl cestu dobfe naplanovat a zabranil pfipadnym komplikacim kvili
neinformovanosti. Soucasti prace jsou i webové stranky, které obsahuji vEétSi mnozstvi
udajt o kulturnich a pfirodnich pamatkach na turistickych cestach, a pfedevsim obsahuji
odkazy na mapy, které se zobrazi v jiz zminéné aplikaci Gogole Earth. Cilem prace je
poskytnout co nejvétsi mnozstvi informaci o turistickych stezkach, a tim tak zvysit
cestovni ruch na ostrové Lanzarote.

Keywords:

Lanzarote, PostGIS, GeoServer, Google Earth, KML, SLD, placemark descriptions,
tourist way, severity

Abstract:

The main point of this thesis is visualisation of touristic routes which are situated on
Lanzarote island. This visualisation is made via Google Earth map application. Created
database provides uniformed data administration and possibility of its automatical
actualization. The map application consists of information of interesting and characteristic
things of touristic routes and also contains information about the island itself. The map
application offers thematical map of difficulty of routes. Created maps should be used to
inform users into the future - to improve the process of trips planning and to prevent
relevant complication due to disinformation. Web pages are also part of this thesis. Web
pages consist of more information about cultural and natural sightseeings on the touristic
routes. There are links pointing to the maps of Google Earth application. The point of this
thesis is to offer the biggest amount of information about touristic routes - everything
should lead to increase tourism on Lanzarote island.
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Seznam zkratek

BSD licence

DEM
ERA model
EWV

FEDME

GIS
GNU
HTML
JSP

KML

KMZ
M.I.D.E.

0GC

SLD

SRBD = DBMS
SQL

TIN

ULPGC

WFS

WMS

XML

Berkeley Software Distribution, umoziuje volné Sifeni
licencovaného obsahu

Digital Elevation Model — digitalni model povrchu

model predstavuje Relace Entit véetné popisnych Atributt
Europdische Wandervereinigung

(Evropska asociace turistickych klubit)

La Federacion Espariola de Deportes de Montafa y Escalada
(Spanélska federace vysokohorskych sporti)

Geograficky Informa¢ni Systém

GNU's Not Unix, svobodny software

HyperText Markup Language, znackovaci jazyk pro hypertext
JavaServer Pages. Technologie zaloZena na Javé, ktera umoziuje
vyvoj dynamickych webovych stranek.

Keyhole Markup Language, format souborti pouzivany k
zobrazeni zemépisnych dat v prohlizecich zeméekoule
komprimovana verze textového souboru KML

Método de Informacion De Excursiones

Open Geospatial Consortium

Style Layer Descriptor — popis stylu zobrazeni

Systémi Rizeni baze dat (database management system)
Structured Query Language, strukturovany dotazovaci jazyk
Triangulated irregular network, nepravidelna trojuhelnikova sit
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

Web Feature Service, umoziuje sdileni geografické informace
ve formé vektorovych dat v prostiedi Internetu

Web Map Service, umoziuje sdileni geografické informace

ve formé rastrovych map v prostiedi Internetu

Extensible Markup Language, rozsifitelny znackovaci jazyk
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1 Uvod

Tato prace vznikla ve spolupraci s fakultou geografie na Universidad de Las Palmas
de Gran Canaria (ULPGC), kde jsem v ramci zahrani¢niho studijniho programu Erasmus
poznala vynikajiciho geografa Alejando Gonzalez — vedouciho projektu: Informacni
panely turistickych cest na Lanzarote. Cela prace pojednava o webové vizualizaci
turistickych cest na ostrové Lanzarote, ktera navazuje na zminény projekt. Tento projekt se
realizoval v roce 2008 na ULPGC, jeho hlavnim cilem bylo nabidnout turistim ostrova
shrnujici informace, sdélit kompletné a detailn€ hlavni hodnoty Zivotniho a kulturniho
prostiedi nékterych hlavnich turistickych cest na Lanzarote. Proto i webova vizualizace
téchto informaci je velmi vhodna pro turisty, ktefi planuji navstivit nékterou z nabizenych
cest a zjistit veSkeré informace pfedem. Velkym pfinosem prace je i moznost predstavit
krasy nejen turistickych cest, ale 1 celého ostrova tém, kteti nemaji prostiedky k osobnimu
poznani ostrova, ale radi se informuji o turistickych zajimavostech ze svého domova. Diky
moZnostem internetu je v posledni dobé velmi popularni pouzivat online mapy. Uzivatel
rychle a téméf bez finanénich nakladt prozkoumava svét a diky 3D vizualizacim je i tento
zpusob ,,cestovani“ velmi zabavny. Pro vizualizaci turistickych cest bylo zvoleno prostredi
Google Earth, které je velice oblibené z pohledu uZivatele internetu. Jedna se o vynikajici
aplikaci pro prohlizeni map celé Zemé, planovani cest. Nabizi nepieberné mnoZstvi
fotografii, 3D budovy zndmych mést, zjiSténi nabidky mistnich hotelli, v€etné kontakti,
zobrazeni hvézdné oblohy atd. Z téchto dtivodu jsem zvolila program Google Earth, nebot’
vizualizace turistickych cest ma slouzZit pravé k pldnovani a prohliZzeni fotografii a

leteckych snimkt celého ostrova.

Cilem prace je vizualizovat nejen informace, které¢ se nachazi na informacnich panelech,
ale 1 tématické znazornéni narocnosti cest. Naroc¢nost cest se vypocCitd na zakladé
dostupnych dat a zejména se zohlednénim evropské standardizace. DalSim tukolem je
zajistit jednotnou spravu dat a moznost dalsi aktualizace dat prostfednictvim databaze. Tim
je i v podstaté naznaCen cely postup prace: databaze — mapovy server — Google Earth.
Ze vSech moznych nabidek byly pro préci zvoleny pro svoji volnou dostupnost Open
Source aplikace: databazovy systém PostgreSQL s nadstavbou PostGIS a mapovy server
GeoServer, ktery umoznuje exportovat data do formatu, ktery lze zobrazit v prostredi
Google Earth. GeoServer byl vybran pifedev$im z divodu jednodussi instalace a obsluhy
oproti nejrozsitenéjsi obdobné freeware aplikaci UMN MapServer. PostgreSQL byl zvolen
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z dtivodu jeho dlouholetého aktivniho vyvoje, spolehlivosti, bezpe¢nosti, a v neposledni
fad¢ diky moznosti rozsifeni PostGIS, ktery podporuje geografické informacni systémy.
Jednotliva data (cesty a body) byla vytvofena vektorizovanim nad rastrem (orofotomapou)

pomoci nastroje Create New Feature komer¢niho software ArcMap.

Prace je rozdélena do sedmi kapitol. V nasledujici kapitole se ¢tenaf seznami s ostrovem
Lanzarote, podrobné&;jsi informace zisk& pomoci interaktivni mapy na Google Earth.

Tteti kapitola pojednavd o mozZnostech klasifikace naro€nosti turistickych cest. Zamétuje
se jednak na Klasifikaci vyuzitou na informacnich turistickych panelech a dale pak
na vlastni vypocet narocnosti a klasifikaci. Obé moznosti klasifikace se opiraji o evropskou
standardizaci, kterd je v této kapitole popsana.

Ctvrta kapitola je zaméfena na kartografické interpretaéni metody, zejména na liniové
znaky a barvu. Rovnéz je objasnén vybér kartografického vyjadieni narocnosti turistickych
cest.

Ve péaté kapitole se lze dodist, jak spravovat data v PostgreSQL s nadstavbou PostGIS.
Blize jsou popsany kroky, které vedou ke spravé geodat turistickych cest.

V Sesté kapitole je rozvedena moznost dynamické vizualizace GeoServeru v prostiedi
Google Earth. Je zde vysvétlena architektura a prace v GeoServeru, koncepce KML kodu a

prostiedi Google Earth.

ZavéreCna kapitola obsahuje celkové shrnuti webové vizualizace turistickych cest
Vv aplikaci Google Earth a moznosti rozsifeni o dalsi funkce. Objasiiuje pfinos vytvorené
vizualizace informaci v oblasti turismu a narocnosti turistickych cest.

Prace obsahuje pfiilohy, kde je mozné dohledat ukazku jednoho z deseti informacnich
paneld, ze kterych bylo ¢erpano. Dale jsou vlozeny kody SQL pro tvorbu vlastni databaze,

kody na tvorbu Sablon pro aplikaci Google Earth a kody SLD urcujici styl zobrazeni dat.
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2 Popis regionu —, Sopeény ostrov*®

Lanzarote neboli ,,Sopecny ostrov je nejsevernéji a nejvychodnéji polozeny ostrov
z celého Kanarského souostrovi (Spanélsko), které se nachazi v Atlantickém oceanu,
piiblizné 110 km zapadné od Afriky a 1000 km od Pyrenejského poloostrova. Rozprostira
se mezi 28° a 29° severni zemépisné Siiky a 13° a 14° zapadni zemépisné délky s rozlohou
846 km?. Pokud k nému zapo&teme i Chinijské souostrovi (seskupeni drobnych ostriivkd
smérem na sever), pak jeho rozloha vzroste na 886 km?. Nejvy3si vrchol ostrova se nachéazi
Vv severovychodni ¢asti ostrova a dosahuje 671 m (Las Pefias de Chache). Administrativné
se ostrov déli na 7 Casti: Arrecife, Teguise, Haria, San Bartomé, Tias, Tinajo a Yaiza.

Na celém ostrove zije pres 139 000 obyvatel (2008) [2].

Lanzarote je velice pozoruhodné z geologického a geomorfologického hlediska.
Diky silnym sopecnym erupcim v minulosti se vyrazné zménila tvar celého ostrova
na témét meésicni krajinu. Sope¢na Cinnost zde poprvé probéhla pred 3000 lety (Volcan
la Corona) a poté v 18. a 19. stoleti (Las Montafas del Fuego). Béhem sope¢nych erupcich
v letech 1730 — 1736 vzniklo na Gzemi o rozloze 200 km? obrovské lavové pole, které je
dnes soucasti narodniho parku Timanfaya.

Azorska tlakova vyse, spolu s motskymi proudy a vétrnymi pasaty, jsou pii¢inou mistniho
subtropického klimatu. Ostrov je kvuli nedostatku srazek, vysokym teplotam a silnym
vétram (21 km/h) vyprahly. Najdeme zde vSak daleko vic druhii rostlin a Zivoéichi, nez
bychom od subtropické oblasti ocekavali. Mnohé¢ z nich se mistnim podminkam

asimilovaly.

Hlavnim zptisobem obZivy na ostrové bylo jesté pfed par lety zemédélstvi a chov dobytka
a v mens$i mife 1 rybolov. V dnesni dob¢ se péstuji predevsim lusténiny (cizrna, ¢ocka,
fazole) a obili (pSenice, jeCmen, zito). Velmi znamé jsou vinice, které produkuji velice
kvalitni vino. Dnes vétSina pfijma pochazi piedev$im z cestovniho ruchu, ktery nabizi
svym navstévnikim tmavé i zafiveé bilé plaze s Cistou vodou. Krom& mnoha ptirodnich
parkt a plazi je zajimava i tvorba mistniho svétové znamého umélce Césara Manriqua.
Jeho dila jsou origindlnim spojenim uméni a pfirody, dokézal zbudovat v sopecnych
krajinach oazy plné jezirek a tropické vegetace €i vytvoril spletité labyrinty z jeskyni a
vulkanické vyduti (James del Agua), ve kterych se odehravaji hudebni koncerty a tane¢ni

pfedstaveni.
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V roce 1993 byl ostrov vyhlaSen za biosférickou rezervaci UNESCO a stal se svétove
povédomy praveé pro svoji prirodni architekturu a souladné spojeni tradice a modernosti.
Poznavat mésicni krajinu ostrova Lanzarote na kole nebo péSimi vylety je

nezapomenutelny zazitek.

2.1 Projekt informacnich panelu turistickych cest na ostrové

Lanzarote

Tento projekt byl zdrojem celé diplomové prace, jelikoz jsem méla tu ¢est poznat osobné
vedouciho projektu, a na jeho impulz jsem vytvotila webovou vizualizaci této préce.
Projekt panelt se realizoval v roce 2008 mezi Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
(ULPGC) a spravou ostrova Lanzarote. Vedoucim projektu byl Alejandro Gonzalez
Morales (vedouci oddéleni geografie na ULPGC, dale jen A. Gonzalez) a autorkou map a
panelt byla Cristina Fernandez Romero. Projekt paneld mda informativni navaznost
na piedesly projekt, ktery se realizoval v roce 1999 na sopecném ostrové, ¢imz byl
Oficidlni turisticky pritvodce. Hlavnim cilem bylo vytvofit informa¢ni panely dvaceti
turistickych cest a tim nabidnout turistim ostrova shrnujici informace, ale také sdélit
kompletné a detailn¢ hlavni hodnoty Zivotniho a kulturniho prostfedi nékterych hlavnich
cest na ostrové Lanzarote. Tyto cesty musely mit jednotné znaceni podle smérnice
Evropské Unie (Normalizace systému znaceni turistickych cest —E|l Decreto 59/1998 [8]) a
podle protokolu autonomni vlady Kanarskych ostrovii o sjednoceni turistickych cest [14].
Konzultace vedené A.Gonzélez pomohly k ziskani veSkerych podkladi, nutnych

k realizaci webové stranky a predevsim map, které 1ze shlédnout v aplikaci Google Earth.
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3 Srovnani klasifikace naro¢nosti cest

Pied vlastnim srovnanim klasifikace naro¢nosti cest nejprve objasnime typologii a
evropské znaceni turistickych cest. Standardizace znaceni je definovana Evropskou
asociaci turistickych klubu (EWV — Europdische Wandervereinigung), kterd sdruzuje
50 turistickych klubl ze 26 evropskych stati. Jednotlivé Clenské kluby maji v prevazné
veétSiné vice neZ padesatileté zkuSenosti s organizovanim a vytvafenim podminek
pro turistiku (znaceni cest, stavbu chat, rozhleden, lodénic, tabofist’ atd.). Cilem EWV je
vyty€eni, vyznaceni a udrzba 11 evropskych dalkovych pé&Sich tras napti¢ Evropou a
pieshrani¢nich tras. Dalsim zamérem EWYV je poznani a ochrana pfirody, propagace zasad
udrzitelného rozvoje, poznani evropské historie a kultury, ochrana jejiho dédictvi a
mimo jiné mezinarodni spoluprace (vice o EWV na http://www.era-ewv-ferp.org ).

Jednim zc&lent EWV je Spanélskd federace vysokohorskych sporti (FEDME —
La Federacion Espafiola de Deportes de Montafia y Escalada), ktera mimo jine aktivity
studuje metodu ohodnocovani narocnosti turistickych cest a nesnazi vyletd, jako navrh
k celoevropskému uZziti.

Podle ustanoveni FEDME (EI Decreto 59/1998) [8] se turistické stezky déli na 3 zakladni
typy, viz. Obr.: 3.1. Prvnim typem jsou Senderos de Gran Recorrido (GR) / Velké trasy.
To jsou cesty, jejichz vzdalenost presahuje 50 km. Znaci se bilo-Cervenym pruhem.
DalSim typem jsou Senderos de Pequefio Recorrido (PR) / Malé trasy, s délkou 10 aZ
50 km a znaci se bilo-zlutym pruhem. V posledni fadé to jsou Senderos Locales (SL) /

Mistni stezky nedosahujici 10 km. Jejich znackou je bilo-zeleny pruh.

CONTINUIDAD MALA CAMBIO

DE SENDERO | DIRECCION |DE DIRECCION
Fortbestand-Weg | Falsche Richtung | Umweg Richtung
Continuity path | Wrong direction | Detour direction

1

1

P.R.

1 1
o
i1

1

L

. Sendero Gran Recorrido

Obr. 3.1 Znaceni turistickych cest

P.R. Sendero Pequefio Recorrido . Sendero Local
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3.1 Evropské standardizovana klasifikace turistickych cest

Tato klasifikace vychazi z metody M.I.D.E. [4], kterd ohodnocuje naro¢nost a nesnaze
vyletd. Spanélska federace vysokohorskych sporti (FEDME) tuto metodu studuje nejen
pro své uziti v celém Spanélsku, ale jako navrh k celoevropskému uZiti.
Neni to ovSem metoda, ktera pouze zlepSuje informaci o klasifikaci turistickych cest, ale
pfedevsim jejim cilem je zabranit nehoddm a tirazlim, které mohou béhem cesty vzniknout.
M.L.D.E. nevznikla jako norma, ktera striktné vymezuje klasifikaci. SlouZi pouze jako
informacni prostiedek k volnému uziti, jehoz ucelem je sjednotit a doplnit informace
autora.
M.L.D.E. piedklada dvé informace: o referenci a o zhodnoceni cesty. Referencni informace
charakterizuji pocatek a konec trasy, udavaji zajimavosti na trase, celkovy vyskovy rozdil
vystupu a sestupu, horizontdlni vzdalenost a ro¢ni obdobi, pro které se udavaly dané
hodnoty. Zhodnocujici informace (Obr.: 3.2) davaji ¢iselnou hodnotu (1 — 5) témto ¢tyfem
aspektim:

® Nesnaze prostredi.

e Orientace. Pozadavky k nalezeni cesty.

e Terén. Narocnost k premisténi se (typ cesty, fetézy,zebtiky,...).

e Pozadujici Gsili k realizaci cesty.

+ 1  The environment is not risk free
E nvironment. 2 More than 1 sk factor
HOStﬂity of the 3 Various risk factors
3 4 Considerable fsk factors
environment 5 Many dslk factors
1 Paths and junctions well signed.
Orientation. 2 Footpaths or way marks which follow the route.
. . 3 Demands onentation by identification of geographic features and compass points
R()llte-f]l]d]l]g 4  Requires advanced navigation techniqucs%baifd interpretation of faeft)urespon
— demands the map and the ground
5  Dhifficult pavigation iz interrupted by obstacles which must be aveided
T . 1 Easy waldng
errain. 2 Bridleways and well made footpaths
ﬁ’ Difficulties 3 Rocky stairways, rough ground and screes
4 Contains sections where the use of hands 15 necessary for balance.
underfoot 5 Scramblng, pulling oo hands and arms for progress
Exertion 1  Lessthan one hour of continuous walldng Calculated
Q . 2 From 1 to 3 hours of continious walldng according to
Duration and effort |3  From 2 to & hours of contimmeous walldng crterdeons MIDE.
. 4 From 6 to 10 hours of contioueus walkdng for a waller not
requlred 5 More than 10 hours of contioneus walking excessively loaded
Example
/el #12
3|1 2|3 |5

Obr. 3.2 Ohodnoceni vSech ¢tyt aspektt podle manualu M.LLD.E. [4].

Riskantni faktory pro ohodnoceni 1. aspektu (Nesnaze prostiedi):
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Vyskyt mist se sesuvem kament, sné¢hu ¢i ledu; mist, ve kterych je sesuv kament
vyvolan vlastnim zatizenim.

Moznost padu ¢i sesuvu samotného chodce; nutnost uziti rukou k prekonani cesty.
Useky s potoky, bez mostu; po ledovci &i v bazinach.

Vysoka pravdépodobnost no¢ni teploty klesajici k 0°C; klesajici k 5°C a vlhkosti
pievysujici 90%; Klesajici k -5°C.

Ptechod mist, kterda jsou vzdalena vice jak lhod od obydleného mista, telefonni
pomoci ¢i oteviené silnice; kterd jsou vzdalena vice jak tii hodiny.

Rozdil mezi casem denniho svétla a Casem potiebnym k ujeti cesty je mensi nez tfi
hodiny.

Zvyseni narocnosti v orientaci v dasledku Spatné viditelnosti .

Cast cesty vede po cesté, kterd neni na mapé, je spletita &i nepravidelna .

Vystaveni k uStknuti hadem ¢i napadenim nebezpecnym hmyzem.

Podle poctu vySe uvedenych faktori na stezce je specifikovan stupen 1 — 5, blize

v manualu [16].

Riskantni faktory pro ohodnoceni 2. aspektu (Naro¢nost v orientaci):

1.

Hlavni cesty, dobfe oznacené, s jasnym kiiZzenim cest. Neni nutna namaha k hledani
znaceni cest. Moznost nésledovat cestu po hranici geografického jevu (plaz, kraj
jezera,...).

Existence planu ¢i mapy cesty. Upomind se na pozornosti na trase a na kiiZeni
s jinymi cestami, ale neni tieba piesného urceni.

Prestoze vede trasa po turistickych cestach, je vyznacena geografickymi jevy (feky,
udolni ¢ara, fimsy, hiebeny,...) ¢i vySlapanymi cestami od druhych osob, je zapotiebi
mit znalosti v geografickych jevech ¢i hlavnich znacich cesty.

Neexistuje stezka ani jistota, zda se jde spravnym smérem. Je nutné znat terén a smér
cesty.

Cesty jsou prerusované piekazkami, které je nutno obchazet.
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Riskantni faktory pro ohodnoceni 3. aspektu (Terén):

1. Silnice rizného sklonu. Schody. Piskové ¢i Stérkové plaze.

2. Cesty raznych typti povrchu, nenaro¢né a umoznuji vybéru délky trasy. Terén
vhodny k jezdectvi. Pole jednotvarného terénu (pis€ita krajina, tajga, louky
beze sklonu).

3. P&iny s nepravidelnymi stupni ¢i schody ruznych velikosti, vySek, nerovnosti a
sklonu. Trasa vede mimo pé&Sinu po nepravidelném terénu. Sut'ové pole.

4. Useky, na kterych je nutné pouzit ruce.

5. Horolezecké useky stupné II az 111+ UIAA. Existence upozornéni ,,ZvIaStni technicka

naroc¢nost®.

Riskantni faktory pro ohodnoceni 4. aspektu (Usili):
1. Meéné nez jedna hodina cesty.
2. 0Od 1 do 3 hodin cesty.
3. Od 3 do 6 hodin cesty.
4. Od 6 do 10 hodin cesty.
5

. Vice nez 10 hodin na cesté.

Vypocet ¢asu potiebného na trase:

Pro kazdy usek cesty se spocita vysledny ¢as podle vertikalniho a horizontalniho faktoru.
Vertikalni faktor: 400 vySkovych metri za hodinu ve vystupu, 600 vyskovych metrt
za hodinu v sestupu,

horizontélni faktor: 5 — 3 km/h podle typu cesty (silnice a cesty 5 km/h, péSiny a louky
4 km/h, $patné stezky, teCist€é 3 km/h). Poté se vybere vysSi ¢as a pficte se polovina
druhého. Zaokrouhluje se na zaklad¢ znalosti cesty, zda se vyskytuji na cesté prekazky
nebo naopak je cesta rovinna a Siroka .

Kazdy stupent daného aspektu je velmi podrobné specifikovan v manualu M.I.LD.E. [4].
O projektu M.1.D.E. vice na http://www.euroM.1.D.E..info/M.1.D.E._intro.htm.
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3.2 Klasifikace cest podle A. Gonzalez

Tato klasifikace je uvedena, nebot’ vétSina udajl, které A.Gonzélez vyhodnotil a nasledné

pouzil pro ohodnoceni naro¢nosti turistickych cest, jsou pouzity do vypoctu, ktery je

soucasti této prace. A.Gonzalez vychdzi z ohodnocovani jednotlivych usekt cest, které

jsou dany nadhlou zménou sméru na trase, ¢imz zajistil 1 lepsi orientaci na trase.

Postup urceni podle A.Gonzalez byl nasledujici.: Nejprve se vyplnila ,,technicka karta“

pro jednotlivé Gseky cest (viz. Obr. 3.3). Podle niZze uvedené Klasifikace proménnych

hodnot: délka, ¢as, sklon a typ povrchu, se stanovila naro¢nost tseku (Cislem 1 — 5).

Nasledné se urcila vysledna naro¢nost celé trasy z celkového Casu, celkové delky trasy a

jednotlivych naro¢nosti usek.

Klasifikace proménnych hodnot dle A.Gonzélez:

1. Velmi nizka naroénost: ¢as mensi nez 1 hodina; vzdalenost 3 — 4 km; sklon do 5° a
povrch cesty v dobrém stavu.
2. Nizka naroc¢nost: ¢as 1 — 3 hodiny; vzdalenost 4 — 6 km; sklon do 7°; povrch cesty
v dobrém stavu.
3. Stiedni narocnost: ¢as 3 — 5 hodiny; vzdalenost 6 — 8 km; sklon do 10°; povrch
cesty v dobrém stavu.
4. Vysoka naro¢nost: ¢as 5 — 8 hodin; vzdalenost 8 — 12 km; sklon do 10° — 15°
povrch cesty zavadny.
5. Velmi vysoka naroc¢nost: ¢as vice nez 8 hodin; vzdalenost ptesahujici 12 km; sklon
pies 159 povrch cesty zavadny.
Usek Smér Délka Cas Povrch Sklon | Naro¢nost
Playa Quemada | 210°SSO | 17 km 5 hod 30’ Hlingéna cesta/ | 1,7° 4
— Papagayo pesina
Papagayo — 300°ONO | 6km 1 hod 30’ Hlinéna cesta/ | 1,7° 4
Playa Blanca pesina
Celkem 23 km 7 hod 4 = Vysoka

Obr. 3.3 Ukazka piikladu technické karty
(GONZALEZ, A. Hospoddi'ska geografie. (prednaska)ULPGC, 2008.)
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3.3 Vlastni metodika klasifikace turistickych cest

Klasifikace cest vychazi jednak z objektivnich, ale také ze subjektivnich hledisek.
Néroc¢nost je hodnoceni, které kazdy posuzuje individualné podle své fyzické a psychickeé
odolnosti. Samoziejmée nelze opomenout geografické faktory a prostredi, které v mnoha
ptipadech ur¢uje proveditelnost tury.

Existuje mnoho zplisobl jak klasifikovat cesty. Ze vSech mozZnosti, které jsem méla
moZnost poznat, jsem se nejvice inspirovala klasifikaci podle Dominga Pliega [6], nebot’
zohlednuje témét veSkera hlediska, ktera nas mohou béhem cesty potkat. Faktory, které
vymezuji naro¢nost, jsou omezeny dostupnymi daty. Dale uvadim doplnujici faktory, které
mohu navic uréit z podkladt, které mam k dispozici. Vlastni metodika je specifickd
predev§im pro oblast Kanarskych ostrovi, proto byla zdivodnéna klasifikace terénu

zatizena mistnimi pasaty a osvitem.

3.3.1 Druh terénu

Lze otypovat n€kolik modelt druhu terénu s ohledem na tyto prvky: typ cesty, druh
povrchu, znaceni, vécné obtize (houstiny, potoky,...), problémy v orientaci, dopliujici
prvky (stin, voda,...). Mezi 5 zakladnich modeli patfi:

1. Siroka pé&sina, lesni cesta. Neni tfeba znaCeni. Neni tieba smérovek, jednoducha
K popisu.

2. Dobfe viditelna cesta, péSina. Typicka turisticka cesta, hlinéna ¢i Stérkovitd. Znacena
barevnymi znacky, kamennymi mezniky v nejvice pochybnych mistech. Celkem
jednoducha na orientaci.

3. Horska cesta, nepravidelny povrch, kamenity, pozaduje mit bezpecnostni jisténi
k chtizi. Je tfeba byt pozorny, aby se neztratila cesta na n¢kolika usecich (kfizovatky
na lukach, kamenita izemi, houstiny,..). Je vhodné mit kompas a mapu.

4. Z velké casti neznacend, necitelnd cesta. Nepravidelny povrch. Nedostatek pitné
vody. Daleko od osidlenych mist. Casto se ztraci cesta a je tfeba kompasu a mapy.
Jisté problémy na trase (soutoky fek a potoku, ptikré sraze, husta kioviska,...)

5. Horska cesta, ¢asto neexistujici s iseky na fimse, velmi exponované. Kamenolomy a
skaly, kde je tfeba wuziti rukou. Nedostatek stinu a pitné vody. Vzdalené
od obydlenych mist. Nutnost zjistit meteorologické podminky. Nutnost kompasu a
mapy.

Pro tento typ ur€eni je nutny vlastni priizkum, anebo mit dobré mapové podklady o typu

pudniho pokryvu. BohuZzel vychdzim pouze z ortofotomap, ze kterych lze vycist zda se
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jedna o silnici nebo polni cestu, coz je nedostacujici. Do mého vypoétu beru v Uvahu
uréeni typu cesty a druhu terénu podle A.Gonzélez, ktery veskeré cesty osobné prosel, a
proto tento Udaj povazuji zaspravny. Informace o vzdalenosti od obydlenych mist a
dostatku stinu hodnotim také samostatné, poté tyto tii idaje zpraméruji, kde nejvétsi vahu
ma typ cesty a povrch, mensi vdhu maji dopliiujici prvky (vzdalenost od obydli, orientace

svahu).

Typ cesty a povrchu, problém v orientaci
1. Asfaltova ¢i upravena cesta, neni tfeba znaceni.
2. Hlinéna cesta ¢i p&Sina, znacend a jednoducha na orientaci.
3. Povrch cesty tvoii lava, uhelny prach, pisek, Sotolina; jednoduché na orientaci.
4. 7 velké Casti neznaCena ¢i necitelna cesta, ¢asto se ztraci.
5. Skalni tseky, nutnost uziti rukou a bezpecnostniho jisténi.
Vzdalenost od obydleného mista, ktery se nachazi na trase
Tento faktor je zohlednén, pro ptipad nedostatku pitné vody ¢i vyhledani prvni pomoci.
1. Pifechod mist, ktera jsou vzdalena méné¢ nez 1hod od obydleného mista.
2. Prechod mist, ktera jsou vzdalena vice nez 1 hod od obydleného mista.
3. Ptechod mist, ktera jsou vzdalena vice nez 3 hod od obydleného mista.
4. Prechod mist, ktera jsou vzdalena vice nez 5 hod od obydleného mista.
5

Pfechod mist, ktera jsou vzdalena vice nez 7 hod od obydleného mista.

Orientace svahu — intenzita slune¢nich paprsku a vétrnych pasati
JelikoZ se Kanérské ostrovy nachdzi blizko rovniku (28° severni zemépisné §iiky), je tato
oblast vystavena slunci a vétrnym pasatim, které proudi ze severovychodu primérnou
rychlosti 22 km/h. Vystaveni slune¢nim paprskim a vétru je dalsi faktor, ktery muze
ovlivnit narocnost cesty. Pokud zndme orientaci svaha a vyskyt planin, mizeme vychazet
z predpokladu, Ze severni svahy budou nejvice zatiZzeny vétrem a jizni svahy sluncem, a
postupné tak zhotovit dalsi stupnici narocnosti, ktera je specialné tvotena pro tuto lokalitu.

1. Vychodni a zapadni svah.

2. Jihovychodni a jihozapadni svah.

3. Severovychodni a severozapadni svah.
4. Jizni svah.
5

Severni svah, oteviena planina.
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3.3.2 Sklon

Sklon cesty je dan vySkovym pievySenim pro urcity usek. Aby se mohla zohlednit
nejnaro¢néjsi cast daného Useku, nevychdzi se z primérného sklonu celého useku.
Nasledujici kategorizace je oproti A.Gonzdlez mirn€ rozdilna, ale zdd se mi vhodnéjsi
kon¢it stupnici sklonem nad 22° nez sklonem nad 15° (jak uvadi A.Gonzalez), jelikoz
oblast turistickych cest se nachazi ve velmi ¢lenitém terénu.

1. Sklon do 5° = VELMI MIRNE.

2. Sklon do 11° = MIRNE.

3. Sklon do 16° = STREDNI.

4. Sklon do 22° = STREDNE VYSOKE.

5. Sklon nad 22° = NAROCNE.

VZdy je dobré brat ohled na rozdily ve stoupani a v klesani (které kolikrat byva
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postup. VySe uvedena klasifikace je urCena obecné pro oba smeéry trasy.

3.3.3 Cas najednom Useku

Cas je velice subjektivni veli¢ina, kazdy turista ma jiné fyzické dovednosti, a tim se Gas
Casto 1isi. Evropska standardizace hodnoti cestu podle Casu, ktery vychazi soucasné z délky
a prevyseni. Nebere ovSem v uvahu piesny sklon svahu, ale pouze zda klesa ¢i stoupa.
Pokud zohlednim délku a sklon svahu pro kazdou Kkategorii, tak opravdu dojdu
k podobnému d¢leni casu, jak uvadi evropska klasifikace. Zda se mi zbyte¢né dvakrat
zohlednovat ty samé aspekty, proto pfi urceni vysledné narocnosti €as nezohlediiuji a
vychazim jen z délky a prevyseni. Udaj o &ase potiebném na cesté se ale urdité uvede
do informaci o cesté, které se vizualizuji spole¢né s cestou na Google Earth. Hodnota Casu

se pfevezme z informacnich paneli.

3.3.4 Délka useku trasy

Evropska standardizace se skldda z pétistupniového cClenéni délky trasy. Ma vlastni
klasifikace vychédzi z metody od A.Gonzélez. VyuZiva praktické vyhody déleni rozsahi

délek useku trasy v hodnotach o velikosti jedné tretiny:

1. Délka3—-4km. 3. Délka 6 — 8 km. 5. Délka delSi nez 12 km.
2. Délka 4 -6 km. 4. Délka 8 — 12 km.
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3.4 Postup vlastniho vypoétu

Nez jsem mohla pfistoupit k vlastnimu vypoc€tu naro€nosti jednotlivych aspektii, bylo si
tieba pripravit data. Tato pfiprava byla provedena z vétsi ¢asti v software ArcGIS.
Vychozimi zdroji jsou komeréni data, ktera byla ziskana od A.Gonzalez z ULPGC
pro vyuziti v této diplomové préci. Jedna se o nasledujici data:

e ortofotomapa Lanzarote 1:2000 z leti v roce 2007, format ECW, rozliSeni 40cm

e vektorova vrstva vrstevnic s intervalem 2m, format DGN

e vektorova vrstva vesSkerych objektt, format DGN

e vektorova vrstva komunikaci, format DGN
Déle zdigitalizovana data z informacich panelti:

e vektorova vrstva turistickych cest a jejich useku (liniova vrstva — digitalizovana

podle nakresti na informac¢nich panelech do formatu SHP)
e textové Udaje z informacénich panelt turistickych cest: ¢as potiebny na kazdy usek

trasy, druh terénu (asfalt, cesta, ptida, stérk, lava, uhli)

3.4.1 Vypocet sklonu a orientace svahu
Nejprve bylo tfeba vytvofit 3D model reliéfu. Z vrstvy vrstevnic byl vygenerovan
triangulovany povrch (TIN) pomoci funkce Create TIN From Feature z nabidky 3D
Analyst. Tento TIN se pouzil:

e pii interpolaci dil¢ich Gsekd turistickych cest do 3D, pouzila se funkce Interpolate

Shape (viz. model na Obr.: 3.4). Z té&chto 3D linii je mozné vytvofit profily cest.
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Obr.: 3.4 Interpolace useku cest (tramos) do 3D

e pii generaci rastru sklonu svahti. V rolovacim menu 3D Analyst je poloZzka Surface
Analysis —ta nabizi funkci Slope, kterd tuto generaci provede. Pokud mame
k dispozici rastr sklonli, miizeme provést statistické uréeni sklonu svaht nad z6nami,
které urcuji Gseky cest (funkce Zonal Statistics, viz. Obr.: 3.5). Vysledkem je tabulka,
ktera urcuje pro kazdy usek minimalni, maximalni, primérny, nejvazengjsi sklon.

e pii generovani rastru orientaci svahii vic¢i svétovym stranam (funkce Aspekt).
Stejnym zpiisobem jako u rastru sklonli provedeme statistické urceni orientace svahli
nad kazdym usekem cesty.

Tyto statistické udaje doplnime do tabulky usekl cest, kterou mame uloZenou v databazi

PostgreSQL.
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Obr.: 3.5 Statistické ur€eni pro useky cest (tramos) nad rastrem sklonu svaht (Slope)

3.4.2 Vypocet délky trasy

Délku trasy lze jednodu$e uréit az v databdzi PostgreSQL s nadstavbou PostGIS, a to
pomoci funkce length(tramos.the_geom). Délka celé cesty se ur¢i pomoci piikazu
length(st_multi(st_union(tramos.the_geom))).

3.4.3 Urceni ¢asové vzdalenosti od obci

Urceni odlehlosti obce od mista na trase se provedlo manuéalng. Jednoduchym zméfenim
délek vzdusnou Carou (pomoci pravitka v nabidce Tools) s uvazenim Casové naro¢nosti
na cesté. Vzhledem k fyzické zdatnosti turisty nemtize byt vypocteny ¢as uplné ptesny,
proto 1 zmé&feni vzdalenosti od obce se neprovadélo presné a pouZila se funkce pravitka

z Tools. Uréené Casy se doplnily v databazi do tabulky tramos.
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3.4.4 Vypocet vysledné naro€nosti

Sestavime tabulku vSech tusekd cest a ke kazdému useku ptfifadime hodnotu 1 — 5
pro sklon, délku a druh terénu. Druh terénu se ur¢i vazenym prumérem: typ povrchu o vaze
1, vzdalenost od obydli s vahou 0,5 a orientace svahu s vahou 0,5. VVzdalenost od obydli a
orientace svahu jsou méné zavazna kritéria, jelikoz se lze na né predem pfipravit
(napf.: velké mnozstvi pitné vody, ochranné pomucky proti slunci). Z hodnot sklonu, délky
a druhu terénu spocteme prumérem vyslednou hodnotu, ktera nam ur¢i naro¢nost daného

useku. NiZe je uveden pichledny vzorec pro vypocet naro¢nosti jednoho useku:

(SKLON SVAHU + DELKA + (0,5*TYP POVRCHU + 0,25*0ORIENTACE+ 0,25*OBYDLI))
4

Vysledna naro¢nost cesty se urci opét primérem dil¢ich ,,usekovych® naro¢nosti. Poté se

slovné ohodnoti: 1 — Velmi nizka, 2 — Nizk4, 3 — Stiedni, 4 — Velka, 5 — Velmi velka.

3.5 Porovnani vysledku klasifikace

Stanoveni naro¢nosti zavisi na mnozstvi informaci o turistické cesté. Nejlepsi variantou je,
kdyZ ohodnoti narocnost velmi zkuseny turista, vétSinou sam tviirce. Automaticky vypocet
narocnosti urcité mnoho naznaci. Ale urcité nelze provést vypocet jen z mapy, ze které
muzeme vycist pouze sklon, délku trasy, mdalokdy i druh terénu a cas vypocitat
v souvislosti s délkou a sklonem. Proto i vlastni vypocet vychazel z udaju, které udal sdm
puvodce cest.

Cilem této prace bylo ohodnotit cestu dle evropské standardizace. Jiz na zacatku kapitoly
jsme se mohli seznamit s evropskou klasifikaci M.I.D.E., kterd neudava pouze jednu
konkrétni hodnotu, ale ohodnocuje 4 aspekty (prostiedi, orientace, terén, ¢as). K takovému
urCeni naroc¢nosti cest na Lanzarote ndm chybi mnoho informaci. Ohodnotit veskeré
4 aspekty cesty podle M.I.LD.E. mlze pouze turista, ktery cestu absolvoval. Nedostatek
informaci ndm umozni ohodnotit cestu jen pro dva aspekty (terén, ¢as).

Zpusob ohodnoceni naro¢nosti podle A.Gonzalez se od vlastni metody o mnoho nelisi.
Ob¢ klasifikace nejprve ohodnoti useky cest, kde se vychazi z informaci o Casu, délce,
sklonu a povrchu cesty. Je nutné pfipomenout, Ze hodnota ¢asu a povrchu byla do vlastniho
vypoétu pievzata od A.Gonzalez. Vysledné hodnoty jsou ovSem rozdilng, viz. rozdily
v Tab.: 3.1, kde muzeme vidét vysledky klasifikace tsekd cest (pouze vlastni a

A.Gonzalez) a klasifikace vSech tfech metod (vlastni, A.Gonzalez, M.I.D.E — terén, Cas).
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Rozdil
A. A. M.I.LD.E. M.I.LD.E. vlastnix
€. useku | Vlastni | Gonzéalez rozdil |E.cesty | Vlastni Gonzélez 3-terén 4-Cas Gonzalez
1 2 3 1 1 2 2 3 3 0
2 2 1 -1 2 2 2 2 2 0
3 3 1 -2 3 2 2 2 1 0
4 1 1 0 4 3 2 1 3 -1
5 3 3 0 5 3 2 1 2 -1
6 2 1 -1 6 2 2 1 2 0
7 2 2 1 7 2 2 2 2 1
8 3 1 -2 8 2 2 1 1 0
9 2 1 -1 9 2 3 1 2 1
10 3 1 -2 10 2 3 3 2 1
11 3 1 -2
12 2 2 0
13 2 1 -1
14 2 2 0
15 2 1 -1
16 2 2 0
17 2 1 -1
18 2 1 -1
19 2 1 -1
20 2 1 -1
21 2 2 0
22 3 2 -1
23 2 1 -1
24 2 2 0
25 2 2 0
26 3 2 -1

Tab.: 3.1 Naro¢nost useki a cest — porovnani Vlastni vs. A.Gonzalez vs. M.I.D.E terén, ¢as

Diivod rozdili neni jen jeden. Prvnim divodem je vypocet, jelikoz oproti metodé
A.Gonzélez jsme navic zohlednovali dvé informace: vzdalenost od osidlenych mist a
orientace svahu. Tyto dv¢ informace ovliviiuji celkovy vysledek z jedné osminy.

Druhym divodem je rozdilny vypocet primérného sklonu terénu, ktery v nasem piipadé
vychazel z hodnot digitdlniho modelu terénu. A.Gonzales postupoval jednodussim
uréenim, kdy si nasel nejvyssi a nejnizsi bod a v zavislosti na délce urcil skon. Tato
informace ale nezohlediiuje extrémni sklony mist, které se mohou nachdzet mezi témito
body.

Nicméné polozme si otdzku, ¢i vypocet je lepsi. Toho, kdo vchazel do vypoctu s vétSim
mnozstvim udajti, anebo od ¢loveka, ktery je velmi zkuSeny turista a veskeré cesty nejprve
prosel a poté je ohodnotil? Podle mého nazoru bude ndrocnost urcend zkusenym turistou
vzdy piresnéjsi. Samoziejmé vypocet ndm mulze hodnotu alesponl nastinit a pomoct tak
pii rozhodovani, zda danou trasu zvladneme. Diky této informovanosti mizeme piedejit

Urazu.
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4 Kartografické interpretacni metody

Tvorba map patii mezi nejstar$i grafické vyjadieni lidského ducha. Mapy se pouzivaji
za riznym Ucelem, uzivatelé map maji rizné predpoklady k jejich porozuméni. Je dilezité
vytvatet mapy, jez jsou pro uzivatele snadno Citelné, srozumitelné a pochopitelné. Musi se
tedy pouzit vhodné kartografické prosttedky vyhovujici pozadavkim urcité mapy.

Pro tuto praci jsou vyznamné mapy uZzivaneé v turistickém ruchu, které maji za ukol
usnadnit a zrychlit rozhodovani vybéru vhodné turistické cesty dle piredpoklada turisty.
Dilezit¢ je tedy vnimani mapy uZzivatelem mapy a stim souvisi proces jeji tvorby,

do n¢hoz se nepochybné fadi spravny vybér kartografické interpretace.
4.1 Zakladni pojmy

4.1.1 Jazyk mapy
Podle prednaskového materialu O.Cerby [4] je jazyk mapy specificky znakovy systém,
kterym jsou vyjadieny konkrétni objekty a jevy v jejich Casovém urceni nebo zmeéng¢. Jinak

feCeno se jazykem mapy rozumi prosttedky, kterymi se na mapé€ znazornuji poznatky.

4.1.2 Kartograficky znak

Kartograficky znak je libovolny graficky prostiedek nebo souhrn grafickych prostfedki,
ktery je schopny byt nositelem vyznamu [17].
Podle Drapely [7] musi mit znak kromé optickych vlastnosti téz specifické vlastnosti
dilezité pro Citelnost a pouZzitelnost mapy. Specifické vlastnosti znakovych soustav jsou:
e Komunikovatelnost — schopnost prfenaseni a sdélovani informace
e Nazornost — schopnost rychlého a uéinného vyvolani podnéti pro myslenkové
pochody
e Interpretovatelnost — schopnost vyvolani srozumitelnosti u interpreta
e Komprimovatelnost — schopnost takového zhusténi informace, kterym je zvySovana
hustota pfijmu informace za Casovou jednotku, napf. pomoci standardizovanych

znaka.
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Odvétvim kartografie, které se zabyva teorii a uzZitim kartografickych znakt, je
kartograficka semiologie [17]. Za jejiho zakladatele je povazovan francouzsky kartograf
J.Bertin (1967), podle néhoz mé znak 6 zakladnich optickych vlastnosti (viz. Obr. 4.1), a to
tvar, velikost, intenzita, orientace, barva a textura.

velikost

tvar

<:> intenzita
Ok =

R
I\ =

orientace

barva textura

Obr. 4.1 Optické vlastnosti kartografického znaku podle Bertina (pievzato z [13]).

V rdmci sémiologie se rozlisuji [7]:

syntaktika — rozlisuje vztahy znakl mezi sebou

e semantika — zkouma vztahy znaku k obsahu toho, co oznacuji

e sygmatika — zabyva se vztahy znaki k funkci objektt , které oznacuji

e pragmatika — fesi vztah toho, kdo znaky uziva, k jeho znakovym soustavam

e gramatika — pravidla kompozice znakt do vyssich celkt [4]
Podstatnou ¢asti kartografické sémiologie je teorie tvorby kartografickych znakovych
soustav a hraje také vyznamnou roli v rdmci celé kartografie.
Teorii znakli ve vztahu k jejim piijemclim se zabyva jiz zmiflovand pragmatika. Vztah
mezi mapou a uZivatelem je uréen riznymi konvencemi. Znakova soustava ma umoziovat
co nejrychlejSi vniméni, co nejtrvalej$i zapamatovani a naroky na duSevni cCinnost
pfi uzivani znakové soustavy maji byt pfiméfené. Ptihlizi se tedy k tomu, pro koho je mapa
sestavovana, jaké ma vyvolavat myslenky, predstavy a dokonce jedndni u téch, kdo je

budou pouzivat [7].
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Kartograficky znak ma podle [4] dvé zakladni déleni. Jednak znaky kvalitativniho
charakteru, a dale pak znaky kvantitativni. Kvalitativni znaky vyjadiuji vlastnosti
statistickych jednotek, které se popisuji slovem, napf. narodnost nebo vzdélani.
Kvantitativni znaky charakterizuji vlastnosti, které se vyjadiuji ¢iselné, napf. rozloha

uzemi, HDP na 1 obyvatele. Kvantitativni znaky lze dale rozd¢lit na [4]:

e Extenzivni znaky — znazoriuji absolutni velikost sledovaného jevu (napt. produkce

oceli, pocet obyvatel)

® Intenzivni znaky — obvykle vychazi z extenzivnich veli¢in, které jsou vztazeny k jiné
veli¢ing, napf. produkce oceli na 1 obyvatele, podet obyvatel na 1 km?. Intenzivni
kvantitativni znaky shrnujeme pomoci prumeéru, zatimco extenzivni se daji sdruzovat
pomoci scitani.

® Spojité znaky — v ramci uréeného intervalu mohou nabyvat libovolné hodnoty

e Nespojité neboli diskrétni znaky — znaky mohou nabyvat pouze konkrétnich hodnot

Z hlediska geometrického lze kartografické znaky délit na: bodove, liniové, plosné.

4.1.3 Liniovy znak

Pro moji praci budu vyuzivat liniové znaceni, a proto se zamétim pouze na touto skupinou
znakd. Vyjadieni obsahu mapy liniovymi prvky patii v kartografii k nejbéznéjsim. Slouzi
k vykresleni realnych (komunikace, vodni toky...) i nerealnych (geograficka sit, letecké
linky...) jevii nebo udalosti liniové povahy [4].
Liniové znaky se snazime zakreslit do map tak, aby jejich podélna osa byla ve shod¢
s podélnou osou skuteéného jevu. Podle piesnosti zobrazeni daného objektu rozliSujeme
liniové znacky na [4]:
e geometricky presné — skutecny tvar objektu (limitujicim faktorem je pouze métitko
mapy), napf. statni hranice, geograficka sit. ..
e topograficky presné — zanedbava se skute¢na Sitka objektu (do mapy se objekt
vétSinou zakresluje s konstantni Sitkou, ktera byva vétsi nez u skute¢nych objektit),

napft. komunikace, vodni toky...

e schématicky presné —schématickd linie mezi dvéma body (napf. letecké nebo

namoini linky...) nebo na plose (napt. motské proudy, zndzornéni migrace...)

33



Podle interpretovaného objektu ¢i jevu se mohou liniové znaky délit na:

e Identifika¢ni linie - ke znazornéni objektd v prostoru jednoznacné

identifikovatelnych, které maji jen délkovy rozmér, zatimco Sitkovy rozmér nelze

v daném meéftitko vyjadfit (komunikace, vodni sit’, inzenyrské sit¢,...)

e lzolinie — Tyto linie ohrani¢uji mista, které maji stejnou hodnotu vyskytu daného

jevu. Podminkou je, aby byl jev na celé ploSe spojity.

e Hrani¢ni linie - ohraniCuji aredly se stejnou kvalitativni charakteristikou

(napt.: hranice statl). Pfi pouZivani hrani¢nich liniovych znakd se drzime

nasledujicich zésad [7]:

Hranice objektt, které se nedaji ve skutecnosti urcit, ale jejich vymezeni je
pfesné (napf. parcely), oznacujeme plnou €arou.

Hranice, které nejsou ve skute¢nosti viditelné a zaroven nejsou konstantni
nebo jsou neurcité (napi. rozSifeni biologickych druhtll), se zakresluji
preruSovanou c¢arou.

Na mapach by nemély vedle sebe probihat vice nez dvé hrani¢ni linie.

pouze Vv problémovych ptipadech.

V ptipad¢ prekrytu dvou ve skutecnosti vedle sebe lezicich linii, dochazi
k odsunu linii, pficemZ by méla byt dodrZena topologie.

Areal vymezeny hrani¢ni linii se Casto jesté zvyraziuje pomoci ploSnych

metod (rastr, barva, struktura, popis, barevna lemovka).

e Pohybove linie — Vyjadiuji dynamiku ur¢itého jevu, tzn. zménu v prostoru a case

(napt. sméry moiskych proudl, valeénych tazeni,...), byvaji zakoncené Sipkou. Typy

pohybovych linii: proudové, dosahové, smérové a dynamické.

Liniové znaky maji ctyfi zakladni parametry [4]:

e struktura (provedeni kresby) — rozliSujeme cary plné, ¢arkované, Cerchované,

jednocaré, dvoucaré, Cary s rlznymi okraji (vinkované, zubaté...), razné typy

preskrtnuti, ¢ary s vlioZzenymi znaky a symboly apod.

e tloust’ka (Sifka, sila, mocnost) — silu ¢ary ovliviiuji dva typy faktori:

o technicke faktory — limitujici faktory reproduk¢nich a tiskatskych technik

o fyziologicke faktory — lidskym okem jsou rozliSitelné ¢erné ¢ary na bilém

pozadi o $ifce 0,02 — 0,03 mm (pfi bézném ¢teni 0,07 — 0,08 mm). Barevné

linie jsou obecné mnohem méné Citelngj$i nez linie Cerné. Minimalni
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rozlisitelna mezera mezi dvé Carami nebo dvéma vyplnénymi objekty je
0,15-0,2 mm.

e smér — byva definovan pomoci Sipky

e vypli —rozliSuje se vypln (vétSinou barva) okrajovych ¢ar a vypli ostatniho prostoru

(barva, gradient, Srafura...).

4.1.4 Barva

Barva je jednim z nejvyznamnéj$im vyjadfovacim prostfedkem. Pouzitim barev chce autor
mapy sdélit ¢tenafi jistou informaci bez uziti slov.Vybér barev pro mapu muize ovlivnit
vnimani kartografickeho vysledku jeho uzZivateli. O vnimani barev pojednava psychologie
barev, jejimz hlavnim pfedstavitelem a zakladatelem je némecky psycholog Max Luscher.
Zakladnim zakonem v oblasti vnimani barev je vzruSivost jasnych barev a naopak

uklidiiujici dojem, kterym ptlisobi pastelové tony barev.

4.1.4.1 Pusobeni barev

Pro evropsko-americkou kulturni oblast plati nasledujici informace a charakteristiky, které
jsem &erpala z prednaskového materidlu O.Cerby [3].

Plsobeni barev ¢lovékem zavisi na mnoha okolnostech a podminkéach, mezi hlavni patii
spektralni slozeni dopadajiciho svétla a smér jeho dopadu, smér pohledu pozorovatele,
vlastnosti povrchu a pozorovatele. Clovék upiednostiiuje barvy ve vazbé ke kulturnimu
prostfedi, narodnosti, naboZenstvi, veéku, politické nebo socidlni pfislusnosti. Barvy
ovliviji chovéani, emoce a naladu ¢lovéka. Obecné lze Fici, Ze o tom jak vnimame barvu
nerozhoduje barva samotna, ale nejruzngjsi fyzikalni, fyziologické a psychologické

aspekty. O tom, jak ptisobi barvy a jaké aspekty o nich rozhoduji, je mnoho studii.

4.1.4.2 Barevna stupnice

Zakladnim pravidlem pouzivani barev na mapach je, Ze kvantitu znazorfiujeme pomoci

jasu a sytosti barvy, kvalitu pomoci ténu barvy [3].

Kvalitativni stupnice

Barevny ton se voli analogicky v souvislosti k vyjadfovanému jevu (napf. vodstvo —
modra, lesni porosty — zelend apod.). Pokud neni v imyslu jednu nebo vice skupin
zvyraznit, voli se stejna svétlost a sytost pouzitych tont. Dilezité je zohlednit kontrast

barvy a pozadi.
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V mapéch Zzivotniho prostfedi (environmentalni mapy) se Casto pouZivd stupnice
vychézejici z barev semaforu — Cervena (nebezpeéi, varovani), zlutd nebo oranzova

(moznost ohrozeni) a zelena.

Kvantitativni stupnice
Jevy kvantitativniho charakteru se rozdéluji na:

e sekvencni (konvergentni) — hodnoty se pohybuji jednim smérem od pocatecniho

bodu,

e divergentni (polarni data) — hodnoty rostou na obé strany (napftiklad teploty).
Kvantitativni stupnice se formuje pomoci riiznych odstinii jedné barvy, a to z dtvodu, Ze
barevné tony nejsou v mozku ¢loveka logicky sekvenéné uspotadéany. Proto pii pouzivani
barevnych téont k vyjadiovani kvantitativnich jevi dochazi k mateni uzivatele. Cim je
hodnota vyssi, tim je barva syt&jsi a naopak. Tato zména sytosti musi byt vyrazna tak, aby
bylo zcela jasné, do jaké skupiny dana vlastnost patii. Vybér barvy se fidi vkusem autora

nebo standardizovanymi barevnymi stupnicemi [3].

4.2 Navrh mapovych znaku pro urc¢eni narocnosti turistickych
cest

Turistické mapy jsou silnym nastrojem v cestovnim ruchu. Kazdy kdo chce podniknout
vylet, mapu pouziva jiz pro naplanovani cesty. Stejn¢ tak ji pouziva béhem cesty k vlastni
orientaci a dale mapu muize vyuzit i po vyleté k pfipadné prezentaci. Mapy urcené
pro cestovni ruch jsou vytvafeny od druhé poloviny 19.stoleti [5]. V soucasné dob¢ se stale
vice prosazuji online mapy. Mapy pro cestovni ruch jsou velice speciélni, zobrazuji
objekty, jevy a jiné dals$i informace poznavané turisty. Podkladem téchto map byva
topografickd mapa, v elektronické podobé je ¢asto dopliiovana leteckymi snimky, které
velice upoutaji uZivatele. M¢fitko mapy, tématicky obsah a pouzité kartografické
interpretacni metody zavisi na formé vizualizovaného cestovniho ruchu (cykloturistika,
pési turistika, mototuristika, vodni turistika,... ).

Jak jiz bylo v tivodu feceno, cilem této prace je zobrazit  turistické  cesty v aplikaci
Google Earth, které jsou urCené pro pési turismus na ostrové Lanzarote. Model Zemée
v Google Earth tvoii 3D model terénu, pokryty vrstvou satelitnich snimk{. Tento model
Ize vzdy doplnit o dalsi vrstvy (letecké snimky, tématicky podklad,..) a méfitko ménit

podle pozadavki uzivatele.
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4.2.1 Zvolené metody kartografického vyjadreni

vvvvvv

krok. Na tspéchu tohoto vybéru zalezi, kolik lidi bude schopno z mapy vy¢ist pozadované
udaje a také za jak dlouhy casovy usek. Po prostudovani moznosti kartografickych
interpreta¢nich metod jsme zvolili k zobrazeni turistickych cest metodu liniovych znaku.
Linie jsou v mapé lokalizované tak, aby se jejich podélna osa shodovala s podélnou osou
skute¢ného jevu (v ose turistické cesty).

Zobrazeni péti stupiii naro¢nosti turistickych cest je kvantitativni jev, ktery je vztazen
K linii. Pro tématické oznaceni naro¢nosti cest je patrné pouzit metodu barevné stupnice,
kterd je kvantitativniho charakteru. JelikoZ naro¢nost vystihuje stupen nebezpe¢i, vybrali
jsme stupnici vychazejici z barev semaforu, viz. Obr.: 4.2.

Dalsim vystupem je zobrazeni bodl, které maji turisticko-vlastivédnou napli
(panoramatickéa mista, body s fotografii a popisem). Body, u nichz je k dispozici fotografie,

jsou na mapé¢ oznac¢eny malym fotoaparatem a panoramatické body nesou symbol terce.

Obr.: 4.2 Ukazka vizualizace vSech péti stupniti naro¢nosti cest
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5 Spréava dat v databazi PostgreSQL / PostGIS

Tato Cast prace se zabyva jednotnou spravou a uloZenim geografickych dat (geodat)
Vv relaénim databdzovém systému PostgreSQL s jeho rozsifenim PostGIS, ktery podporuje
spravu a vyhodnocovani dat v GIS. Teoreticky popis vychazi z oficidlnich stranek projektu
[25] a Geskych stranek [20]. O druzich systému ¥izeni baze dat (SRBD, anglicky DBMS) se
1ze docist napt. v diplomové praci L.Vokounove (FAV — KMA, 2003).

5.1 Teoreticky popis PostgreSQL a jeho nadstavby PostGIS

5.1.1 PostgreSQL

PostgreSQL je relatni databaze s nékterymi objektovymi rysy, ktera ma moznosti
tradi¢nich komercnich databazovych systémi [20]. PostgreSQL je vyspély databazovy
systém spadajici do skupiny Open Source software, ktery ma za sebou dlouholety aktivni
vyvoj s vynikajici povésti pro svou spolehlivost a bezpe¢nost [25]. Lze jej provozovat
na vSech rozsifenych operacnich systémech (Linux, UNIX, Windows). Je Sifen pod BSD
licenci, ktera je nejliberaln€jsi ze vSech Open Source licenci. Tato licence umoziuje
neomezené pouzivani, modifikaci a distribuci PostgreSQL.

Piednosti systému PostgreSQL je moznost bezproblémového rozsifovani 0 nové datovée
typy, funkce, operatory, agregacni funkce, procedurdlni jazyky. Diky tomu vzniklo
rozsiteni PostGIS — podpora pro geografické informacni systémy(GIS).

Ke spravé databaze PostgreSQL slouzi program PgAdmin III, coz je grafické
administrativni rozhrani pro operacni systémy Windows, kde 1ze dopisovat SQL dotazy a

editovat ulozené databaze. Je volné dostupny ve vice nez 30 jazykovych verzich.

5.1.2 PostGIS

PostGIS je Open Source software. Pridava podporu pro geografické objekty
objektové-relacnimu databazovému systému PostgreSQL. Rozsifuje moznosti PostgreSQL
serveru tak, aby ho bylo mozno uzivat jako databazi pro geoinformacni systémy a piidava
nékteré funkce pro zakladni analyzu GIS objektt. PostGIS zahrnuje:
e Geometrické typy: points, linestrings, polygons, multipoints, multilinestrings,
multipolygons and geometrycollections.
e Prostorové funkce priniku vektorovych objektl (knihovna GEOS).

e Prostorové funkce pro urceni vzdalenosti, délky linii, vyméry a obvodu ploch.
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e Prostorové funkce obalové zony, analyzy prekryvu (knihovna GEOS).
e Prostorovy index R-tree pouzivany pii prostorovych dotazech.

e Vybér indexu pfi spojeni prostorovych a atributovych dotazii.

Prvni verze byla vydana v roce 2001 spolecnosti Refractions Research pod licenci GNU
General Public Licence. V roce 2006 byl PostGIS certifikovan jako nastroj spliujici
specifikaci ,,Simple Features for SQL“ Open Geospatial Consortium. Tato specifikace
definuje standardni typy GIS objektl, funkce pro manipulaci s t€émito objekty a tabulky
popisnych dat, tzv. meta-data tables (Geometry _columns, Spatial_ref _sys).

PostGIS pouziva vlastni format dat a nema zatim zadné grafické rozhrani pro vizualizaci
dat. PostgreSQL/PostGIS je serverova aplikace a piistup do databiaze umoziuji uvedeni
klienti: OpenJUMP, Quantum GIS, uDIG, GRASS GIS, ArcSDE 9.3, GeoServer,
MapServer, a dalSi GIS-klienti. Import a export ESRI soubort do/z databaze lze provest
pomoci formatovanych SQL ptikaza (shp2pgsql, pgsql2shp) nebo prostiednictvim vyse

uvedenych klienti.
5.2 Sprava geodat Lanzarote

5.2.1 Zdroj dat do prostorové databaze

Hlavnim zdrojem dat byly:
e informacni panely turistickych cest ostrova Lanzarote (viz. Pfiloha 1a, 1b) ve formatu
PDF
e topografickd mapa ostrova ve formatu DGN
e ortofotomapa ostrova ve formatu ECW s rozlisenim 40cm
Kazdy panel obsahuje:
e Cast mapy ostrova s turistickou cestou, ktera je Casto rozdélena na kratsi useky
e ortofotomapu s vyznacenymi body, které maji vlastivédny charakter a jsou doplnéné
fotografiemi
e texty ve tfech svétovych jazycich (vSeobecné informace o dané cesté, hodnoty okoli
cesty, kulturni hodnoty cesty, poznamka k cest¢)
e vyskovy profil cesty

e informacni tabulku o Usecich (délka, smér, ¢as, povrch, sklon, naro¢nost)
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Linie (cesty, Useky cest) a body (turisticko-vlastivédné) bylo tfeba zvektorizovat a pievést
do spravného referen¢niho systému. Vektorizace probéhla v programu ArcMap
nad topografickou mapou a ortofotomapou ostrova Lanzarote, v soufadnicovém systému
WGS84/UTM 28N. Tyto mapy ostrova Lanzarote jsou dostupné pomoci WMS serveru:
http://idecan2.grafcan.es/ServicioWMS/carto5?,
http://idecanl.grafcan.es/ServicioWMS/Orto20007.

Pomoci editace a funkce Merge vznikly 3 vektorové vrstvy: ruta.shp (cesta), tramos.shp
(Gseky), puntos.shp (body) v daném soufadnicovém systému (WGS84/UTM 28N).

DalSim vstupem do prostorové databdze byly hodnoty, které se vyuzily k vyslednému
vypoctu narocnosti cesty, viz. Kapitola 3. Mezi tyto hodnoty patii: primérny sklon trasy,
primérnd orientace svahll na trase, casova vzdalenost od obydli (prvni pomoci), vysledna

naro¢nost na useku cesty.

5.2.2 Spréava prostorové databaze

Jak jiz bylo vySe zminéno veskera data byla ulozena v databazovém serveru PostgreSQL
s nastavenym kodovanim UTF-8. Jednotlivé SHP soubory (ruta.shp, tramos.shp,
puntos.shp) byly do databaze importovany pomoci programu Quantum GIS v.1.0.0 (Qgis)
a jeho zasuvného modulu Spit (Shapefile import). Pfed vlastnim importem bylo vhodné
ur¢it SRID (ID soufadnicového systému, ve kterém se shp nachédzi), v mém ptipade
SRID =32628. Pokud se tento krok opomene, jsou vektory importovany bez urceni
soufadnicového systému. Importem vektorovych dat vzniknou v databazi tabulky stejného

ndzvu a s atributy: 1d, gid, the_geom.

Pomoci grafického rozhrani PgAdmin I11, Ize spravovat databazovy server PostgreSQL a
zadavat SQL dotazy. V mém piipadé€ jsem 3 importované tabulky rozsifila o dalsi atributy
a pripojila jim vazby, viz. ERA model na obr 5.1. Jednotlivé atributy byly naplnény jednak
udaji, které jsou obsazeny na panelech (viz. Pfiloha 1) a dale hodnotami, které¢ vstupuji
do vypoctu narocnosti cesty, viz. Kapitola 3.

Pozn.: Veskeré ndzvy tabulek a atributll jsou ve Spanélsting, z ditvodu vyuziti této prace

na Uzemi ostrova Lanzarote. SQL piikazy tvorby jednotlivych tabulek 1ze vidét v Ptiloze 2.
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5.2.3 Obsah tabulek databaze:

1.

2.

3.

4.

tabulka ruta:

(cesta)

tabulka tramos:
(Useky)

tabulka puntos:
(body)

nombre — nazev turistické cesty

dificultad — slovné oznacena naro¢nost cesty, podle info-panelt
tiempo_aprox — praimeérny ¢as

acceso — pristup k cesté (vychozi obec, mesto)

poblaciones — nazvy obci na cesté

fragilidad — lamavost cesty, zména smért v pribéhu trasy
valores_amb, valores_cult — hodnoty okoli, kulturni hodnoty cesty
nota — poznamka k cest¢

titulo — titul, kdéd cesty — podle evropské normy

perfil_url — obrazek vyskového profilu

nombre — nazev Useku cesty

firme — povrch terénu

pendiente_m — sklon terénu, podle info-panela

pendiente_rangeZV —sklon terénu, podle vlastnich vypocti
v ArcGIS

orientacion_avgZV — orientace svahi na trase, vypocet v ArcGIS
tempo_poblacion — ¢asova  vzdalenost od obydli, vypocet
v ArcGIS

duracion — ¢as potiebny na daném tseku, podle info_paneld
dificultad_Gonzalez — naro¢nost uréena A.Gonzaélez,
viz. info-panely

dificultad — naro¢nost useku, vlastni vypocet, viz. Kapitola 3

tipo — druh bodu: vychozi, cilovy bod; foto-info; panorama,...
nombre — nazev bodu

description — informativni popis k danému bodu/mistu

tabulka aux: pomocna tabulka, k rozdéleni vazby M:N
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Eruta Edtramos Ed aux
4% Primary Key 4% Primary Key 4 Primary Key
: ; id
a, titulo q, id 4a, 9
g id INTEGER B id INTEGER g qid INTEGER
g oid INTEGER 8 aid INTEGER B ogid_tramo INTEGER
H nombre VARCHAR(30) B nombre VARCHAR(S0) A gid_punto INTEGER
B dificultad VARCHAR(30) B dificultad INTEGER. QEfki_puntn_fkey
B acceso WARCHAR(30) B duracion WARCHAR(BO) — :
+ gl unto
B poblacione  VARCHAR(30] B firme VARCHAR(D) | 0.1 0.* 2F-.°
[V 0..# tramao_fk
- ruta_flkey i o tramo Tkey |
g fragilidad VARCHAR(30) B pendiente_ INTEGER E:Efki_tramo_fkey
B wvalores_am  VARCHAR(30] B titulo_ruta VARCHAR(BO) ”
+ gid_tramo
B valores cu  VARCHAR(30) H the_geom VARCHAR(30) Br gid |
g nota VARCHAR(30) é:Egid_key C?apuntos_fkey
B descriptio VARCHAR(30)
B titulo VARCHAR{B0) g+ gid A+ gid_tramo
VARCHAR(ZO
B the_geom =0 4f fki_ruta_fikey %= tramo _fkey
B tiempo_aprox TIME
QE A+ titulo_ruta B gid_punto
gist_ruta
B+ the_geom 4 gist_tramos 0.%
puntos_fkey
H+ the_geom i
G=ruta_fkey £ puntos
£ geometry_columns _
g titulo_ruta a¢ Primary Key
42 Primary Key o
4, 9
a, f table_catalog
q, f_table_schema g gd INTEGER
- 1d INTEGER
a, f_table_name Ed spatial_ref sys 8
‘-'k..f geometry_column g tipo YARCHAR(254)
- - 4 Primary Key B nombre  VARCHAR(254)
F f table_catalog WARCHAR(256) § descriptio VARCHAR(254)
VARCHAR(256 a i k
B f table_schema 256) g url VARCHAR(254)
g f table_name YARCHAR(256) B srid INTEGER H the_geom VARCHAR(30)
B f geometry_column YARCHAR(256) B auth_name VARCHAR(256) =
B coord_dimension INTEGER B auth_srid  INTEGER @glst_puntns
B srid INTEGER B sriext WARCHAR(2048) f+ the_geom
g type VARCHAR(30) H projdtext  VARCHARI2048)

Obr.: 5.1 ERA model pouzité databaze

Z ERA modelu je ziejmé, Ze v tabulce RUTA se nachazi zbytecné sloupec the geom
(urCujici geometrii celé cesty). Geometrii prvku RUTA (cesta) lze urcit sloucenim
geometric  jednotlivych useki nadané cest¢, a to pomoci SQL piikazu
st_multi(st_union(geometry)). V. mém piipadé atribut the geom v tabulce ruta byl
ponechan pro kontrolu s geometrii sloucenych tseku cest. Kontrola byla provedena s

uspokojivym vysledkem.
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Nad tabulkami ruta, tramos byl vytvoren pohled ruta_tramos (viz. Obr.: 5.2), ktery
obsahuje geometrii celé cesty, ktera se urcila vySe uvedenym piikazem st_union. SQL
ptikaz tvorby pohledu ruta_tramos je v Ptiloze 3.
Obsah pohledu ruta_tramos: longitud — délka cesty
num_tramos — pocet useki na cesté
dificultad_avg - vyslednd naroc¢nost celé cesty (Ciselné
urceni), vypocteno prumérem z naro¢nosti useku. O vlastnim
vypoctu naro¢nosti cesty pojednava Kapitola 3.
dificultad_avg_Gonzalez — pramér zhodnot naro¢nosti
usekd, podle A.Gonzalez — udano na info-panelech
nombre, titulo, tiempo_aprox, valores_am, valores_cu, nota,

perfil_url —atributy tabulky ruta.

ruta_tramos

1d

gid

the geom
longitud

titulo

notnbre

tempo aprox
valores am
valores_cu
nota
descriptio
num_ ramos
dificultad avg
dificultad _avg gonzales
perfil url

Obr.: 5.2 View ruta_tramos
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6 Dynamicka vizualizace z GeoServeru na Google Earth

V této kapitole jsou popsany zakladni kroky, jak zobrazit geodata, které jsou uloZeny
v prostorové databazi. Vizualizaci dat lze dosahnout pomoci GeoServeru, ktery umozni
ptrevést informace z prostorove databaze do formatu KMZ a nasledné tento soubor oteviit

v aplikaci Google Earth.

6.1 Teoreticky popis GeoServeru

GeoServer je Open Source aplikace, kterd umoziuje serverovat geografickd data riznych
formati. GeoServer je vyvijen na platformé Java s vyuZitim Open Source knihovny
GeoTools, ktera implementuje nejnovéjsi standardy konsorcia OGC [21]. Z technického
hlediska se jednd o webovou aplikaci zaloZzenou na JavaServer Pages (JSP) a servletech
fungujici pod nékterym z aplika¢nich servert (napf. Tomcat) [1]. Z Obr.: 6.1 je ziejma cela
architektura GeoServeru. Oproti nejrozsifenéjsi obdobné aplikaci UMN MapServer vynika
predevsSim jednodussi instalaci i obsluhou. Predevsim z tohoto divodu byl GeoServer
vybran pro tuto praci. Umoziuje exportovat nékolik datovych formati, mimo jiné Oracle
Spatial, ArcSDE , PostGIS, ESRI Shape Fines, DB2, MySQL, GeoTIFF a dalsi.

© N\

E 'i -
WebRatio + Spada Modeler

o 4
Obr 6.1 Architektura GeoServeru [26]

Data jsou zpfistupnéna pifes rozhrani WFS (Web Feature Service), WMS
(Web Map Service) nebo WFS-T, které plné¢ odpovidaji aktualnim OGC standardim.
Zajimavosti je planovana podpora sluzby WCS (Web Coverage Service), kterd umoziiuje

exportovat multidimenziondlni rastrova data napf. rastrovd data spolu s informaci
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0 nadmotské vySce pixelu (DEM). Pies vySe uvedend rozhrani lze ziskat data ve

formatech: KML, GML, Shapefile, GeoRSS, PDF, GeoJSON, JPEG, GIF, PNG, SVG a
dalSich viz Obr. 6.2.

IEEE EIUWSEII Weh S-E‘!L'VEEI
World Wind
Openlayers ( app. )— KL ). Google 5l:r1.rl:r|
[Javascript maps - o
%_' % i | Google Earth
= w8
i l. ) _i'
Map Feature GeoWWebh/HSS kL
ViEwEr WiEWEr viewers viewer GIS viewer
ar editar
Feoderve rI
Wi S VIFS GeoRsS kL
[raps) (features) x x
[

“.[ Feature Y. (Coverages
L] il data "'1'.-'-‘.: ............... -
dransang

Datasto :l::ll

Shapefles Databases

Obr. 6.2: Publikace dat pomoci GeoServeru [29]

Sluzba zajistuje nacteni grafické informace z datového Ulozisté (databaze), jeji prevod
do vizualni podoby aplikaci pfislusnych vykreslovacich styli a nasledné také publikaci
pomoci OGC standardi WMS, piipadn¢ WFS. V nasem ptipad¢ se jednd o pievod

do formatu KML a jeho automatické zobrazeni v aplikaci Google Earth.
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6.1.1 Keyhole Markup Language

Keyhole Markup Language (KML) je format soubori pouzivany k zobrazeni zemépisnych
dat v prohlizec¢ich zemé&koule, jako jsou aplikace Google Earth, Mapy Google a Mapy
Google pro mobilni zatizeni. KML je aplikaci metajazyka XML. Primarné je urceno
pro publikaci, distribuci geografickych dat. Ke dni 16.4.2008 se stal KML ve verzi 2.2
standardem OGC. Diky tomu ziskdvd KML popularitu a tvurci nejen GIS software se ho
snazi zaclenit do svych produkta [15].

Jazyk KML ma podobné jako jazyk HTML strukturu zaloZzenou na znackach s nazvy a
atributy, které definuji konkrétni zobrazeni. Primarnim formatem je soubor KML. Existuje
i rozSitujici verze textového souboru KML, jimZ je format KMZ, coz je ve skuteCnosti
komprimovany KML soubor. Obsahuje kofenovy KML soubor doc.kml a vedle n¢ho
muzou byt jesté dodatecné soubory (JPEG, aj.) [15].

Geoprvky standardu KML (bod, linie, plocha, aj.) vyuzivaji pro lokalizaci soufadnicovy
systétm WGS84 ve tvaru celych stupni. VySky vztaznych boda prvkd nejsou povinné
(H=0m) a pokud jsou uvedeny, tak je jejich vztazny systtm EGM96 [15]. Aplikace
Google Earth a Mapy Google se tedy chovaji jako prohlize¢ soubordt KML. Po spravném
nastaveni serveru a sdé€leni adresy URL vaSich soubori KML mizZe soubory KML
umisténé na vefejném webovém serveru zobrazit kazdy, kdo ma nainstalovanou aplikaci
Google Earth [11].

Soubory KML muzeme vytvofit jednak pomoci uZivatelského rozhrani aplikace Google
Earth, nebo mizeme napsat KML kod pomoci textového editoru. DalSi moznosti, jak
vytvorit KML kdd, je vygenerovanim z GeoServeru, kde je zajisténa i moznost kombinace
s SLD soubory (viz. Kapitola 6.1.2). V nasledujici podkapitole jsou uvedeny zakladni

kroky tvorby KML souboru pomoci programu GeoServer.
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6.1.1.1 GeoServer — KML vystup
Abychom zajistily vystup KML z GeoServeru, je tfeba urcit cestu k ulozenym datim

(ptipojit k databazi). Na nasledujicim obrazku (Obr.: 6.1.1) vidime, jak vytvofit (nebo
editovat) cestu k databazi: Config — Data — DataStores — New (Edit)

wialcome | Config | Data | DataShores | -

Feature Data Set Editor

Edit a source of spatial nformaton

Feabre Data Sat ID: [anzarobe
Enablad: [¥]
Mamespaos: topp -
Diesscriphion:

* host: [grzoy.cz
" port: 5433
schema: poblk:
" datEhae: lanzarote
" USEN 71y
paEsl guesssesss
max corrections: .-1@ .
min oorrections: g
valulate correchions: | fake |w»
whb enabled: [y 1.-:
loose bl 1:|.'|._ig |
estimated extent: | false v

Obr.: 6.1.1 Ptipojeni k databazi (GeoServer)
Jakmile se pfipojime k databazi, ve které mame uloZena data, vytvofime na GeoServeru
nove prvky a nastavime veskeré nutné nalezitosti (viz.Obr.: 6.1.2 a Obr.: 6.1.3). Predevsim
styl zobrazeni (SLD soubor) a vygenerujeme soufadnice obalky, kterd pokryva celou oblast
dané vrstvy (prvku).

My GeoServer

Welcome | Config | Data | FeatureTypes o

Create New FeatureType

Create a new FeatureType from an avalable DataStore

Feature Type Mame: | |lanzarote jpUntos {:V_D
Chew D
Obr.: 6.1.2 Tvorba nového geoprvku (GeoServer)
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hamre: purnitos

Alias:
Stk [ puntos_style ~| | Creste new SLD
Additional -hlrg -
Shilies: capitals
cite_lakes
dem

dificiltad_aG_tramos
dificuttad_awg_ruta

glant_pobygon
e .
==
SRS: (32628 | [ Lockup SRS | SRS Help - SRS List
SRS WET: 5| "W 4 ITH mo I SR r AT . Gl
Mative SRE
T
SRS | Force dedared SRS [native will be ignored) |~
hardling:
Title: punts_Type

eeurdng Generate )
Box N ——=

M Loing: |-13.83435060630 Min Lat: 23 850002635308
Ma Long: |-13.456841144354( Max Lat; 128.22233932512¢

Obr.: 6.1.3 Nastaveni stylu a obalky u nového geoprvku (GeoServer)

Predposlednim krokem je potvrzeni a ulozeni veskerych zmén na GeoServeru,

viz. Obr.:6.1.4

Geoserver g

ata;
Lt R Mo 23, 119 PM
Corfiquration * Pere 23, 1:0G PM
HML hlow 23, 1209 PM
[ Apply l Save Load |

L

Obr.: 6.1.4 Potvrzeni a ulozeni zmén (nejprve ,,Apply”, pote ,,Save”)

Na konec je tieba veSkera data transformovat do KML souboru. Tento krok je
nejjednodussi. Prejdeme na stranku  GeoServeru: Demo - Map Preview
(/geoserver/mapPreview.do), ktera umozni zobrazit data ve formatech KML, GeoRSS,
PDF a SVG. V nasem pifipadé u vybraného prvku vybereme format KML
(viz. Obr.: 6.1.5).

Nebo piimo zadanim adresy do internetového prohlizeCe, kterda zajisti vygenerovani
napf. souboru puntos.kml:

http://1ocalhost:8080/geoserver/wms/kml?layers=topp:puntos
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Pokud chceme zobrazit vice vrstev v jednom kml souboru, jednoduse doplnime link o dalsi
prvky, napt.:
http://localhost:8080/geoserver/wms/kml?layers=topp:puntos, topp:rutas,top

p:ruta_tramos, topp:tramos

My GeoServer

Mini-map preview of the enabled FeatureTypes.

|Iﬂ (NameSpace:FeatureType) |Preview Map

|sf:archsites |DpenLayers KML GeoRSS PDF SVG
|sf:bugsites |UpenLayers KML GeoRSS PDF SVG
|t0pp:puntos |DpenLavers@GeoRSS PDF SVG
|t0pp:ruta_tramos |DpenLayers KML GeoRSS PDF SVG
|t0pp:rutas |UpenLayers KML GeoRSS PDF SYG
T T

Obr. 6.1.5 KML vystup (GeoServer)

GeoServer umoznuje 1 automatickou generaci legendy k wvrstvé, kterou zobrazime
v aplikaci Google Eart. Legenda se zajisti doplnénim vyse uvedeného linku o legend=true,
napf-.:

http://1ocalhost:8080/geoserver/wms/kml?layers=topp:puntos&legend=true

6.1.2 Styled Layer Descriptor

Navrhnout styl mapovych prvkl je v kartografii velice dilezitd iloha. Tvorba designu
mapy je predmétem GeoServeru, ve kterém pouzivame open standard zaloZzeny na jazyku
XML, ktery se nazyva Styl Layer Descriptor (SLD). Jak jiz nazev napovida, definuje
moznosti volby styll poskytovanych datovych vrstev, které si uzivatel podle potieby
nadefinuje. Podkapitola vychazi z dokumentace [18] a [9].

SLD je kodovani, které urcuje, jak mize byt specifikace Web Feature Service rozsitena,
aby bylo mozné uZivatelsky stanovit symboliku zobrazovanych prvka. SLD slouzi
pro velmi kompaktni popis vektorovych informaci, které se zobrazi na obrazovce.
Umoznuje stanovit barevnou tematizaci grafickych prvkd, jejich tvar, vypla podle
specifikace OGC. GeoServer umoznuje vyuzit jiz né€kolik vytvofenych internich styll
(SLD souborit). Pokud chceme specifikovat novy styl, je nutné nejprve vytvotrit SLD

soubor a ulozit jej do kofenového adresare GeoServeru (\data_dir\styles\*.sld).
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6.1.2.1 Tvorba SLD souboru

Tato kapitola popisuje zadkladni kroky tvorby SLD souboru. Pro lepsi vysvétleni je uveden
popis na tvorbé jednoduchého stylu linie. Podrobnéjsi specifikaci stylu nebo tvorbu SLD
pro bodové a plosné prvky lze nastudovat v dokumentaci [18] a [9]. Také se Ize inspirovat

ukézkami, které jsou pouzity v praktické ¢asti této prace a jsou k nahlédnuti v Ptiloze 5.

1. KROK
V textovém editoru vytvofime novy soubor nazvany napi. lines.sld. Do souboru se vlozi
nasledujici XML.:

<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-1""?>

<StyledLayerDescriptor version="1.0.0"
Xxsi:schemaLocation=""http://www.opengis.net/sld

StyledLayerDescriptor.xsd"
xmIns="http://www.opengis.net/sld"
xmlIns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmIns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1ink""
xmIns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance'>

<NamedLayer>
<Name>Default Line</Name>
<UserStyle>
<Title>A boring default style</Title>
<Abstract>Jednoduchy styl - zelend linie</Abstract>
<FeatureTypeStyle>

<l-- Rule 1 -->
<Rule>
<Name>Pravidlo 1</Name>
<Title>Zelena linie</Title>
<Abstract>Zelenad linie 3itrky 2 pixely </Abstract>
<LineSymbolizer>
<Stroke>
<CssParameter
name="'stroke''>#319738</CssParameter>
<CssParameter name="'stroke-
width''>2</CssParameter>
</Stroke>
</LineSymbolizer>

<TextSymbolizer>
<Label>

<ogc:PropertyName>TYPE</ogc:PropertyName>
</Label>

<Font>

<CssParameter name="font-family'>Times New Roman</CssParameter>
<CssParameter name="font-style">Normal</CssParameter>
<CssParameter name="font-size''>16</CssParameter>

<CssParameter name="font-weight''>bold</CssParameter>

</Font>

<Fill>

<CssParameter name="fill"'>#FF0000</CssParameter>
</Fill>

</TextSymbolizer>

</Rule>

</FeatureTypeStyle>
</UserStyle>
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</NamedLayer>
</StyledLayerDescriptor>

Dulezitou ¢asti souboru je <Rule> (,,pravidlo®) . Pravidlo popisuje u ¢eho a jak zménime
styl vystupu. Pocet pravidel (témat) si mize uzivatel nastavit podle vlastniho uvazeni,
vétSinou jej nastavuje podle atributli (napf.: typ cesty — dalnice, silnice L.tfidy,... ). VySe
uvedené pravidlo neni ni¢im omezené, veskeré linie zobrazi zelenou ¢arou o Sifce 2 pixely
s cervenym popiskem.

Prvek specifikujici styl kresby linie je <LineSymbolizer>, ve kterém je nastavena: barva
linie <CssParameter name=""stroke'">#319738</CssParameter> a jeji S§iika
<CssParameter name=""stroke-width''>2</CssParameter>.

Prvek <TextSymbolizer> urcuje styl a obsah textu, ktery se zobrazi podél linii. Obsah
textu se nastavi v <Label> vybérem vhodného atributu (v naSem piipadé ,, TYPE®), v ¢asti

<Font> se stanovi font a velikost pisma. Barva pisma se specifikuje v ¢asti <Fill>.

2. KROK
Po spusténi GeoServeru Se naéte nové vytvoreny styl line.sld podle postupu, ktery vidime

v nasledujicim obrazku (Obr.: 6.3):

Welcome Welcome | Cont Welcome | Cont Welcome | Cont

Admin Server MNamespace e )
WFS Stores
YIS
{ FeatureType
> > >

Obr.: 6.3 Nacteni nového stylu do GeoSeveru
3. KROK
Nésledn¢ je tieba vlozit nazev nového stylu (StyleID), v naSem piipadé lines. ID nazev
nemusi byt shodny s nazvem souboru, ale je lepSi ho dodrzet, aby nedoSlo k omylu.

Jakmile napisete nazev, potvrd’te tlacitkem New (viz. Obr. 6.4).
New Style

Create MNew Style
StylelD: |Iines

=

Obr. 6.4 Tvorba nového stylu lines
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4. KROK

Otevie se nam nové okno, kde jsme dotazani na umisténi SLD dokumentu. Kliknutim
na tlac¢itko Browse vyhledame nami vytvofeny soubor: lines.sld. Do tabulky Filename se
vyplni Gplna cesta k souboru. Poté stiskneme tlacitko Submit, a tim se nacte soubor

do adresare GeoServeru data/styles a probéhne validace souboru.

5. KROK

Aby se zménil vysledny efekt, musime vSe potvrdit tla¢itkem "Apply* v levé horni ¢asti

obrazovky, viz. nésledujici obrazek Obr.: 6.5.

GeaServer Mow 23, 1119 PM
Configuration * Mow 23, 1:19 PM
AML Mo 23, 1:19 PM

{. Apply I SEveE | Load I

Obr.: 6.5 Nacteni a ulozeni veskerych zmén v GeoServeru

6.1.2.2 Pridéleni stylu vybranému prvku

Pokud mame vytvofeny styl zobrazeni linii a zbyva jen stanovit, pro ktery prvek

FeatureType jej pouzijeme.

6. KROK
V menu nastaveni (Config/Data/FeatureType) vyhledame cestu ke zvolenému prvku

(tasmania_roads) a zménime styl na lines v tabulce, ktera je uvedena na niZe uvedeném
obrazku (Obr.: 6.6 ).

FeatureType Editor

Edit Feature Type definition and schema

Mame: tasmania_roads
Style: lines |

Obr.: 6.6 Nastaveni stylu pro vrstvu tasmania_roads

Ve spodni c¢asti obrazovky vse potvrdime tlacitkem 'Submit' a opét vse ulozime

do GeoServeru (viz. Obr.: 6.5).

52



6.1.3 KML znacka mista, Sablona

Znacka mista (Placemark) v KML se pouZiva k oznaCeni pozice na mapé, Casto se
zobrazuje Zlutym napina¢kem nebo cernym koleckem. Znacka mliZze nést informace, které
ptislusi danému mistu, tzv.: popis znacky mista (placemark descriptions). Tento popis neni
nic jiného nez HTML kdd obsahujici jakékoli tdaje.

GeoServer automaticky vytvafi tento popis znacky mista pro veskeré geoprvky v databazi.
Je to HTML tabulka obsahujici atributy ptislusného prvku. V nasledujicim obrazku
(Obr.: 6.13) mizeme vidét popis znacky mista prvku reprezentujici turistickou cestu

.Ermita de las Nieves — Yé&“.

Entrada para el camino
Mmlos

Id: 0
tipras fala

.
L]

= munbre: Enlrada para el camino

« descriptio: Enfrada para al caming que nos conduce hacia la Suere
de Los Megros y La Peguena Se trata de un camino anliguo gue el
agua de escormentia de las precipitaciones oerenciales ha ido
desmantelando. Es un ascenso con una pendianta pronunciada, por
lo cual

* ik

Temmer Dmee Cideod

Obr.: 6.13 HTML tabulka popisu znac¢ky mista (atributy bodu z prostorové databaze)

Nicméné kolikrat chceme v tabulce zobrazit jen urcité atributy, ptidat dal$i informace,
anebo zmeénit vzhled celé tabulky. Tyto moznosti Ize v Geoserveru nastavit pomoci
Sablony (FTL soubor). Tento soubor se tvofi stejnym zpisobem jako HTML kod.
Dynamické  vypisovani  obsahu  atributu  vHTML  tabulce se  zajisti
ptikazem: ${nazev_atributu.value}. Vytvotfenou Sablonu ulozime do zdrojového adresaie
GeoServeru pod nazvem souboru description.ftl .

Vice o tvorbé sablony znacky mista lze doc¢ist v dokumentaci [9]. Takto upravenou tabulku
mutizeme vidét na Obr.: 6.14. Sablony pouZité pro praktickou ¢ast prace jsou k nahlédnuti

v Ptiloze 4 .
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Entrada para &l camine i

TE a4 dal punba: fata

Erilrada para &l carming que nos conduce hacia I Suera de Los

| Magros vy Ls Pequena Sa brata de un camino antiguo gua 2l agua de
escormentia de las pracipiaciones iomenciales ha ido

| desmantalandn, ES Un astensa Con una pendiente pronuncizda, gar

lo cual
L Trasy: Sam - Odsud b

Obr.: 6.14 Upraveny vystup v Google Earth pomoci FTL Sablony

6.2 Google Earth

Na nésledujicich fadcich bude v kratkosti predstavena aplikace Google Earth, zejména ty
Casti programu, které jsou vyuzity pro tuto praci.

Google Earth v poslednich letech dosahl ve svété velké popularity, a tim tak piispél k vetsi
pozornosti obyvatelstva na GIS a mapové sluzby obecné. Google Earth byl pivodné
projektem Earth Viewer spole¢nosti Keyhole, Inc. [24], je orientovan komerénim smérem
a vyzaduje piipojeni k internetu. Jde o prohlize¢ virtudlniho modelu zemského glébu,
na jehoz povrch jsou naneseny rastrova data ze satelitnich a leteckych fotografii.
Umoziiuje pozorovat zemsky povrch z libovolné vysky a pod rtiznym thlem. Rastrova data
jsou uZivatelem podle potieby stahovana pies internet z mapovych serverti Google. Google
Earth umoziuje prohlizet i data z libovolného WMS serveru, ktera se piidaji jako dalsi
vrstvy nad mapova data Google.

Kromé rastrovych podkladi zobrazuje Google Earth mnoho dalSich informaci.
V jednotlivych vrstvach lze zapnout zobrazeni hranic stat a uzemnich jednotek, nazvy
mést, silnice, 3D modely budov, 3D povrch terénu. Jednou z nejpropracovanéjsich vrstev
je databadze pamatek, kterd je vybornym zdrojem inspirace pii planovani dovolene. DalSi
vrstvy napojuje Google Earth na komer¢ni sluzby Google a umoziuji vyhledavat obchody,
hotely, restaurace a dalSi sluzby.

V posledni dobé¢ je velice oblibena moznost pridat vlastni obsah na Google Earth pomoci
formatu KML (viz. Kapitola 6.1.1). To umoznuje kombinovat dalSi aplikace
(napt. webovou sluzbu s geografickym obsahem) s eventudlnim zobrazenim geograficky
referencovanych dat na virtualnim globu. Standardnim ptikladem jsou sluzby na ukladani a
prezentaci fotografii uzivateld, s moznosti prohliZet si fotografie jinych lidi z mista, o které

se zajima.
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Potencial tohoto konceptu je kolosalni a s vyvojem sluzeb typu Web 2.0 s uZivatelsky
generovanym obsahem slibuji do budoucna mnoho poutavych vysledku, tim i masivni
roz8iteni mezi uzivateli. Vice o0 Google Earth na domovské strance

http://earth.google.com/ .

6.2.1 Doplnéni o webovou stranku

V praktické ¢asti této prace jsou vizualizovany turistické stezky v aplikaci Google Earth.
Pro lepsi ptehlednost byla vytvofena webova stranka: http://home.zcu.cz/~viletova/.
Obsahem stranky je popis zaméru celého projektu, zahrnuje odkazy na serverované KML
soubory (mapy) a dopliiuje informace, které se neveSly do Sablon (bublin) na Google
Earth. Bubliny na map¢ obsahuji zpétn¢ odkaz na tuto webovou stranku. Pfizniva je i
moznost zobrazeni webu piimo v aplikaci Google Earth (pod mapou glébu). Pii tvorbé
stranky jsem vyuzila volné dostupnou $ablonu od FreeCSSTemplates.org s licenci Creative

Commons Attribution 2.5 License.
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7 Zaveér

Ukolem préace bylo zobrazit vybrané turistické cesty ostrova Lanzarote pomoci webové
aplikace. Béhem prace jsem se snazila vytvofit takové dilo, ze kterého uZivatel zabavnou
formou ziska informace o stezkach a jejich okoli. Tim myslim moZnost proletét se z mista
svého bydliste pfes ocedn az nad ostrov Lanzarote béhem nékolika vtefin a zde si prohlizet
snimky a ¢ist informace o ostrové, které ho zajimaji. To jednak umozni lepSi naplanovani
dovolené a zvysi cestovni ruch v dané oblasti, kde je turismus v podstaté jedinou obzivou
mistnich obyvatel. A nebo umozni lidem, ktefi nemaji na cestovani finan¢ni prostiedky,
podivat se do krasnych koutii svéta ze svého domova. Cilem bylo zobrazit i tématickou
mapu, kterd poda informace o narocnosti jednotlivych cest. Tento idaj na map¢ pomaha
predevsim k tomu, aby volba byla timérna k fyzickym schopnostem turisty a predeslo se

tak jakémukoli Urazu na stezce.

Soucasti prace bylo také porovnani vlastniho ohodnoceni narocnosti cest s klasifikaci
autora stezek A.Gonzalez a s evropskou Klasifikaci. Vlastni a klasifikace podle A.Gonzalez
udava jednu hodnotu narocnosti, ktera se l1épe zobrazuje na tématické mapé. Rozdil
ve vysledcich vlastni metody a metody A.Gonzalez se lisSi u poloviny cest a to
0 maximaln¢ jeden stupen. Evropska standardizace M.I.D.E. udava ¢ty cifry
pro stanoveni naro¢nosti oproti vlastni jednociselné klasifikaci. Kvuli nedostatku informaci
bylo mozné stanovit pouze dva aspekty ze ¢tyt. Proto jsem nemohla urcit relevantni rozdil

v porovnani vSech tfi metod.

Jiz v Uvodu bylo napsano, Ze se mapy turistickych cest budou zobrazovat v aplikaci
Google Earth, ktera v soucasné dobé dosahuje zna¢né popularity mezi uzivateli internetu.
Nize uvedeny obrazek (Obr.: 7.1) shrnuje postup tohoto zobrazeni. Naznacuje postup
ziskani dat z turistickych panelti vektorizaci nad ortofotomapou a vektorovou mapou
Lanzarote. Tato data jsou dale spravovana v prostorové databazi PostgreSQL s nadstavbou
PostGIS, nakterou je napojen GeoServer. Udaje o turistickych cestach se exportuji
z GeoServeru do formatu KML, ktery umozni ptidat nami zvolené vrstvy na satelitni
snimek ostrova v aplikaci Google Earth. Timto propojenim je zarucena aktualnost vrstev,
kdy pii zméné jakéhokoli udaje v databazi nebo ptidanim nového prvku do databaze se
automaticky zobrazi v aplikaci Google Earth nova aktualni mapa.
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Google Earth

PostgreSQL+PostGIS

vektorizace
(ArcMap)

turistické panely ortofotomapa, DGN

Obr.: 7.1 Postup zobrazeni turistickych cest z databaze v aplikaci Google Earth

Aby byla tato prace zcela plnohodnotna a piehledna, vytvotila jsem navic webovou stranku
http://home.zcu.cz/~viletova/ (viz. Obr.: 7.1), ktera informuje o celém projektu. Stranka
podava Udaje o jednotlivych turistickych cestach ve vétsim mnoZstvi, nez se objevuji
v Google Earth, a pifedev§im obsahuje odkazy na KML soubory s tématickymi mapami.
Podobné 1 zobrazovana vrstva na Google Earth uvadi odkaz na tuto webovou stranku.

Veskery text je napsan jak na webové strance, tak v mapach ve §panélském jazyce.

Tato prdce ma& moznost vyuZiti na turistickém serveru ufadu ostrova Lanzarote.
Po schvéleni tam¢j$imi ufady bude samoziejmé doplnéna o pieklady do némeckého a
anglického jazyka. DalSim piinosem je moznost pouZit praci jako ndvod na propojeni
databaze (napf.: turistickych cest) ve sméru zobrazeni na Google Earth (viz. Obr.: 7.1) a
tim tak zajistit aktualnost zobrazenych vrstev. Véiim, ze vysledek najde své uplatnéni

na vice mistech.
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Obsah prilozeného CD

DB_PstgreSQL Obsah z databaze (*.SQL)

GeoServer_data_dir Data z korenového adresare Geoserveru (*.FTL,*. SLD)
KMZ Vstupni soubor do Google Earth (*.KMZ)

Panely PDF Panely turistickych cest na Lanzarote (*.PDF)

WWWwW Offline verze webovych stranek(*.HTML)

DP_Viletova Text diplomové prace (*.PDF)
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Seznam pfriloh

Ptiloha 1a — Informa¢ni panel — pfedni strana

Ptiloha 1b - Informac¢ni panel — zadni strana

Piiloha2 - SQL tvorba tabulek prostorové databaze Lanzarote
Piiloha3 - SQL tvorba pohledu, dotazovani nad databazi
Piiloha4 - Sablony pro vystupy na Google Earth (*.ftl)

Priloha 5 - Styl zobrazeni dat — SLD
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Red de senderos turisticos

Priloha 1a —Informacni panel — predni strana
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deep.
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WANDERUNGEN ROUTEN VON LANZAROTE

Red de senderos turisticos

g recrentives de Linziavte YIKINGS PATS OF LANZAROTE

P iloha 1b — Informac¢ni panel — zadni strana

PR.LZ 1

ARRIETA - CALETA DE FAMARA

Zugang zum Weg, der uns in Richiung Suerla
de Lo Negros und La Pequena funrt. F5
handelt sich um einen alten Weg. dar vom
abflieflanden Wasser der Regengissa im Laufe
der Zeit abgetragen wuirde. Der Weg fiihrt
ralatiy stal aufwirts, weshalb um Vorsicht
gebeter wiro, Der Blick, der sich uns von den
Erhebungen aus bieteL, st lohnenswert, denn er
raleht von Arrlata dlber Lo Jameos del Agua bls
zum Vulken La Corona.

Enlrada para el caming qua nos
conduce hacia la Suerle de Los Negros
y La Pequena. Se trata de un camino
antiguo qus el agua de escarrentia de
las precipitaciones torrenciales ha ido
desmantelando. Es un ascenso ean una
2 Deniente pronunciada, por o cual

recomendamos se realice con cierta
pracaucion. Las vistas dasde estas.
Tomas son muy gratiicantes, pues se
puede observar desde Arrieta hasta Los
Jameos del Agua ¥ el Volcan de la
Corona.

Panaramabiak user caa Tl von Tenlese. e
alien Bergm:

par us n Famara
ol | r, dle In Rlzmung
| Ostista dor Inss| ausguspilt wurden, Das tial
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is. Deshalb ist der abgerundate Talboden auch
u und mwwnmg was typiach fil- Schiuhten st
entstandan £nd, Das.
us Basaligestain,

 hilke

Maton

Vista panoramica del Valle de Temisas.
Este barranco fue labrada en el macizo

hacia la costa este de la isla. Se trala de
un valle muy excavado que ha sido
tapizado por los dermubios de las
laderas, conformanco glacis de pie de
monte, por lio el lecho tiene forma

Los materiales son fundamentalmente
basaltos de coladas fisurales,
conformando tortas apiladas.

Nwmmvlmo’

valloy. This

Den Vulkan La Corena bewunderm wir von sirem
Doneren slnapun maerer oL e, E3 andei
aich um sinen raiatv jurgan Yulkan, der

ravine vas carved nv-euwnmm;n
east

bagirsligts, cas sogenannie Maipafs. Auf dem sus
AaLava Feld

El volcan de Ia Gorana s o

desde Io alto de nuestra nuta. SE hta
de un voledn relativamente reciente que.
propicic la existencia do un notable
malpals... En &l campo da lavas
‘escarieas hay un tubo volcanico que
ha conformado las famosas Cueva de
Los Verdes. La Cueva de Los Lagos, y
Los Jameos del Agua. La proximidad de
Ios pueblos de Maguez y Haria, Junta al
conjunto de volcanes de Los Helechos y|
el de La Corona, ofrecen una estampa
muy curiosa @ interasante del lugar.

The vanmd- ucam-mte sean from
SEen e e

the upgar part

mkwﬂm
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Vel oG e e dar viarsadechalt Los
Helechos und La Corona bisten dem
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w:;ﬂa-rw e place  very peclar and
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Tugleich kutioses und

Die s Ermita de las N
bistst der. Schneejungf leichem Namen
Uitlorschilel. Sie e bis s Gel Tananfaya-
Ausbriicher im 18, Jahrhunder Schutzpatronin der
Insel, Denach wurde die Virgen de [os Dolores:
neve Schuizaatronin, Die Kape! in, verflgt
Gkor ein Schiff und oin im
e s dns Zael g

i

ves bekannie Kapelle

La Ermita de las Nieves acoge a la
wirgan dsl mismo nombre. Esta fua la
patrona de la isla hasta el siglo XVIII,
cuando ocurne la erupeidn de Timanfaya
y pasa a ser |a virgen de Los Dolores la
nugva pavena insular. Es una ermita
pequefia de una scla nave, con techo a
dos aguas. En el exterior hay un aljibe a
disposicién de los peregrinas y
visitantes, La feslividad de la virgen se
celebra ol 5 da agosto. Los municiplos
de Haria y de Teguise celebran sendas
merias.

8U3, nane oer als Emita de
I2¢ Nieves bekannlen Kapelle, bielet sich dem
Saaucher ain Biick auf sinan graien Teil des.
Jable de Mancha Vagal. Alich die DSrler 560
und Calila do Famara sind zu sbert. n dissern

Los Dal
'rmnamymmpmmﬁm: Naturraum wirde einst infersive Viehwinschaft
pitcnad

Desde lo Alto de Famara, y préximo a la

Ermita de las Nieves, s pueda divisar
buena parle del Jable de Mancha
Vagal. Asimismo se observa el pueblo
de S60 ¥ la Calela de Famara, Esle
‘£5pacio fuvo Una intensa tizacian
ganadera en &l pasado. En la actualidad
se cullivan batatas y también melones y
sandias. Las arenas de esta zona son

" Ias responsables de la formacién de las
. playas del este insular.

thwarmq wdmn'
of Ni u

ieves, you
l of Mancha Vag Vcn
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Das Jable ganannts Sandgsbist ist zum Mesr

| M M urbanizacién, *Vista Graciosa’, y fue ung

El Jabla ests cerrado hacia ¢l mar por
el conjunlo de voloanes de Séo. Enlos
afios sesenta se intentd levantar una

de las que s promovieron tras la visita
«del Ministro de Informacién y Turisma dgj
 la ¢poca, D, Manuel Fraga Irbarne.
|| Afortunadamente todo qued6 en
proyacto, pues la urbenizackn hublera
impedido el pase franco de I arena por
la zona hacia el este insular.
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Priloha 2 — SQL tvorba tabulek prostorové databaze Lanzarote

e Tabulka RUTA (cesta)
CREATE TABLE ruta
( id integer NOT NULL,
gid integer, nombre text, dificultad text, acceso text,
poblacione text, fragilidad text, valores am text,
valores_cu text, nota text, descriptio text,
titulo character varying(80) NOT NULL,
the _geom geometry,
tiempo_aprox time without time zone,
perfil_url character varying,
CONSTRAINT titulo_pkey PRIMARY KEY (titulo),
CONSTRAINT ruta_titulo_key UNIQUE (titulo),
CONSTRAINT enforce_dims_the geom CHECK (ndims(the_geom) = 2),
CONSTRAINT enforce_srid_the_geom CHECK (srid(the_geom) = 32628))

e Tabulka TRAMOS (Useky)

CREATE TABLE tramos

( id integer NOT NULL,
gid integer,
nombre character varying(80),
dificultad integer,
duracion character varying(80),
firme character varying(80),
pendiente_ integer,
titulo_ruta character varying(80),
the_geom geometry,
"pendiente_rangezV'" integer,
"orientacion_avgzZV'" integer,
tiempo_poblacion time without time zone,
dificultad_Gonzalez integer,

CONSTRAINT tramos_pkeyl PRIMARY KEY (id),
CONSTRAINT ruta_fkey FOREIGN KEY (titulo_ruta)
REFERENCES ruta (titulo) MATCH SIMPLE

ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION,
CONSTRAINT gid_key UNIQUE (gid),
CONSTRAINT enforce_dims_the geom CHECK (ndims(the_geom) = 2),
CONSTRAINT enforce_srid_the_geom CHECK (srid(the_geom) = 32628))

e Tabulka PUNTOS (body)

CREATE TABLE puntos
( gid integer NOT NULL,
"1d" integer,
tipo character varying(254),
nombre character varying(254),
descriptio character varying(254),
url character varying(254),
the _geom geometry,
CONSTRAINT puntos_pkeyl PRIMARY KEY (gid),
CONSTRAINT enforce_dims_the geom CHECK (ndims(the_geom) = 2),
CONSTRAINT enforce_srid_the geom CHECK (srid(the_geom) = 32628))
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Priloha 3 — SQL tvorba pohledu, dotazovani nad databazi

e View ruta_tramos (cesta_useky)

CREATE OR REPLACE VIEW ruta_tramos AS

SELECT ruta.id, ruta.gid, ruta.titulo,
st_multi(st_union(tramos.the_geom)) AS the geom,
ruta.nombre, ruta.tiempo_aprox,
length(st_multi(st_union(tramos.the_geom))) / 1000::double
precision)::numeric(3,1) AS longitud,
ruta.valores_am, ruta.valores cu, ruta.nota, ruta.descriptio,
count(*) AS num_tramos,
round(avg(tramos.dificultad)) AS dificultad_avg,
round(avg(tramos.dificultad_Gonzalez)) AS dificultad_avg_Gonzalez,
ruta.perfil_url

FROM tramos, ruta

WHERE ruta.titulo::text = tramos.titulo_ruta::text

GROUP BY ruta.id, ruta.gid, ruta.titulo, ruta.nombre, ruta.tiempo_aprox,

ruta.valores_am, ruta.valores_cu, ruta.nota, ruta.descriptio,

ruta.perfil_url

ORDER BY ruta.id;

e SQL dotazy nad prostorovou databazi

— hledani bodii zajmu na dané trase

select puntos.gid, puntos.nombre,ruta.titulo
from puntos, ruta, aux, tramos

where ruta.titulo="PR_LZ06"and

tramos.titulo ruta=ruta.titulo and
aux.gid_tramo=tramos.gid and
aux.gid_punto=puntos.gid

group by puntos.gid, puntos.nombre,ruta.titulo
order by puntos.gid;

— body s fotkou a popisem

create view foto_puntos as

select puntos.the geom, puntos.descriptio,puntos.nombre,puntos.url
from puntos

where puntos.tipo="foto"and

puntos.url is not null;
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Pfiloha 4 — Sablony pro vystupy na Google Earth (*.ftl)

e data_dir\featureTypes\lanzarote_ruta\descriptions.ftl

${perfil_url._value}

<br>

<br>

${descriptio.value}

<br>

<b>Valores ambientales:</b><br> ${valores_am.value}
<br>

<b>Valores culturales:</b><br> ${valores cu.value}
<br>

<b>nota:</b> ${nota.value}

<br>

<br>

<b>tiempo aproximado:</b> ${tiempo_aprox.value}
<br>

<b>dificultad:</b> ${dificultad.value}

<br>

<br>

Mas informacion en el <a
href="http://www.turismolanzarote.com/spel/SPEL/published/por_que_venir.j
sp''>Portal de turismo de Lanzarote</a>.

e data_dir\featureTypes\lanzarote puntos\descriptions.ftl
Tipo del punto: ${tipo.value}
<br>
${url _value}

<br>
<br>${descriptio.value}

e data_dir\featureTypes\lanzarote_puntos\title.ftl

${nombre.value}
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Priloha § — Styl zobrazeni dat — SLD
e puntos_style.sld

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<StyledLayerDescriptor version="1.0.0"
Xxsi:schemalLocation="http://www.opengis.net/sld
http://schemas.opengis.net/sld/1.0.0/StyledLayerDescriptor.xsd"
xmIns="http://www.opengis.net/sld"” xmIns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmiIns:xlink="http://www._.w3.0rg/1999/x1ink"
xmIns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance'>
<NamedLayer>
<Name>puntos</Name>
<UserStyle>
<Name>puntos_style</Name>
<Title>geoserver style</Title>
<Abstract>Generated by GeoServer</Abstract>
<FeatureTypeStyle>
<!l-- Rule 1 -—>
<Rule>
<Name>1</Name>
<Title>vista panoramatica</Title>
<ogc:Filter>
<ogc:PropertylsEqualTo>
<ogc:PropertyName>tipo</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>vista panoramatica</ogc:Literal>
</ogc:PropertylsEqualTo>
</ogc:Filter>
<MaxScaleDenominator>1.7976931348623157E308</MaxScaleDenominator>

<PointSymbolizer>
<Graphic>
<ExternalGraphic>
<OnlineResource xlink:type="simple"
xlink:href="http://maps.google.com/mapfiles/kml/shapes/target._png"/>
<Format>image/png</Format>
</ExternalGraphic>
<Opacity>1</Opacity>
<Size>12</Size>
</Graphic>
</PointSymbolizer>

<TextSymbolizer>
<Label>
<ogc:PropertyName>nombre</ogc:PropertyName>
</Label>
<Font>
<CssParameter name="font-family">Times New Roman</CssParameter>
<CssParameter name="font-style">Normal</CssParameter>
<CssParameter name="font-size'>12</CssParameter>
</Font>
<Fill>
<CssParameter name="fill"">#0000DD</CssParameter>
<CssParameter name="fill-opacity''>1</CssParameter>
</Fill>
</TextSymbolizer>
</Rule>
<l-- Rule 2 -->
<Rule>
<Name>2</Name>
<Title>foto</Title>
<ogc:Filter>
<ogc:PropertylsEqualTo>
<ogc:PropertyName>tipo</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>foto</ogc:Literal>
</ogc:PropertylsEqualTo>
</ogc:Filter>
<MaxScaleDenominator>1.7976931348623157E308</MaxScaleDenominator>

<PointSymbolizer>
<Graphic>
<ExternalGraphic>
<OnlineResource xlink:type="simple"
xlink:href="http://maps.google.com/mapfiles/kml/shapes/camera.png'/>
<Format>image/png</Format>
</ExternalGraphic> ......
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e rutas_style.sld

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<StyledLayerDescriptor version="1.0.0"
Xxsi:schemalLocation="http://www.opengis.net/sld StyledLayerDescriptor._xsd"

xmIns="http://www.opengis.net/sld" xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmIns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink"
xmIns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">

<NamedLayer>
<Name>ruta</Name>
<UserStyle>
<Name>ruta_style_udig</Name>
<Title>ruta style de uDig</Title>
<Abstract>Stylo categorias de rutas</Abstract>

<FeatureTypeStyle>
<l-- Rule 1 --> <Rule>
<Name>rule0l</Name>

<Title>Arrieta, Caleta Famara</Title>
<Abstract>Abstract</Abstract>
<ogc:Filter>
<ogc:PropertylsEqualTo>
<ogc:PropertyName>id</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>0</ogc:Literal>
</ogc:PropertylsEqualTo>
</ogc:Filter>
<MaxScaleDenominator>1.7976931348623157E308</MaxScaleDenominator>
<LineSymbolizer>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke'>
<ogc:Literal>#A6CEE3</ogc:Literal>
</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap'>
<ogc:Literal>butt</ogc:Literal>
</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linejoin">
<ogc:Literal>miter</ogc:Literal>
</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-opacity'>
<ogc:Literal>1.0</ogc:Literal>
</CssParameter>
<CssParameter name="'stroke-width">
<ogc:Literal>2.0</ogc:Literal>
</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-dashoffset'>
<ogc:Literal>0.0</ogc:Literal>
</CssParameter>
</Stroke>
</LineSymbolizer>
</Rule>
<l-- Rule 2 --> <Rule>
<Name>rule02</Name>
<Title>Ermita de las Nieves, Ye</Title>
<Abstract>Abstract</Abstract>
<ogc:Filter> _...__.
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e dificultad.sld

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<StyledLayerDescriptor version="1.0.0"
Xxsi:schemalLocation="http://www.opengis.net/sld StyledLayerDescriptor._xsd"
xmIns="http://www.opengis.net/sld" xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmiIns:xlink="http://www._.w3.0rg/1999/x1ink"
xmIns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<NamedLayer>
<Name>tramos</Name>
<UserStyle>
<Name>dificultad_Gonzalez_tramos</Name>
<Title>geoserver style</Title>
<Abstract>Generated by GeoServer</Abstract>
<FeatureTypeStyle>
<l-- Rule 1 -->
<Rule>
<Name>1</Name>
<Title>dificultad muy baja</Title>
<ogc:Filter>
<ogc:PropertylsBetween>
<ogc:PropertyName>dificultad_Gonzalez</ogc:PropertyName>
<ogc:LowerBoundary>
<ogc:Literal>1</ogc:Literal>
</ogc:LowerBoundary>
<ogc:UpperBoundary>
<ogc:Literal>1</ogc:Literal>
</ogc:UpperBoundary>
</ogc:PropertylsBetween>
</ogc:Filter>
<LineSymbolizer>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#00FF00</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width'">2</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-opacity''>1</CssParameter>
</Stroke>
</LineSymbolizer>
<TextSymbolizer>
<Label>
<ogc:PropertyName>nombre</ogc:PropertyName>
</Label>
<Font>
<CssParameter name="font-family'">Times New Roman</CssParameter>
<CssParameter name="font-style">Normal</CssParameter>
<CssParameter name="font-size'>10</CssParameter>
</Font>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#00CCCC</CssParameter>
<CssParameter name="fill-opacity'>1</CssParameter>
</Fill>
</TextSymbolizer>
</Rule>
<l-- Rule 2 -->
<Rule>
<Name>2</Name>
<Title>dificultad baja</Title>
<ogc:Filter> ...__.

71



