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Geoportal poskytuje kompletni feseni od webovych sluzeb az po webové rozhrani.
Geoportal je vyuzivan v nékolika evropskych projektech. V tomto projektu je vyuzivan
pro staré mapy, napf. ITI. vojenské mapovani nebo rukopisné Miillerovy mapy Cech. Ge-
oportal je balicek aplikaci, které jsou mezi sebou propojeny. Komponentami jsou katalo-
govy a metadatovy systém MICKA, webovy mapovy klient HSLayers, datovy manazer
prostorovych dat (DataMan), mapovy kompozicni software (MapMan) a autorizacni
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nents DBSearch, DBSearch admin tool. DBSearch is used for searching for domicile in
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1 Uvod

Oddéleni Geomatiky na Zapadoceské univerzité zacalo o vlastnim mapovém portalu
uvazovat pred nékolika roky. Pilotni verze projektu byla zprovoznéna v ramci mé
bakalaiské prace[l] pro mapovou sadu III. vojenského mapovani métitka 1:75 000 v
rastrové podobeé. Tyto rastry byly ofezany na mapové pole a georeferencovany tak, aby
mohlo vzniknout souvislé zobrazeni. Pro lepsi orientaci byla vytvorena vektorova vrstva
z ArcCR500. Cely projekt byl zalozeny na Open Source technologiich. Jako mapovy
server byl zvolen program UMN MapServer (viz. 2.2.2). Dalsi alternativou byl napf.
GeoServer (viz. 2.2.3), ktery v dobé tvorby puvodni aplikace III. vojenského mapovani
nesplnoval pozadavky, predevsim neexistovala dostatecnd podpora prace s rastry.

Puvodni projekt ma dvé rozhrani. Rozhrani webové, kde je mozno prohlizet souvislé
zobrazeni, popt. jednotlivé mapové listy i s mimordmovymi tdaji, toto rozhrani muze
vyuzit kazdy, staci mit pouze nainstalovany webovy prohlize¢. Druhym rozhranim jsou
webové sluzby, konkrétné Web Map Service (WMS) (viz. 2.1.1), které nam umoznuji
sdileni dat, respektive jejich zobrazeni dalsimi aplikacemi (napt. desktopové GIS apli-
kace, atd...).

Po zprovoznéni prvni verze serveru III. vojenského mapovani bylo zjisténo, ze poza-
davky, které ma aplikace na hardware, nebyly poskytnutym serverem splnény. Z tohoto
duvodu byl zakoupen novy hardware. V oblasti operac¢niho systému doslo ke zméné na
64 bitovy, coz nemélo zadny zasadni vliv na aplikaci.

Cilem predkladané prace je predevsim demonstrovat praktické feseni portalu s po-
moci inovativnich technologii. Prace se zabyva tvorbou a spravou mapového portalu
nové generace a je orientovana na volné dostupné technologie, coz mi umozni plné
vyuzivat moje predeslé zkuSenosti. Softwarové komponenty vyvinuté v ramci diplo-
mové jsou integrovany s moduly, které jsou vyvijeny ¢eskymi firmami a budou i nadale
vyuzivany jak v komercnich, tak i ve vyzkumnych projektech Evropské komise. Pro
uplnost doplnuji tvodni kapitolu, zabyvajici se vyuzitelnymi technologiemi i o po-
pis nejvyznamnéjsich komercnich produktu. Tyto informace jsou pouze zékladni a

prehledové.



2 Moderni GIS technologie

V poslednich letech zacal vjznamné nartistat pocet mapovych portali v Ceské repub-
lice. K tomuto rozmachu vedlo pfedevsim masivni rozsiteni vysokorychlostniho inter-
netu, které muzeme datovat priblizné do roku 2004. Tyto portdly se daji rozdélit do
dvou skupin. Na ty, které jsou uréeny predevsim odborné verejnosti (geodetické firmy
¢i skoly zamétené na studium geovédnich disciplin), a na ty, které jsou urceny primarné
sirsi neodborné verejnosti.

Vlajkovou lodi prvni skupiny je geoportal vefejné spravy CR!, ktery ma webové
rozhrani, ale pfedevsim webové sluzby WMS (viz. 2.1.1) a Internet Map Server (IMS)
(viz. 2.1.6). V soucasné dobé zajistuje i katalogovou sluzbu. Prdvé webové sluzby,
jakozto druhou uvedenou moznost pristupu, povazuji za zakladni podminku pro mapovy
portdl ur¢eny pro odbornou vefejnost. Uplny seznam dostupnych mapovych podkladu
je na adrese http://geoportal.cenia.cz/cenia_docs/help/sluzby.html. Dalsimi
¢leny této skupiny jsou mapové portély véetsiny kraju ¢ mapovy portdl Ceského tdiadu
zemémeérického a katastralniho.

Do druhé skupiny patii mapové aplikace ruznych webovych portalu. Mezi né patii
Seznam?, Centrum (resp. Atlas, ktery md stejného vlastnika jako Centrum)?, ¢i iD-
nes*. Tyto mapové aplikace vyuzivaji stejnou formu jako Google Maps, tzn. maji
veétsinou tti zakladni mapové podklady: zakladni, turisticky a ortofotografické zobrazeni
CR (oznacovéan jako letecky). Seznam navic nabizi mapovy podklad historicky, ktery
pochazi z obdobi I1. vojenské mapovani, a je v méritku 1:28 800. iDnes a Atlas poskytuji
mapovy podklad s cyklistickymi stezkami. iDnes umoziuje i planovani cest ¢i tvorbu
podélného profilu. Tyto mapové portaly nabizi pouze zakladni lokaliza¢ni pomucky.
Dalsi duvod, pro¢ nejsou vyuzitelné pro odborniky, je absence moznosti transformace
do jinych soutadnicovych systému. Pouzivaji World Geodetic System 1984 (WGS84),
ktery je znam ze zatizeni pouzivajicich Globalni polohovaci systém (GPS), napf. autona-
vigace, mobily, kapesni pocitace ... Tato zéakladni funkcionalita nabizi pouze prohlizeni
map, hledani adres nebo pldanovani cest. Zasadnim problémem je absence webovych
sluzeb, které jsou v dnesni dobé zakladem odbornych webovych portala.

Nejvyznamnéjsim subjektem v Open Source GIS je organizace Open Geospatial

Consorcium (OGC), ktera se sklddd z nékolika set ¢lenu, mimo jiné i ESRI. Z ¢eskych

"http://geoportal.cenia.cz - Portal vefejné spravy CR.
’http://mapy.cz - Mapy.cz

Shttp://mapy.atlas.cz - Mapy Ceské republiky a Evropy
‘http://mapy.idnes.cz - Mapy iDNES.cz



zastupcu je to napiiklad HELP SERVICE - REMOTE SENSING, spol s.r.o. (HSRS).
OGC slouzi jako mezinarodni prostiedek pro vyvoj prostorové orientovanych aplikaci a

jinych prvku.

2.1 Standardy webovych sluzeb

Webové sluzby obecné umoznuji poskytovani informaci pres Hypertext transfer protocol
(HTTP) rozhrani. V GIS jsou tyto informace v podobé geografickych dat. Pojmem geo-
graficka data jsou myslena prostorova data, ktera obsahuji i atributovou slozku. Dobrym
piikladem geografickych dat je vrstva obytnych budov, které jsou urceny souradnicemi
lomovych bodu svych pudorysu a maji atributy napiiklad ¢islo popisné a nazev ulice,
ve které stoji. Pro prostorova data existuji dva modely - rastrovy a vektorovy. Toto
rozdéleni se da vyuzit i pro webové sluzby, podle kritéria jakym zpusobem poskytuji
data. Vice vyuzivany je typ ,rastrovych® sluzeb, protoze je v tomto piipadé omezena
moznost neopravnéného pouziti dat. Zneuziti je znesnadnéno tim, ze vystup je v po-
dobé rastru - obrazku, kdezto u vektorovych webovych sluzeb jsou vystupem jednotlivé
vektorové vrstvy. Tyto vystupy je poté mozno vyuzit pro jiné ucely, kterymi mohou byt
prostorové analyzy atd. .. Pokud neni potteba, respektive neni mozno, aby poskytovana
data byla k témto ucelim vyuzivana, je rozumné pouzivat webovou sluzbu, poskytujici
vystupy ve formé rastrové kompozice.

OGC vektorové webové sluzby vyuzivaji pro poskytovani dat eXtended Markup
Language (XML). Vétsinou se jedna o piimo uzpusobeny druh XML - Geography Mar-
kup Language (GML). GML je dialekt XML, ktery slouzi k vyjadieni prostorovych
prvku. Tak, jak je obvyklé u XML, jsou i zde dvé ¢ésti - schéma a samotny XML sou-
bor, kde je vlastni obsah. Schéma popisuje, jak vypadd syntaxe daného typu XML, tzn.
jak bude vypadat zapis jednotlivych prvku, atd. ..

GML neobsahuje jen klasické vektorové modely jako jsou bod, linie a plocha, ale i
objekty typu ,coverage®, které umoznuji prenos jak vektoru tak i rastru. Timto pojetim
se lisi od ESRI, ktery mé zvlast formdty pro rastry a pro vektory. GML se d4 pouzit i
pro ukladani dat na disk v GIS klientech podporujicich OGC standard, avsak prednost
dostéva shapefile pro vektory a pro rastry GeoTiff (Geo Tagged Image File Format).

2.1.1 WMS

Vystup z WMS jsou rastrova data, ktera jsou dynamicky zobrazovana podle potieby kli-

enta. Pro poskytovani lze vyuzit nejruznéjsich formatu stejné jako IMS, tedy naptiklad
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GIF (Graphics Interchange Format) nebo PNG (Portable Network Graphics). Nejdu-
georeferencované, tudiz maji zndmé souradnice v daném souradnicovém systému. WMS
servery umeéji zpracovat jak rastrova data, tak i vektorova data. Ta vSak poskytuji také
jako rastry, proto neni mozno ménit jejich vzhled a jiné vlastnosti. Plnohodnotny WMS
server umi zpracovat data ulozend v souborech, ale i prostorova data ulozena v systému
iizeni baze dat (SRBD), napf. PostGIS nebo Oracle Spatial. Klient komunikuje se ser-
verem pres HTTP rozhrani, kde vyuziva jeho dvé proménné: post a get. Vyuzivany
je predevsim HTTP get. HT'TP post je pouzit jako rozsiteni WMS standardu pro
umoznéni posilani dodateénych informaci jako naptiklad Style Layer Decorator (SLD)?

Standard WMS ma 3 zékladni typy dotazu:

e GetCapabilities - slouzi k zjisténi obsahu poskytovaného pomoci WMS. Po do-
tazu navrati informace v XML formatu (zobrazeni, méfitka, ve kterych je dand
vrstva poskytovand, hranic¢ni souradnice, nazvy atributu atd...). Bez téchto in-

formaci neni mozné spravné zobrazit pozadovana data.

Povinné parametry:

— SERVICE=WMS
— REQUEST=GetCapabilities

e GetMap - tato operace slouzi k poskytovani map v podobé obrazku. WMS server
bud'to spravneé vyiidi pozadavek, nebo vrati vyjimku. Pozadavek je vyfizen pies
HTTP get.

GetMap dotaz ma vice povinnych parametru nez GetCapabilities. Toto je zpuso-
beno tim, ze vraci uz konkrétni mapu v podobé georeferencovanych rastru, tudiz
je nutno pridat parametr na urceni souradnicového systému (SRS - spatial re-
ferencing system), hrani¢nich souradnic (BBOX - bounding box). Dalsi povinny
parametr (LAYERS) tikd, které vrstvy z poskytovanych jsou pozadovany k zob-
razeni. Mapa bude zobrazena i v piipadé, ze bude vybrana vrstva, ktera neni v
daném meéritku k dispozici, ovSem tato vrstva nebude zobrazena. Specidlnim po-
vinnym parametrem je STYLES, kterym jsou urceny jednotlivé vzhledy vrstev.
Specidlni je v tom, ze ve vétsiné pripadu zustane prazdny, jelikoz je nastaven
implicitni vzhled vrstev a nebude znam seznam dostupnych vzhledu. Prestoze

zustane prazdny, to znamena zapis: ,STYLES=" je nutné ho uvést. Posledni

5SLD - XML, které popisuje vzhled vrstvy.
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trojice parametru se tyka vystupniho obrazku. Dva jsou rozmérové - sitka (WI-
DTH) avyska (HEIGHT). Tteti je FORMAT, kterym se urcuje typ obrazku, tzn.
PNG, GIF ...

Vycet povinnych parametru:

— VERSION=WMS

— REQUEST=GetMap

— LAYERS=seznam _vrstev

— STYLES=seznam_stylu

— SRS=typ:identifikdtor

— BBOX=minx,miny,maxx,maxy
— WIDTH=vystupni_sitka

— HEIGHT=vystupni_vyska

— FORMAT=vystupni_format

e GetFeaturelnfo - nepovinny typ dotazu. Slouzi k poskytnuti vice informaci o

vvvvvv

bude zdarné provedena u vrstev, které byly oznaceny jako QUERYABLE=1. Get-
Featurelnfo méa stejné parametry jako GetMap kromé REQUEST, ktery zde mé
hodnotu GetFeaturelnfo. Pridany jsou jesté tfi povinné parametry: X, Y pro
soutadnice zjisfovaného bodu a QUERY_LAYERS. Tento parametr urcuje, jaké
vrstvy budou testovany, zda odpovidaji dotazu. Vrstvy zadané v QUERY_LAYERS
musi byt také obsazeny v LAYERS.

Povinné parametry:

— GetMap parametry, kromé REQUEST
— QUERY_LAYERS=seznam _vrstev

- X

-Y

2.1.2 WFS

V 1vodu této kapitoly byly rozdéleny webové sluzby na rastrové a vektorové. Jako
zastupce webovych sluzeb, poskytujicich data v rastrové podobé, byla uvedena sluzba

WMS. Zastupcem webovych sluzeb s vystupem ve vektorové podobé u OGC je WFS.
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Hlavni rozdil mezi WMS a WEFS je ziejmy a to v podobé, ve které je vystup dat
proveden. WE'S poskytuje rozhrani pro poskytovani geografickych dat ve vektorové
podobé, které je mozné posléze editovat nebo provadét ruzné prostorové analyzy. Stejné
jako u WMS jsou i u WFS podporovana stejna datova ulozisté, samoziejmé kromé
rastrovych, které nemohou byt z principu pomoci WFS zpracovana. Nevyhodou WFS
je vétsi naroénost na datovy tok pres sif. Tato narocnost se zvedd se zvétsujici se
slozitosti zobrazovanych prvku v mapé. Data jsou klientovi poskytovana v GML.

U WES je dulezité, jaka verze je pouzivana. WFS ve verzi 1.0.0 vyzaduje GML 2.1.2,
které umi pouze zakladni geometrické typy: body, linie, polygony ... WFS ve verzi 1.1.0
uz vyzaduje GML 3.1.1, které uz umoznuje pokrocilejsi geometrické typy.

Stejné jako WMS ma i WES nékolik povinnych ptikazu a parametru, které musi byt

implementovany.

e GetCapabilites - WFS, stejné jako viechny ostatni OGC Web service (OWS)¢,
musi mit schopnost popsat sviij obsah. K tomu slouzi GetCapabilities, ktery na
dotaz vraci metadata prislusné sluzby. Kazda WFS musi podporovat Key-value
pair” (KVP) formu pies HTTP get rozhrani.

Parametry jsou stejné jako u WMS:

— SERVICE=WFS
— REQUEST=GetCapabilities
e DescribeFeatureType - slouzi k zjisténi ptislusného XML schématu, aby mohl
klient spravné rozpoznat jednotlivé tagy v navraceném GML.

Povinné parametry:

— SERVICE=WFS
— VERSION=1.1.0 (pokud je verze WFS 1.1.0, jinak ptislusnd hodnota)
— REQUEST=DescribeFeatureType

e GetFeature - je pouzivan k ziskani pozadovanych dat. K ziskani optimalniho

vysledku je doporucovano pouzit parametry jako bounding box, atd. ..

— SERVICE=WFS

50GC Web Service - OGC webové sluzby
"Key-value pair - dvojice kli¢-hodnota. Druh XML, kdy je na jednom fadku dvojice kli¢ a hodnota.
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— VERSION=1.1.0 (pokud je verze WFS 1.1.0, jinak pfislusna hodnota)
— REQUEST=GetFeature
— TYPENAME nebo FEATUREID - slouzi k identifikaci jednotlivych prvka

2.1.3 WCS

Web Coverage Service (WCS) je dalsim zdstupcem skupiny OWS. Tento standard spe-
cifikuje zpusob prenosu vektorovych a rastrovych dat mezi jednotlivymi objekty, avsak
nynéjsi realizace WCS pracuji jen s rastry. Pienos je provadén pres tzv. ,coverages-
souhrn digitalnich prostorovych informaci reprezentujicich zkoumany jev. Sluzba WCS
muze byt chapana jako kombinace WMS a WFS. Vyhodou oproti WMS je predevsim
jeji schopnost nevracet data jako statické obrazky, ale naopak zobrazit data vcetné
vSech metadat.

WCS ma tii zdkladni operace:

e GetCapabilities - tato operace ma stejné vlastnosti jako u predchozich OWS.

Navraci XML dokument, ve kterém popisuje jednotlivé moznosti dané aplikace.

e DescribeCoverage - slouzi k tiplnému popisu jedné ,coverage”, kterd je posky-
tovana pomoci WCS serveru. Server odpovi pomoci XML, ktery plné popisuje

zvolenou ,,coverage*.

e GetCoverage - je spustén po reakci prikazu GetCapabilities a DescribeCoverage.
Duvodem je nutnost védét, jakd data jsou k dispozici. Navratovou hodnotou to-
hoto prikazu je ,coverage“, zakodovany ve Well-known coverage format. Tento
piikaz je obdobou GetMap u WMS a GetFeature u WFE'S.

2.1.4 KML

KML je zkratka pro Keyhole Markup Language, ale dnes je vyuzivana pouze zkracena
forma. Oficidlni nazev je OpenGIS KML Standard. Diive byl vyvijen pouze spolecnosti
Google. V dnesni dobé je standardem OGC. KML je dialektem XML a je v podstaté
kombinaci GML, WMS a WFS. Z GML vyuziva definice zakladnich prvka: point, line
string, linear ring a polygon. Umoznuje poskytovat jak vektory tak i rastry. Vzhledem
k tomu, ze se jednd o XML (stejné jako GML), dohodly se firmy Google a OGC na
priblizeni KML ke GML po formélni strance zapisu. KML umoznuje tvorbu ruzné

slozitych tvaru od jednoduchych, jako jsou ,Spendlicky* ukazujici cestu nebo néjaky
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ve 3D (viz [7]).

Rozdil oproti WMS a WFS je ve zpusobu poskytovani dat. U KML neni potieba
zadného prostiednika mezi daty a klientem. Staci pouze KML otevrit napiiklad v Google
jde o jiz zminované otexturované budovy. V tomto piipadé muzete vyuzit zip kompresi

a vytvorit KMZ archiv, ktery je pouzitelny stejné jako KML.

2.1.5 CSW

CSW je zkratka pro Catalogue Service for Web. Jedna se o standard OGC, ktery je
pouzivan pro komunikaci s metadatovym katalogem s prostorovou slozkou. Pro CSW
zaznam byl vytvoren XML dialekt. Umoznuje jak ukladani tak i ¢teni udaju z katalogu.
Podporuje mnoho formati metadat. Pro tento projekt jsou dulezité dva standardy:
ISO 19115 (viz. 2.3.1), ISO 19119 (viz. 2.3.2), které jsou vyuzity v implementaci Meta
Information Catalogue (Katalog) Application (MICKA).

2.1.6 ESRI IMS

Firma ESRI pro vektorova data, ktera jsou poskytovana pomoci ArcIMS, pouziva
format ArcXML. Toto je dialekt obdobny GML. Ve skutecnosti to neni standard, ale
spise pouze proprietarni feseni firmy ESRI. Pro poskytovani rastrovych dat umoznuje

vyuzit bézné obrazkové formaty jako jsou napt GIF nebo PNG.

2.2 Mapové servery

V predchozi sekci (2.1) bylo pojednédno o webovych mapovych sluzbach. Aby mohly
tyto sluzby byt vyuzity, je nutné mit k dispozici software, ktery je bude mit implemen-
tované. K vyuzivani a poskytovani dat urc¢itym typem OWS slouzi mapovy server. Ten
umoznuje vyuzivat lokalni data a vysSe popsané webové sluzby jako napiiklad georefe-
rencované rastry z WMS nebo GML soubory z WFS. Pro jejich zobrazeni je vsak tteba
uzit mapového klienta. Mnoho mapovych serverii mé moznost nastaveni jednoduchych
webovych aplikaci, které vSak nevychazeji z webovych standardu.

V projektu byl potieba software, ktery podporuje WMS. V dnesni dobé existuje
nékolik méneé i vice, zndmych a pouzivanych. Zminén je jeden komeréni od spole¢nosti
ESRI a dva Open Source. U komerénich produkti je mozné ziskat i placené konzultace,

popt. vytvoreni webové mapové aplikace.
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2.2.1 ESRI ArcIMS

Firma ESRI poskytuje komplexni feseni GIS projektu od serveru az po klienta. Soft-
ware pro GIS server je program ArcIMS. Jeho hlavni prednosti je velka skdlovatelnost.
Zékladni webova aplikace je piimo soucdsti ArcIMS. Aplikace je napsand v progra-
movacim jazyce Java, proto jediné, co je potieba ze strany uzivatele, je mit webovy
prohlize¢ s podporou Javy. Pro moznost pouzivat WMS je nutné mit nainstalovany

wms_connector, ktery slouzi jako ,zprosttedkovatel“ mezi ArcIMS a WMS standardem.

2.2.2 UMN MapServer

MapServer byl puvodné vyvijen University of Minnesota ve spolupraci s NASA (Nati-
onal Aeronautics and Space Administration). Pozdéji byl veden projektem TerraSIP,
coz byl projekt sponzorovany NASA a veden University of Minnesota. Nyni je tento
projekt zastitén organizaci OSGeo (Open Source Geospatial Foundation).

MapServer je nejkomplexnéjsi Open Source mapovy server. Je napsan v programo-
vacim jazyce C, coz mu dava predpoklad k dobré stabilité. Diky tomu je i nezavisly na
platformé, proto bézi jak na Linuxu, Mac OS i Windows.

Architektura MapServeru je rozdélena do tif ¢asti (viz obr. 1):

e Vstupni data - na vstupu mohou byt data, ktera jsou fyzicky na serveru nebo
jsou pouze poskytovana webovymi sluzbami. ,,Fyzické“ vrstvy mohou byt vekto-
rové nebo rastrové, ulozené jak v souborech (shapefile, rastr(predevsim format
GeoTiff)) nebo v databazich. Databdzové systémy jsou podporoviny vsechny
vyznamné. Nejvyznamnéjsi databazové systémy jsou PostgreSQL s prostorovym

rozsitenim PostGIS a Oracle s prostorovym rozsitenim Spatial.

e Vlastni program - pro MapServer je nutné vytvorit konfiguracni soubor, ktery
obsahuje informace o pouzitych datech. Tento soubor je pro kazdy projekt jiny.

Konfiguraéni soubor se sklada z casti:

— kde je definovand oblast zajmu - zobrazeni, hrani¢ni souradnice, atd.,

— kde jsou data a hlavné jsou zde nastaveny jednotlivé vrstvy.

MapServer poskytuje dvé rozhrani: Common Gateway Interface (CGI) a Ma-
pScript. CGI je zékladni rozhrani, které pouze reaguje na dotaz, jinak je ve stavu
spanku. Druhym rozhranim je MapScript, které poskytuje API (Application Pro-
gramming Interface) pro jednotlivé programovaci jazyky, predeviim PHP, Python
a Perl.
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e Vystup - pokud pouzijeme CGI rozhrani, dostaneme vystup v podobé obrazku.
Ptimo v konfiguracnim souboru je mozné nastavit Sablonu, podle které bude vy-
tvorena zakladni webové aplikace. Sablona je jednoduchy HTML (Hypertext Mar-
kup Language) soubor, ktery obsahuje specialni tagy, které davaji zékladni funkce

pro obsluhu mapové aplikace - piiblizovani, posouvani, atd.

Obrazek 1: Anatomie MapServeru|3]

2.2.3 GeoServer

GeoServer je mapovy server napsany v programovacim jazyce Java. Muze bézet ve
dvou rezimech. Bud'to jako standalone (samostatné bézici) aplikace nebo jako aplikace
v servlet containeru(viz pozn. 16 v kapitole 3). Jeho hlavni vyhodou je jednoducha

konfigurace mapovych projektu. Jak bylo zminéno, v MapServeru je pro kazdy projekt
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konfiguraéni soubor. GeoServer nabizi prijemné webové rozhrani, ve kterém je mozné
si nastavit jednotlivé parametry, vrstvy a mnohem vic u jednotlivych projektu.
Vzhled vrstev je nastavovan pres SLD. Tento format je OGC standardem, tudiz ho

podporuje mnoho desktopovych GIS klientu (napt. uDig, OpenJUMP). Diky tomu je

vvvvvv
vvvvvv

vvvvvv

aplikace nebylo splnéno. Dalsim problémem je nestabilita servletovych kontejneru a

vétsi hardwarova naroc¢nost Javy.

2.2.4 Porovnani UMN MapServer a GeoServer

Andrea Aime a Justin Deoliveira ve své publikaci [4] na konferenci FOSS4G® 2008
porovnavaji vykonost Open Source webovych mapovych servert.

V réamci prezentace uvedli vysledky nékolika testu, z nichz je nékolik zajimavych
pro tuto diplomovou préaci - test WMS pfti zpracovani rastrovych vrstev a modulu pro
mapové servery, které uméji vytvorit z rastrové vrstvy, ktera je slozena z rozmérnych
rastru, dlazdice.

Porovnédvanymi servery byly vysSe zminované programy MapServer a GeoServer.
Test byl proveden podle urc¢itych kritérii tak, aby bylo dosazeno relevantnich vysledku.
V metodologii testu bylo dulezité vyloucit vliv pocitacové sité a inicializace aplikaci,
proto byl proveden test nékolikrat za sebou. Dulezitou podminkou je nutnost mit dobie
nastavené jednotlivé programy (MapServer a GeoServer). Do hodnoceni bylo kromé
casového hlediska zahrnuto i kvalitativni hledisko.

Porovnani probéhlo v 5 testech: shapefile, PostGIS, GeoTiff, MrSID? (Multiresolu-
tion Seamless Image Database) a specidlni zpracovani rastru pomoci dlazdic. Posledni
celych rastru. Proto byla tato metoda vyuzita i v této praci. Kazdy test byl proveden
ve 4 variantach, kdy se ménil pocet soubéznych pozadavku. Hodnoty pozadavku byly
1, 10, 20, 40.

Vzhledem k tomu, ze projekt obsahuje jak vrstvy rastrové, tak i vrstvy vektorové,

8Free and Open Source Software for Geospatial - geoprostorovy software, ktery je zadarmo nebo

Open Source
9MrSID - vyslovuje se Mister SID
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jsou uvedeny pro uplnost vysledky vsech testu:

e Vektorové vrstvy (shapefile a PostGIS) - data pouzitd na tento test byla
vrstva silnic v Texasu, kterda obsahovala 3 miliony prvku. Zobrazen je vzdy pouze
maly vytez o rozmeéru 512x512 pixelu, ktery obsahuje 1000 cest. Zobrazeni nebylo
zatizeno vykreslovanim slozitého stylu prvku, linie byla jednoduchd, ¢erné. U sha-
pefilu byl rychlejsi MapServer, u PostGIS to bylo opa¢né. Pti pouziti fastCGI, kde
bylo stale drzeno 20 spojeni s PostGIS, doslo u MapServeru az k trojndsobnému
zlepseni. Oproti testu, ktery byl proveden v minulém roce, se MapServer zlepsil
u zobrazeni shapefilu, GeoServer v obou piipadech. V kvalité zobrazeni nebyl

zietelny zadny rozdil.

e GeoTiff - pro tento test byl pouzit jeden rastr o rozmérech 6800x6000 pixelu (ob-
sahoval dlazdice a pohledové pyramidy). Test byl proveden pomoci vybéru dlazdic
o rozmérech 256x256 pixelu. Celkem bylo vybréano ptres 1300 ruznych dlazdic, aby
bylo vylou¢ené nahravani do paméti. Vysledky byly pomeérné prekvapujici, jelikoz
MapServer byl pii pouziti komprese vystupnich obrazku témér 3x pomalejsi nez

GeoServer. Zde je vidét veliky pokrok GeoServeru oproti MapServeru.

e Dlazdice - v poslednim zde zminovaném testu nebyly testovany piimo mapové
servery, ale programy, které umi vytvoiit WMS-C1? sluzbu. Testovany byly pro-
gramy TileCache a GeoWebCache. Oba slouzi jako meziprvek mezi mapovym ser-
verem a klientem. V zdkladnim pouziti dochazi k ukladani jednotlivych dlazdic
az po dotazu na tento obsah. Pro vétsi rychlost je mozné vygenerovat dlazdice

pro celou mapovou vrsvu.

Pii porovnani téchto dvou programt, TileCache a GeoWebCache, byly vysledky
v podstaté totozné. Ve srovnani s GeoServerem a MapServerem doslo az ke

stonasobnému zrychleni. Viz obr 2.

2.3 Prostorova metadata

Prostorovd metadata se lisi od oby¢ejnych metadat piidanou prostorovou slozkou, af
uz implicitni ¢i explicitni. Vzhledem k tomu, Ze vSe zac¢ina byt dostupné na internetu,
dochazi i k velkému rozmachu poskytovanych dat. Proto vznikla potieba katalogizovat

data, jelikoz by se po urcité dobé stala tato data nevyhledatelnd. Prostorova data jsou

LOWMS-C - Web Map Service-Cached. WMS s prvkem uklddédni éasto pozadovanych dat do mezi-

paméti, ¢imz je zrychlen piistup.
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Obrazek 2: Porovnani vysledku testu.

vétsinou vytvorena néjakym subjektem a vyuzivana pak jinym. Kdyby nebyla znama
metadata téchto prostorovych dat, jako napf. soutadnicovy systém, zdjmova oblast,
nebyla by tato data pouzitelna.

V roce 2003 vznikl standard u mezindrodni organizace pro normy International
organization for standardization (ISO). Tento standard dostal oznaceni ISO 19115 a
popisuje metadata u geografickych informaci. V roce 2005 vznikl druhy standard ISO
19119, ktery popisuje metadata urcéend pro sluzby.

2.3.1 ISO 19115 [5]

Tento mezinarodni standard definuje schéma, které je potiebné pro popisovani geogra-
fickych informaci a sluzeb. Tento standard je pouzitelny jak na ruzné typy digitdlnich
dat, tak na ruzné druhy geografickych dat, tak na lexikalni dokumenty a jina negeogra-
ficka data. Standard popisuje povinné ¢i volitelné metadatové sekce, entity a elementy.
Tento standard je predurcen k vytvareni narodnich (lokalnich) profilu. Z tohoto vychazi
i evropskd iniciativa INSPIRE (Infrastructure for Spatial Information in the European

Community).

HISO 19xxx - oznaceni standardu spjatého s prostorovymi informacemi.

20



2.3.2 ISO 19119 [6]

Rozsahem tohoto standardu je identifikace a definice rozhrani sluzeb a definuje vztah

112, V tomto standardu je sepsan zpusob jak imple-

k Open Systems Enviroment mode
mentovat neutralni specifikaci sluzby a jak implementovat konkrétni specifikaci sluzby,

kterd je s timto souhlasna.

2.4 Technologie pro hromadné pouziti

V predchozich kapitolach byly analyzovany technologie, software a standardy, které jsou
pouzivany odbornou vetejnosti. V této podkapitole jsou popsany ty, které se dostaly
do povédomi i méné odborné vérejnosti. Hlavnim puvodcem tohoto $ifeni byla firma
Google, kterd vydala své dva produkty Google Maps a Google Earth. Google Maps
se u nas netési az tak velké popularité, jelikoz v Ceské republice dlouhou dobu nebyly
mapové podklady dostatecné detailni. Tim se stal nejpopularnéjsim mapovym serverem
Seznam mapy.cz. Popularita Google Maps a Google Earth postupné vzrusta a to hlavné

diky tomu, ze mapy.cz poskytuji data pouze na tizemi CR.

2.4.1 Google Earth

Desktopova aplikace Google Earth nabizi moznost prohlizet cely svét na satelitnich
snimcich. Google Earth vyuziva pro vizualizaci WGS84. Google Earth mé nékolik te-
matickych mapovych podkladu - silnice, 3D budovy ...Google Earth také obsahuje
subaplikaci ,,Street view* - pohled do ulic pomoci specidlni kamery. .. Google Earth je
urcen prevazné neodborné verejnosti, jelikoz neumoznuje napiiklad zménu zobrazeni,

¢i tvorbu mapovych vystupt.

2.4.2 gdal2tiles

Tento program vznikl v ramci projektu Google Summer of Code v roce 2007. V letosnim
roce se dockal v Google Summer of Code pokracovani. Hlavnim i¢elem tohoto projektu
je umoznit jednoduchou publikaci rastrovych map na internetu. Vzhledem k tomu, ze
gdal2tiles je distribuovan spolecné s knihovnou Geospatial Data Abstraction Library
(GDAL), kterou také vyuziva, podporuje vsechny forméty jako tato knihovna. Princip
fungovani je zalozen na rozdéleni rastru na malé dlazdice, které jsou poté ulozeny

do predem urcené adresatové struktury. Toto rozdéleni rastri je kompatibilni s Tile

2Poskytuje jadro pro popis konceptu otevienych systémii(open systems).
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Map Service(viz [8]). Pii tomto rozdélovani se vytvoii i jednoduché webové stréanky s
klientem zalozenym na Google Maps nebo OpenLayers. Zaroven se vytvori, pokud je
vybréno zobrazeni WGS84 (EPSG:4326), i KML soubor, ktery je posléze mozné oteviit
v Google Earth.

2.4.3 OpenLayers a modifikace

OpenLayers je komplexnim webovym klientem. Napsén je v JavaScriptu (programovaci
jazyk vychdzejici z Javy uréeny pro webové rozhrani). Hlavni vyhodou je moznost
zobrazeni dat v podstaté ze vSech moznych formati: WMS, WFES, TileCache, GML,
vrstvy z Google Maps nebo zpracovat pirimo mapfile - konfiguraéni soubor MapServeru.
Puvodni vyvoj provadéla firma MetaCarta, Inc., ktera dala svuj program k volnému
pouziti.

Pro zacinajici vyvojate je dokonale popsané API a k dispozici je i velké mnozstvi
ukazek uziti OpenLayers, které popisuji v podstaté vSechny moznosti vyuziti OpenLa-
yers.

HSLayers jsou rozsitenim OpenLayers vyvijené firmou HSRS. Hlavni zménou, které
si v§imne uzivatel webové aplikace, je integrovani ExtJS. ExtJS' je JavaScriptova
knihovna urcéena pro vyvijeni bohatych webovych aplikaci. Je zdarma ke stazeni, je-
diné omezeni je nutnost zakoupit si licenci pro vyvojare. Hlavni zménou v HSLayers
pro vyvojatre je usnadnéni inicializace mapové aplikace. Pro jednoduchou mapu staci
incializovat HSLayers. Pro slozitéjsi je mozné vyuzit HSMapViewer.

K dispozici je jesté nékolik modifikaci OpenLayers. Jednou z nich je GeoExt!4, kterd
je také kombinaci OpenLayers a ExtJS. Tato aplikace je vyvijena pfimo organizaci
OSGeo. Druhou aplikaci vychazejici z OpenLayers je MapFish. MapFish je Web2.0
mapovy aplikaéni framework. Web2.0 je oznaceni pro webové stranky nové generace a
vyznacuje se predevsim interaktivnosti. MapFish je rozdélen do dvou c¢ésti. Prvni je
klient, ten vychéazi z GeokExt. Druhou ¢éasti je server. Ten ma na starosti spravu dat
a Teseni dotazu od klienta na server. Hlavni vyhodou MapFish je integrovani nékolika
novych komponent a vyuzivani Web2.0.

Definice jednoduché aplikace v OpenLayers:

var map,;

Bhttp:/ /extjs.com/products/extjs/
Mhttp://geoext.org/
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function init() {

map

map.

var

map.

map.

= new OpenLayers.Map(’map’);

addControl (new OpenLayers.Control.LayerSwitcher());

gphy = new OpenLayers.Layer.Google(
"Google Physical",
{type: G_PHYSICAL_MAP}

gmap = new OpenLayers.Layer.Google(
"Google Streets",

{numZoomLevels: 20}

ghyb = new OpenLayers.Layer.Google(
"Google Hybrid",

{type: G_HYBRID_MAP, numZoomLevels: 20}
gsat = new OpenLayers.Layer.Google(

"Google Satellite",
{type: G_SATELLITE_MAP, numZoomLevels: 20}

addLayers([gphy, gmap, ghyb, gsat]);

setCenter (new OpenLayers.LonLat(10.2, 48.9), 5);

Tato aplikace zobrazi jednotlivé vrstvy z Google Maps - fyzickou, topografickou,

satelitni a kombinaci satelitni a topografické. V poslednim kroku se ,vycentruje“ na

soutadnice 10.2°N, 48.9°F a zméni hodnotu priblizeni na troven 5. Pro definici mapy

v S-JTSK je nutno pfi inicializaci new OpenLayers.Map dat proménnou projection:

"EPSG:20657.
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3 Zabezpeceni a sprava mapového serveru

V dnesni dobé je nejvétsim problémem pti spravovani serveru bezpecnost. Hlavnim du-
vodem je masivni vyuzivani internetu. Diky tomu se stal i zdrojem pfijmu pro mnoho
lidi. Jako vsude, i mezi témito lidmi se najdou podnikavci, ktefi k tomu vyuzivaji
nekalych praktik, pricemz poni¢i reputaci jinych. Ovsem tento problém se da vyftesit
dodrzovanim jistych zasad bezpecnosti. Mezi né patii predevsim nenavstévovani nedu-
véryhodnych stranek, vyuzivani antiviru, firewallu. Existuje i jista skupina lidi, kteri
si potfebuji dokazat, ze jsou lepsi nez jini a vyuzivaji chyby v programech ¢i nasta-
venich téchto programu. Tyto chyby se snazi vyvojaii programu odstranovat prubéznym
vydavanim oprav konkretnich chyb. Této opraveé se cesky fekne zaplata (anglicky vyraz
je patch).

Problémy, se kterymi je mozné se setkat, se mohou délit do dvou skupin. Na ty,
kterym se spravce (uzivatel) muze vyhnout spravnym uzivanim serveru, a na ty, které
nejsou zpusobeny do znaéné miry aktivitou spréavece (uzivatele). Do druhé skupiny se mo-
hou zaradit problémy, které byly jiz popsany v predchozim odstavci. S nimi se vétsinou
neni mozné setkat, pokud neni spravovan vyznamnéjsi server. Do prvni skupiny patii
problémy, které jsou zpusobeny neznalosti uzivatele. K odstranéni téchto problému
slouzi moznost nastavovani prav. Tato moznost je poskytovana ve vSech operacnich
systémech!®. Mezi zakladni moznosti patii omezovani zépisu, éteni a spousténi. Mezi
pokrocilejsimi je omezovani moznosti programu, zakazani prace s urcitymi typy souboru
¢i naopak povoleni spusténi konkrétniho procesu. Toto se da nastavit podle uzivatele ¢i
podle skupin. Tim se snizi moznost téchto ndhodnych chyb.

V dalsim textu jsou analyzovany konrétni problémy spravy serveru, ktery slouzi
pro tucely projektu mapového portalu Geomatiky. Plna funkénost mapového serveru
vyzaduje nékolik sluzeb a ruzné tirovné uzivatelu. Na serveru bézi operacni systém linux,
pro ktery bude tesena instalace dalsich nutnych programu a nastaveni pro zabezpeceny

provoz.

3.1 Sluzby a programy

Moderni mapovy server vyuziva mnozinu prostorovych dat ulozenych na disku, v SRBD
a rastrovych souborech. Pro plnou funkénost mapového serveru je potieba nékolik pro-
gramu a sluzeb, které jsou v nasledujicim vyc¢tu popsany z pohledu jejich pozadavku

7))
na sit.

15U OS Microsoft Windows aZ od verze NT.
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e Databazovy server - pro ulozeni prostorové lokalizovanych dat slouzi komeréni
program Oracle nebo PostgreSQL s rozsitenim PostGIS. Do PostgreSQL je pristup
mozny jak ptres webové rozhrani pomoci programu phppgAdmin tak pres pgAd-

min3, ktery je nainstalovan na strané klienta. Implicitné bézi na portu 5432.

e Webovy server - nejvice je rozsiteny Apache. Vyuziva port 80, ktery je bréan
jako zékladni pro http rozhrani. Mimo jiné umi i zpracovavat cgi pozadavky, coz

je vyuzivano MapServerem.
e Mapové servery

1. UMN MapServer - vyuziva cgi rozhrani, tudiz nepotiebuje sam pro sebe
port. Je i moznost vyuzit tzv. Mapscript, ktery tvoii API pro rizné jazyky -
Perl, PHP, Python, Ruby. Nejvice vyuzivanym je PHP-mapscript. Pro tento
ucel je nutné mit nainstalované PHP, které je v zakladnim nastaveni plné

funkéndi.

2. GeoServer - u tohoto produktu je vyuzivana predevs§im verze pro Tomcat.
Tomcat je servlet container!. Je zaloZen na Jave, coZ jej ¢ini nezévislym na
platformé. Tomcat bézi vétsinou na portu 8080, pouze v distribuci zalozenych
na Debianu na portu 8180. Vzhledem k tomu, Ze jsou z duvodu bezpecnosti
pomérné casto zakazany vysoké porty, je mozné spojit Apache a Tomcat
dohromady tak, ze vybrané aplikace funguji na portu 80. K tomuto slouzi
modul JK.

e Webové sluzby - jak bylo zminéno v 2, je modernim trendem poskytovat pro-
storova data pres OWS nebo ESRI proprietarni sluzby. Jak GeoServer tak i Ma-

pServer umoziuji poskytovani dat pfes OWS bez specidlnich naroku na sit.
e Spojovaci sluzby

1. File Transfer Protocol (FTP) - v dnesni dobé nejvice rozsifeny protokol
urceny k prehrdvani dat mezi klientem a serverem. Jeho nevyhodou je,
ze posild heslo v nezasifrované podobé (plain text). Pro vytvoteni spojeni
vyuziva port 21 a port 20 pro pfenos dat. V pripadé vyuziti pasivniho prenosu

dat jsou vyuzivany vysoké porty. Pasivni pfenos znamena, ze po vytvoreni

16 Pro tento vyraz neexistuje pfesny Gesky ekvivalent. Dalo by se to nazvat jako kontejner pro

servlety. Servlet je obdoba CGI v Javé.
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spojeni je tomuto spojeni pfifazen jeden port, ktery vyuziva po dobu celého

prenosu. U aktivniho jsou porty pridélovany dynamicky béhem prenosu.

2. Secure Shell (SSH) - vyhoda je zde ziejma. Cely prenos jesté pred zadanim
hesla je Sifrovany, tim se ovSem zveda vypocetni slozitost na prenosy. Z
tohoto duvodu je SSH mnohokrat pomalejsi nez FTP. Proto se prevazné

vyuziva pro vzdalenou spravu. Vyuziva port 22.

3. Secure File Transfer Protocol (SFTP), FTP s vyuzitim Secure Sockets La-
yer (SSL) (FTPS), Secure Copy Protocol (SCP) - tato skupina je kombi-
naci dvou vyse zminovanych sluzeb, ¢imz je odstranén problém s posildnim
nezasifrovaného hesla u FTP. SCP je zkratka pro secure copy (,,zabezpecené
kopirovani“), jehoz moznosti jsou velice omezené a byl proto nahrazen pro-
tokolem SFTP. FTPS je rozsiteni FTP o SSL. SSL je vrstva vlozena mezi

vrstvu transportni a aplikacéni, tim dojde k zasifrovani prenosu.

4. Subersion (SVN) - je systém pro ukladédni vice verzi programu. Vétsinou je
vyuzivan pro spravu zdrojovych koédu programu. Komunikuje pres Apache
nebo pres SSH. Dalsimi verzovacimi produkty, které je mozné vyuzit, jsou

Concurrent Version System (CVS) a git.

3.2 Uzivatelské role

Uzivatelskd role definuje vztah konkrétniho uzivatele se serverem. Tim je mysleno,
jaka prava a povinnosti dany uzivatel ma. Ve vztahu pocet uzivateli-bezpecnost plati
nepifméa tmeéra. Cim vice uzivateld, tfm je obecné nizsi bezpecnost. Pokud se dé pred-
pokladat vyssi pocet opravnénych uzivatelu, je dobré mit tyto uzivatele rozdéleny do
skupin. Opét plati, ¢im méné skupin, tim lépe. Jednotlivé skupiny se daji setadit do

skupin podle rozsahu prav, které budou mit.

e Root - hlavni spravce. Mél by byt pouze jeden, jelikoz kazdy méa trochu jiny
nazor na spravu systému. Ma na starosti udrzbu celého systému a vytizovani
pozadavku spravceu mapovych aplikaci. Predevsim je zodpovédny za zabezpeceni

celého serveru.

e Hlavni spravce mapovych aplikaci - vzhledem k tomu, ze vétsina spravcu
schopnych spravovat servery zalozenych na linuxu neni znala GIS software je
vhodné v ramci projektu mit spojovaci clanek mezi hlavnim spravcem a uzivateli.

Tato osoba by méla mit zdkladni znalosti linuxu a dobré znalosti GIS software.
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e Spravce databaze - hlavnim tikolem je udrzovani databaze nejenom ve funkénim
stavu, ale taky ve stavu, kdy je béh dostatecné efektivni. To znamena archivovat
data, kterd uz nejsou potfebna a kontrolovat spravnou strukturu databédzi. V
dnesni dobé se stava databdze nejvyznamnéjsi c¢asti, tudiz by meéla byt podle

toho spravovana.

e Editor databaze - vzhledem k tomu, ze zfizovatelé dat (pii vektorizaci ...)
mohou byt i lidé, ktefi nemaji vétsi znalosti topologickych pravidel, je nutné
tato data upravovat tak, aby byla topologicky ¢ista, popt. odpovidala pozadované

strukture databaze. Timto tikolem je povéren editor DB.

e Spravcové jednotlivych mapovych aplikaci - jejich hlavnim tikolem je udrzo-
vani poradku v prostoru, ktery jim byl svéren. To se tyka predevsim databazovych

prostiedku, kde muzou zbytecna data vést ke zpomaleni az spadnuti celé databaze.

S tim, jak se bude ménit rozséhlost (finance) projektu, budou se jednotlivé role
sdruzovat do mensiho poctu lidi. Muze se stat, ze cely projekt bude obstaravat jeden

¢loveék.

3.3 Metody zabezpeceni
3.3.1 Sprava programu

Vzhledem k tomu, ze vétsSina programu nemad jenom jednu moznost nastaveni, popf.
jsou k dispozici rozsiteni téchto programu, vznika bezpecnostni riziko jiz v prvopocatku
vzniku serveru. Zékladni nastaveni programu je vétsinou takové nastaveni, které splni
dobré se drzet hesla: ,Méné je nékdy vice.“ Tim je mysleno napiiklad zakazat (vypnout)
ruzna rozsiteni programu , kterd nejsou potteba. Tento proces je aplikovatelny naptiklad
na webovy server Apache. Ten se vyznacuje predevsim svou modularnosti, ¢imz se muze
stat malym ¢i naopak robustnim webovym serverem. Po instalaci Apache na Debian
Linuxu je spusténo kolem 20 modulu, ac¢koliv nejsou vSechny potieba, ¢imz roste riziko
moznosti napadeni. Pokud nejsou vSechny programy spravné nastaveny, neni mozné
zarucit dostatecnou bezpecnost celého serveru.

Avsak i tento krok nemusi zaru¢it dostatecné zabezpecné programy. Vzhledem k
tomu, ze i programatofi jsou jen lidé, udélaji obcas chybu, ktera vede k bezpecnostnim

rizikum a vétsinou byva promptné opravena. Tato oprava je posléze k dispozici v dalsi
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verzi, popi. ,aktualizaci“!7.

3.3.2 Omezeni uzivatelu

Kazdy uzivatel by mél mit pravo provést jen to, co ptislusi jeho roli, tim je mysleno napf.
nemoznost editovat cizi mapovou aplikaci nebo spravcovi databaze dovolit vypnout
nebo zapnout webovy server. K tomuto slouzi program sudo, ktery byl pro tyto tcely
vytvoren. Pomoci tohoto programu je mozné umoznit spustit program nebo dovolit
upravovat soubor s omezenymi pravy. Dulezitym krokem k zabezpeceni je dodrzet urcity

pocet uzivatelu, ktefi maji pristup do systému, naptiklad ptes SSH ¢i F'TP.

3.3.3 Omezeni mozZnosti pristupu

Vzhledem k tomu, ze pocet lidi, ktefi se staraji o server ¢i jednotlivé aplikace, je spocetna
skupina, je rozumné nékteré sluzby omezit na konkrétni IP adresy ¢i segmenty sité. Pro
tyto potieby je velice pouzivany program iptables. Vyhodou je, ze algoritmy tohoto
ta uzivatelska.

Zakladem je omezeni portu na ty, které jsou vyuzivany jen vySe zminovanymi pro-

gramy a dalsimi programy, které jsou pouzivany na daném serveru. Viz [2].

3.3.4 Hlavni bezpecnostni zasady

e Nikomu neposkytnout své heslo.

e Aktualizace systému - tim neni mysleno mit posledni verzi vSech programu, ale
sledovat zda nebyla vydana bezpecnostni oprava programu, které jsou nainsta-

lovany.

e Zalohovani - Existuje mnoho zalohovacich programu. Mezi nejzndméjsi patii pro-

gram Bacula, ktery umoznuje zalohovani na jiné stroje.

e Udrzovat poradek na disku.

3.4 Sprava aplikaci

Spravou aplikaci se rozumi udrzba ¢i rozsitovani prostorovych dat. V dnesni dobé je

pomeérné casté webové rozhrani, popf. kombinace SVN a FTP (¢i SSH), ¢i kombinace

TOznacuje se jako release.
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obou moznosti. Vzhledem k tomu, ze SVN je verzovaci systém, je mozné se vratit k
predchozi verzi zdrojového kédu ¢ html stranky v pripadé, ze se néco pokazi a dana
verze nam nevyhovuje. Avsak tuto vlastnost je nevhodné vyuzit k ukladani vétsitho
mnozstvi dat, jelikoz se pro kazdou revizi uklddaji data znovu. Proto se musi vétsi
mnozstvi dat prenaset pres FTP/SSH.

4 Architektura portalu

V této kapitole budou popsany jednotlivé komponenty, které jsou soucasti portalu. Tyto
programy jsou distribuovény pod nézvem Geoportél. Ten je vyvijen spole¢nostmi Ceské
centrum pro védu a spolec¢nost, Help Service Remote Sensing a Help forest. V sekci 4.2
budou popsany komponenty prevzaté a v sekci 4.3 budou popsany komponenty, které

byly vyvinuty pro tento mapovy portal v ramci diplomové prace.

datova vrstva aplikacni vrstva prezencni vrstva
Soubory » Katalog » Webové rozhrani
SRBD Metadatovy editor Webové sluzby
Externi zdroje Geohosting

Sprava autorizaci

Mapa
« Vyhledavac sidel «

Administrace
vyhledavace sidel

4.1 Zakladni architektura

Cely portél se da z funkéniho hlediska rozdélit do tif ¢asti. Datovou - zpusob ulozeni dat
pro potieby portalu, aplika¢ni - souhrn aplikaci a funkeci pro zpracovani a zobrazeni dat,
prezentacni - obsah této vrstvy predstavuje hlavni interface pro uzivatele. Funkénost

celého portalu je zajisténa spravnou komunikaci jednotlivych vrstev.

4.1.1 Datova vrstva

Pro zptistupnéni dat bylo v portalu vyuzito predevsim otevienych standardu OGC:
WCS, WMS, WES a déle standardy konsorcia W3C: SOAP a WSDL.
Samotna data jsou ulozena v nékolika tlozistich. Prvnim a zakladnim je ulozeni

a vyuziti pfimo z disku. Tento zptsob je predevsim vyuzivan pii ukladani docasnych

29



souboru, které jsou napiiklad vytvoreny pii pridavani OWS vrstvy ulozené pomoci
programu MapMan (viz. 4.2.4). Dalsim ptikladem tohoto zpusobu ulozeni jsou mapové
podklady pro III. vojenské mapovani a Miillerovy mapy, které by vzhledem ke svému
poctu nebylo praktické uklddat pomoci mapového editoru MapMan.

Vzhledem k tomu, ze ulozeni dat v souborovém systému ma fadu nevyhod, popsané
fesenf preferuje vyuzivani SRBD, konkrétné Open Source PostgreSQL. Ten je vyuzivén
predevsim, protoze ma dobte provedené prostorové rozsiteni. Ttetim prvkem datové

vrstvy jsou externi zdroje. Predevsim OWS, napiiklad z narodniho geoportalu.

4.1.2 Aplika¢éni vrstva

Hlavni podminkou modernich profesionalnich aplikaci je interoperabilita a nezavislost
na platformé. U portalu je tato podminka feSena, aspon kde to jde, striktnim dodrzo-
vanim standardu. Trendem posledni doby je pro komunikaci vyuzivat XML. Toto, jak
uz bylo feceno, se nevyhnulo ani oblasti GIS. XML je vyuzito v GML a CSW.

Jednim ze zdkladnich kamenu filozofie portédlu je distribuovany pfristup k datim a
aplikacim. Jednotlivé aplikace jsou mezi sebou schopny komunikovat a predavat si data.
At uz pies XML nebo rizna permanentni nebo docasna tlozisté. Distribuovany pifstup
umoznuje rozmistit jednotlivé aplikace na fyzicky ruznych serverech a tim zajistit vétsi

pruznost celkového systému.

4.1.3 Prezentac¢ni vrstva

Tato vrstva méa dvé c¢asti. Prvni je webové rozhrani samotného portalu. Druhou ¢asti
je moznost vyuziti funkce portalu pres webové sluzby. Uzivatel neni zavisly na jedné
softwarové platformeé, tim je zaruc¢eno vyuziti na ruznych operacnich systémech. Ackoliv
jednotlivé komponenty aplikac¢ni vrstvy mohou bézet na ruznych technologiich, nebude
nijak omezena vrstva prezencni.

Web jako celek prosel v poslednich letech velkou zménou. Predevsim doslo k vyznam-
né zmeéneé co se tyce interaktivnosti. Tato vlastnost je predevsim vyuzitelna pti tvotfeni
mapovych aplikaci v prostiedi webu. Ovsem samotna prostorova data v néjaké mapové
prohlizecce bez popisnych dat by ztratila svou vypovidaci schopnost, je nutné mit i
metadatovou ¢ast. Webové rozhrani Geoportalu pracuje jak s prostorovou, tak popisnou
informaci. S moznosti vyhledavani v neprostorovych i prostorovych metadatech.

Druhou moznosti vyuziti portalu je pres webové sluzby. Jednotlivé aplikace pouzivaji
pro publikaci ptislusné standardy OGC, které je poté mozné vyuzit v oblibeném desk-

topovém klientovi.
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4.2 Popis jednotlivych prevzatych komponent

Pro popis prevzatych komponent jsem se souhlasem autort pouzil a upravil vystupy z

vyzkumné prace popsané v publikaci [9]. Nasledujici sekce je z prevazné ¢ésti citaci.

4.2.1 Metadatovy a katalogovy systém

Metadatova cast portalu je zalozena na obdobnych principech jako narodni metadatovy
portal MZP. K tomuto je vyuzit program MICKA. Jejim hlavnim vyvojéfem je RNDr.
Stepan Kafka.

V ramci Geoportalu je zprovoznéna katalogova sluzba nad metadatovym systémem
MICKA. Sluzba umoznuje:

e Dotazy dle specifikace CQL a OGC Filter

Kaskddovani (sluzba zaroven vyhledava v dalsich katalozich)

Préci s profily ISO 19115/19119 a OGCCORE (Dublin Core)

Transakce, harvesting

Zobrazeni RSS kanalu pro evidenci zmén

Podpora OGC CSW 2.0.0, 2.0.1, 2.0.2

4.2.2 Mapa

Pro potteby Geoportalu je vyuzivan diive zminovany HSLayers. HSLayers se sklada ze

4 zakladnich ¢asti:

e OpenLayers - kompletni knihovna OpenLayers aktualné ve verzi 2.7. To zna-

mend, ze HSLayers obsahuje a umi vSe co OpenLayers

e Patches - obsahuje opravy a tpravy funkcionality obsazené v OpenLayers (napf.
pouziti klavesovych zkratek pii ,tazeni® obdélniku pro zoom, nastaveni viditel-

nosti ikony pro ,zoomToMax*)

e Addons - obsahuje nové komponenty a funkce, které nejsou obsazeny v OpenLa-
yers a déle rozsituji jeji funkcionalitu. Tato ¢ast obsahuje nové uzivatelské ovladaci
prvky (napi. pro praci s OGC Web Services, piepinace vrstev v nékolika verzich,
komponenty pro tisk, ...), tfidy pro praci s novymi typy mapovych vrstev (Ma-

pServer vrstvy s moznosti vybéru podvrstev, mapové vrstvy zobrazujici grafy,
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... ) a dalsi funkce. Uzivatelské rozhrani je definované pomoci knihovny ExtJS. V

tabulce 1 je mozné shlédnout seznam komponent HSLayers.

HSLayerSwitcher | Prepinac¢ vrstev, ktery zobrazuje seznam vrstev v

hierarchické stromové struktufte.

HSBoxLayerSwitcher | Ptepina¢ vrstev, ktery zobrazuje zakladni vrstvy
jako tlacitka s moznosti definovani podvrstev
(vizualné podobné jako tlacitka v GoogleMaps
nebo Mapy.cz).

HSDrawControls | Nastroje pro podporu kresleni grafickych elementt
(bod, linie, polygon).

HSClick | Nastroj umoznujici definovat polohu v mapé s po-
pisem, kterou lze nésledné odeslat ve formé URL.
ChartLayer | Mapova vrstva umoznujici zobrazovat grafy po-

moci Gogole Chart APIL.

HSMapServer | Mapova vrstva umoznujici zobrazovat data z Map-

Serveru podporujici detailni moznosti vizualizace.
HSOWSManager | Komponenty pro praci s OGC Web Services.

Umoznuji interaktivni ptripojeni k témto sluzbam

a zobrazeni dat z nich.

HSPrinter | Komponenty pro podporu tisku map.

HSSearchParser | Komponenty pro podporu vyhledavani v zobrazo-

vanych datech.

HSMap Viewer | Zakladni mapové okno pro zobrazovani a zakladni
praci s mapou. Pro definici uzivatelského rozhrani

vyuziva knihovnu ExtJS.

Tabulka 1: Seznam komponent Addons

e Apps - obsahuje komponenty, které umoznuji snadnou integraci ,,mapové funkcio-
nality“ do ,nemapovych aplikaci“ (hostujici aplikace). Tyto komponenty obsahuji
vefejné API, pomoci kterého lze mapové funkce volat piimo z hostujici aplikace.

Podporované jsou nasledujici funkce:

— Zobrazovani mapového projektu definovaného na serveru.

— Zobrazovéani uzivatelsky definovanych objektu (body, linie, plochy) nad re-

ferencnimi mapovymi podklady.
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— Moznost zadat polohu v mapé s moznosti definovani vystupniho souradného

systému.
— Prevody soutadnic mezi libovolnymi soutfadnymi systémy.
— Fulltextové vyhledavani objektu (POI).

— Moznost zobrazeni libovolného vyhledaného objektu v mapé.

4.2.3 Spravce mapovych dat

Pro spravu mapovych dat je urcena ¢ast Geohostingu - DataMan. DataMan je webova
aplikace urcena pro zptistupnéni vlastnich dat ve webovém prostiedi. Zptistupnéni dat
miuze byt realizovano bud ve formé geodatabdze nebo lze na interni server nahrat
piimo jednotlivé soubory. Standardné pracuje DataMan s PostGIS databazi, ale je
mozné na zakladé autorizacniho opravnéni zpiistupnit také dalsi databaze dostupné
pres ODBC rozhrani. Pro zvolenou databazi lze vytvaret nové tabulky, modifikovat
jejich strukturu nebo je rusit. Je také mozné vytvaret kopie jiz existujicich tabulek
a tyto kopie modifikovat. Do databézi se uklddaji geografickd data (body, linie, plo-
chy), ke kazdé tabulce mohou byt pfipojeny dopliikové informace ruznych datovych
typu (cislo, fetézec, datum a ¢as, logickd hodnota). Databazova tabulka tak muze byt
uzivatelem vytvorend, editovatelna i publikovatelna v MapManovi. Dalsi funkei Data-
Mana je moznost nahrani souboru s geografickymi daty na server. 7Z rastrovych dat je
mozné vyuzivat TIFF/GeoTIFF, JPEG, GIF, PNG a dalsi, z vektorovych SHP, DGN,
DWG, GML a jiné. Vektorova data je také mozno v nékterych ptipadech importovat
piimo do geodatabédze a vyuzit pti mobilnim sbéru dat. Pii publikovani je umoznéno i

publikovani metadat v systému MICKA.

4.2.4 Mapovy kompozi¢ni software

Webovy systém pro management prostorovych dat MapMan umoznuje integraci dat do-
stupnych pres standardizované webové sluzby (WMS, WFS) spolecné s prostorovymi
daty ulozenymi v internich databéazich a souborech. Vsechny tyto datové zdroje mohou
byt vyuzity pro vytvareni novych mapovych kompozic ve webovém prostiedi. Takto
nové vzniklé mapové kompozice mohou byt uzivatelem zobrazeny nékolika zpusoby
- bud v klasickych webovych prohlizecich (OpenLayers, Google maps, DHTML kli-
ent) nebo v desktopovych prohlizecich (Google Earth). Vyznamnou tlohu vsak hraje
moznost publikovat tyto nové kompozice jako zcela novou webovou sluzbu WMS, pti-
padné WF'S.
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MapMan je postaven nad systémem UMN MapServer. MapMan vyuziva funkci-
onalitu MapServeru ptedevsim pii prevodu soutadnicovych systému a komunikaci s
ruznymi webovymi sluzbami.

Zakladni komponentou MapMana je Project Editor, ktery integruje jednotlivé ko-
nektory na datové zdroje spolu s publikaéni funkcionalitou. Vyznamnym prvkem sys-
tému je propojeni na metadatovy katalog, ktery umoznuje jednak vyhledavat potiebna
data z externich zdroju na zakladé metadat, ale také pofizeni a zverejnéni metadat
nové vytvorenych mapovych kompozic.

Datové zdroje mohou byt pripojeny nékolika ruznymi zpusoby. Interni datové zdroje
(tzn. data dostupnd na internim serveru) mohou byt ulozena v databézich nebo v sou-
borech. Aktualné jsou podporovany SHP soubory a z databazi PostGIS, nicméné také
konektory pro ostatni databaze a typy souboru je mozné relativné jednoduse imple-
mentovat.

Datové soubory jsou ukladany do preddefinovanych adresaiu dostupnych pro Ma-
pMana. Externi data ulozena na vzdalenych serverech jsou pfipojovana pies webové
sluzby WMS a WF'S.

4.2.5 Spravce autorizaci

Pro spravu uzivatelu a jejich ptrihlasovani je vyuzivana Authorizacni utilita. Ta se sklada

ze dvou zakladnich soucasti:

Administrace
autorizaci
. L / LDAP
| SOAP WS
| | [ |
Data Autorizaéni Aplikace
sluzba (Utilita)
Uzivatelé
Skupina uzivatell
Aplikace
Préva
Parametry
Administrace
autorizaci
" J

Obrazek 3: Schéma autorizacniho modulu
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4.2.6 Autorizacni sluzba

Autorizacni sluzba slouzi k ptihlasovani a ovérovani jednotlivych uzivatelu k portalu
nebo pii spousténi jednotlivych aplikaci (ndstroju) dostupnych v rdmci portalu. Auto-
riza¢ni sluzba podporuje jednotné prihlasovani, coz znamena, ze po tspésném prihlaseni
uzivatele napt. k portalu jiz neni nutné dalsi prihlasovani pii spousténi jednotlivych
aplikaci (ndstroju) dostupnych v rdamci portalu. Portél pii spousténi konkrétni aplikace
(nastroje) preda jednoznacny identifikator aktudlniho piihldseni (SessionID), ktery poté

aplikace (ndstroj) pouziva pii komunikaci s autorizaéni sluzbou.

Login

Portal
SessionlD nrla

N

rs

Run(SessioniD]

Run(SessioniD)
Run(SessioniD)

Autor

GetPermission(Sessionin) Aplikace 1 Aplikace 2 Aplikace 3

GetPermission(SessioniD) |

GetPermission(SessioniD)

AN AN

Obrazek 4: Autorizacni sluzba

Autorizacni sluzba je standardni SOAP webova sluzba, diky ¢emuz je jeji pouziti
velmi flexibilni a oteviené. Lze ji vyuzivat z aplikaci (nastroju) vyvijenych na rtuznych
platformach (Microsoft. NET, Java, PHP a jiné), provozovanych na ruznych operacnich
systémech (Windows, xNIX, Mac OS a jiné) a na ruznych koncovych zatizenich (servery,
desktop PC, PDA, smartphone a jinych).

Autorizacni sluzba je navrzena tak, aby ji bylo mozné propojit na existujici systémy
pro spravu uzivatelu (Microsoft Active Direktory, OpenID a jiné), které jsou poté
vyuzivany pro ovérovani uzivatelu pri prihlasovani. Aktudalni verze autorizaéni sluzby
umoznuje ovérovani uzivatelu definovanych v interni databédzi autoriza¢ni sluzby nebo
v externim systému pro spravu uzivatelu. Komunikace mezi autorizacni sluzbou a ex-
ternim systémem pro spravu uzivatelu vyuziva v aktudlni verzi standardni LDAP pro-
tokol.

Autorizacni sluzba umoznuje pracovat s nékolika typy objektu:

e Uzivatel - kazdy uzivatel, ktery chce pracovat s aplikaci (ndstrojem) a ktery

vyuziva autorizacni sluzbu, v ni musi byt definovan. Kazdy uzivatel ma definované
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parametry a opravnéni pro jednotlivé aplikace (nédstroje), ke kterym mé ptistup.

e Uzivatelska skupina - slouzi ke sdruzovani uzivatelui do vétsich organizacnich
celku, kterym lze poté definovat parametry a opravnéni pro jednotlivé aplikace
(nastroje). Tim je umoznéna snadnéjsi sprava vétsiho poctu uzivatelu v ramci

jedné autorizacni sluzby.

e Aplikace (nastroj) - kazda aplikace, kterd mé byt spusténa z portalu musi byt

definovana v ramci autoriza¢ni sluzby.

Definice vyse uvedenych typu objektu umoznuje vytvaret vazby mezi uzivateli a
aplikacemi, které definuji opravnéni a parametry (ovliviiujici chovéani aplikaci) pro jed-

notlivé kombinace uzivatel - aplikace (nastroj).

4.2.7 Administrace autorizaci

Administrace autorizaci je webova aplikace umoznujici kompletni spravu autorizaéni
sluzby. Aplikace umoznuje prehledné zobrazovat a prochazet existujici uzivatele, uziva-
telské skupiny a aplikace, vytvaret nové, upravovat a pripadné rusit existujici. Dale
umoznuje definovat parametry a opravnéni pro jednotlivé uzivatele, uzivatelské skupiny

a aplikace.

4.3 Vlastni vyvijené komponenty

V ramci této diplomové prace vznikly dvé komponenty, které jsou urcené pro vy-
hledédvani v databézi sidel, kterd vznikla v ramci [10] a [11]. V dobé psani diplomové
prace obsahovala sidla ze 4 kraju na Miillerovych mapéach. Databéze sidel Miillerovych
map je nadale vyvijena a uvazuje se o rozSiteni na III. vojenské mapovani. Na obr.
5 je ERA model databaze pro Miillerovy mapy. Tento model musi byt dodrzen pro
funkénost vyhledavace sidel (ddle DBSearch).

4.3.1 Administracni prostiedi pro vyhledavac sidel

Prvni komponenta, ktera vznikla v ramci této diplomové prace je administracni prostie-
di DBSearch. Jeho hlavni funkei je usnadnéni pridani nové databaze sidel do DBSearch
tak, aby ji mohl pridat i uzivatel bez vétsich znalosti databazi. Data z tohoto modulu
jsou ulozena do PostgreSQL databaze (viz 6). V nabidce této aplikace jsou k dispozici

4 operace:
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Piidani spojeni - tato operace slouzi k pridani nového spojeni. Spojenim se
rozumi potiebné informace, pomoci kterych je mozné se piipojit do piislusné
databéaze. Nezbytné informace jsou: jméno serveru, uzivatelské jméno, heslo, port

a jméno databaze.

Editovat spojeni - v tomto procesu muzeme odstranit nebo upravit jiz existujici
spojeni. V ptipadé, ze dojde k odstranéni spojeni, dojde i k odstranéni prislusnych
tabulek.

Pridat tabulku - podobna operace jako Pridat spojeni. Tato slouzi k pridani
novych tabulek, které obsahuji databazi sidel. Jedna databaze muze obsahovat

téchto tabulek vice.

Editovat tabulky - slouzi k odstranéni nebo tpraveé jiz uvedenych tabulek.

sidla sidla_muller
1
id (PK) l\l' id (PK)
nazev_cz id_sidla (FK)
zmeneno nazev_n
typ kraj
puvodni nalezi
nova typ
geom

Obrazek 5: ERA model databaze sidel

Connections Tahle
1

id (PK) \N id (PK)

name conn_id (FK)

db_name name

host table_name

portal reference_scale

username

password

Obrézek 6: ERA model DBSearch
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4.3.2 Vyhledava¢ sidel

Pro samotné vyhleddvani slouzi aplikace DBSearch. Ta se sklada ze dvou ¢asti - vy-
hledavaci a zobrazovaci. Vyhledavaci ¢ast obsahuje jednoduchy formular, ktery pokryva
potieby vyhledavani v databézi sidel. Vyhledavani je provadéno pfes jakoukoliv ¢ést
fetézce bez zavislosti na velikosti jednotlivych pismen. Program je tedy schopen nalézt
Zbiroh pti zadani ,blr®. Jediné, na cem zalezi, je pouziti diakritiky. Vyhledavani tedy
nenalezne ,Smitice* pti zadani ,,Smirice®.

Druhd cast slouzi k zobrazeni jednotlivych prvku, které byly zobrazeny. Nalezend
data jsou pieddna v JSON' formdtu, ktery je odleh¢enou podobou XML. JSON mé4
predem definovanou strukturu, ktera je rozdélena do piislusného pole. Na nasledujicich

fadcich bude ukazana struktura navracena po hledani. Vyhledavany tetézec byl , Smi-
fice®.

{

success: true,

matched: 1,

returned: 30,

next:31,

results: [

{

nazev_n: ’’,

kraj: ’’,

newgeom: ’<a href=/map?lon=-637556&lat=-1032659&zoom=9>-637556, -1032659</a>’,
oldgeom: ’Not available’,
nazev_cz: ’SmiFfice’

3

Za prvni slouzenou zavorkou jsou 4 tadky, které obsahuji informace o provedeni
operace (success), poc¢tu nélezti(matched), pocet navracenych(returned), a kolikdtym
prvkem zac¢ind dalsi mnozina nélezti (next). Posledni dva fadky slouzi pro potieby
strankovani v zobrazovaci ¢asti. Na dalsim fadku je uvozovaci text, ktery urcuje zacatek
dat. Jednotlivé nalezené prvky jsou ohraniceny slozenymi zavorkami. Kazdy prvek ob-

sahuje 5 hodnot: nazev_n (Stary nazev), kraj (Historicky kraj), newgeom (Nynéjsi

v/

BJSON - JavaScript Object Notation
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5 Integrace systému

Vzhledem k tomu, ze Geoportal se sklada z nékolika na sobé nezavislych aplikaci, vznika
problém s integraci jednotlivych c¢asti, aby utvotily jeden celek. Problém s integraci byl
jak po strance vzhledu, tak i na trovni komunikace mezi jednotlivymi aplikacemi. Na

obrazku 7 je vidét, které komponenty mezi sebou komunikuji.

Geohosting

Administraéni prostredi H MapMan ‘
DBSearch /
MICKA \
/

/ /

anni& Fistupné Immnonen:/

DBSearch
Katalog

Obrazek 7: Schéma integrace jednotlivych komponent

5.1 Uzivatelské rozhrani

Pti vyvoji webovych aplikaci, které se skladaji z vice casti vznika problém s vyuzivanim
odlisnych knihoven a frameworku. Geoportal vyuziva predevsim knihovnu ExtJS. Tento
balik se stard o javascriptovou funkcionalitu i vzhledovou stranku. Ty casti, které nejsou
napsané piimo v ExtJS, vyuzivaji jednoduché kaskadové styly a kombinaci html, php
a jednoduchych Javascriptovych funkei.

Rozvrzeni by se dalo rozdélit do tii ¢asti. Programova lista, grafickd ¢ast a aplikaéni
cast. V programové listé jsou obsazeny odkazy na jednotlivé programy v ramci portalu a
v pravé ¢asti programové listy prihlasovaci funkce a zménu jazyka. Portal je momentalné
v jazyce ceském a anglickém. Koncepci projektu je jednoduse pridat dalsi jakykoliv
jazyk. Grafickou ¢asti se rozumi horni ¢ast pod programovou listou. Tento kus je urcen
k provedeni designovych tprav - umisténi loga, ...

Nejdulezitéjsi ¢asti uzivatelského rozhrani je programova c¢ast, kde jsou provadény
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veskeré operace. Tato ¢ast obsahuje logicky nejvetsi ¢ast obrazovky. Kazdéa aplikace
ma k dispozici stejné rozmeéry tak, aby portal jako celek vypadal konzistentné. Uvodn{
strana obsahuje zdkladni informace o projektu, novinky na portdlu a metadatovém
katalogu.

Cely portal je momentalné proveden v barvach zelenosedych, barvach oddéleni Ge-
omatiky na Zapadoceské univerzité v Plzni. V budoucnu bude mozné vyuzivat tzv.
wskinovani“, tak jako na oblibeném iGoogle.

Na obrazcich 8,9,10,11 je ukazka uzivatelského rozhrani v nynéjsi implementaci.
Obrazek 8 ukazuje vyhledavani pomoci katalogu, po zobrazeni vysledku je mozné klik-
nout na nazev zaznamu a poté se zobrazi cely metadatovy zdznam. Obréazek 9 uka-
zuje mapového klienta, ktery zobrazuje souvislé zobrazeni III. vojenského mapovéni.
Obrazek 9 je ukazkou aplikace DBSearch. V tom okné byl hledan vyraz ”Zb”a uka-
zuje vysledky hledani. Na ¢tvrtém obrazku (11) je zobrazen jeden mapovy list s mi-
moramovymi udaji v MapVieweru.

mOpOV? pOerl @ mapserver.zcu.cz

pro staré mapy ’

smape Ene

Pogeli Jort

Obréazek 8: Ukazka katalogu.

5.2 Integrace jednotlivych komponent

Jedina cést, ktera je stejna v celém portalu bez zavislosti na komponenté je programova
lista. Ta je proto inicializovana jako objekt v jazyce php. Diky tomu je mozné predavat
uzivatelské informace v rdmci celého Geoportalu. Aplikace, ktera je pouzita v celém
Geoportalu je autorizace. Tato aplikace je pouzita pri kazdém otevieni jednotlivych

komponent. Prihlasovaci informace jsou vSak zadavany jednou a ty jsou pak predavany
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Obrazek 9: Ukéazka webového mapového klienta HSLayers.

mapovy portdl

pro staré mapy
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Obrazek 10: Ukazka vyhleddvani v DBSearch.

mezi komponentama pomoci objektu menu. Pro kazdou aplikaci je mozné nastavit
rozdilné prava, takze ne kazdy uzivatel musi mit piistup do vsech aplikaci. Zakladni
typ prav je CanRun, CanEdit,CanAdmin. Tyto typy nejsou sobé nadfazeny, tzn. pro
plny piistup k dané aplikaci musi uzivatel mit nastaveny vSechny tii prava.

Dalsi metodou rozdéleni komponent je podle potiebnych prav k ptistupu. Kom-
ponenty, které jsou pristupné bez autorizace, je katalog, mapa, DBSearch. Tyto tfi
komponenty tvoii fun¢ni celek pro uzivatele portdlu. V katalogu je mozné vyhledat

WMS nebo WEFS a ty si nechat zobrazit v mapé pomoci kliknuti na tlacitko ,,/ To Map*
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Obrazek 11: Ukazka zobrazeni mapového listu v MapViewer.

v piislusném tadku. V mapé je mozné pridat jakoukoliv WMS nebo WFS pomoci OWS
Manageru v pravém menu.

Druha komponenta, se kterou mapa ptimo spolupracuje, je DBSearch. Poté, co si
v DBSearch najdeme pozadované sidlo, je mozné si ho nalézt v mapé kliknutim na
nynéjsi nebo puvodni souradnici. Vzhledem k tomu, Ze mapa obsahuje statemanager,
ktery slouzi k zapamatovani si stavu, v jakych se mapa nachézi, je mozné si pred vy-
hleddvanim nastavit mapu do pozadovaného stavu, napriklad pridat vrstvy. Po kliknuti
na soutadnice se portal pfepne na mapu, ktera je ptiblizena na pozadované métitko a
soutadnice.

Samotny katalog je vyhledavaci nadstavba nad metadatovym systémem MICKA.
Tyto dvé komponenty mezi sebou komunikuji ptes CSW. Katalog sestavi podle dotazu
uzivatele prislusné XML, které je poté ptes CSW zpracovano a vysledky jsou z programu
MICKA vraceny opét v XML formatu.

S programem MICKA komunikuje i Geohosting. Ten se sklddd z DataMana a Ma-
pMana. V DataManovi je mozné nahrat data - rastrova ¢i vektorova - nebo pridat
konektivitu na PostGIS ¢i jinou ODBC databéazi. Tyto datové zdroje je poté mozné
vyuzit v MapManovi, ktery z nich muze vytvorit mapové projekty. Tyto mapové pro-
jekty je poté mozno publikovat jako MapViewer aplikace, WMS, WFS nebo KML.
Pokud se provede pulbikovani, je prislusny odkaz vlozen do programu MICKA.

Integrace jednotlivych komponent portalu, na které jsem se vyrazné podilel, je dnes

vyuzivana i v dalsich fesenich sdruzeni CCSS.
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6 Jak publikovat data a metadata

Geoportal umoznuje ukladani nékolika typu metadat. Jak bylo feceno diive, vyuziva k
tomu katalogovy systém MICKA, ktery podporuje nékolik ISO standarda: ISO19115,
[SO19119, Dublin Core. Vlastni webové prostiedi programu MICKA umoznuje vkladani

metadatovych zaznamu, avsak toto prostiedi je velmi slozité pro neznalého uzivatele.

6.1 Publikovani pomoci aplikace MapMan

V aplikaci Geohosting 1ze pomoci aplikace MapMan publikovat prostorova data ve tiech
formach. WMS, WFS a MapViewer. MapViewer je webova mapova aplikace z HSLayers.
Tyto vystupy lze udélat z vytvorenych mapovych projektu, které mohou obsahovat
data ulozend v aplikace DataMan nebo v externich zdrojich, kterymi muzou byt WMS,
WEFS sluzby nebo data z externich databazi(PostGIS, MS SQL, Oracle...). Mapovy
projekt muze vytvotit kazda osoba, kterda ma pravo CanFEdit pro aplikaci Geohosting.
Pted vytvorenim mapového projektu je nutné si v programu DataMan piidat potiebna
data, které budeme chtit vyuzit v projektu. Do aplikace DataMan je mozné nahrat shp
soubory nebo rastry. Jediné omezeni je 100 MB'? na soubor. KdyZ je nahravan shapefile
je nutné nahrat soubory shp, shx a dbf, které piislusi k danému souboru.

Po nahrani potfebnych dat je mozné vytvorit dany projekt. V levé c¢asti MapMana
je zalozka Vytvorit projekt. Po kliknuti se zobrazi jednoduchy formuldr, ve kterém se
nastavi zobrazeni, hrani¢ni soufadnice a informace o projektu. Po vyplnéni téchto in-
formaci je mozné pridat jednotlivé vrstvy. Nynéjsi verze aplikace MapMan bohuzel ne-
obsahuje moznosti nastaveni sofistikovanéjsich mapovych znacek pro jednotlivé vrstvy.

V tomto kroku je mapovy projekt nastaven a muze se pristoupit k samotnému pub-
likovani. V dolni listé okna projektu je rozbalovaci menu, ve kterém je jedna z moznosti
Publikovani.... Po kliknuti na tuto polozku se objevi tabulka, ve které jsou 3, jiz vyse
zminované, moznosti publikovani. Pro samotné publikovani staci kliknout na Publiko-
vat v prislusném téadku. Pti tomto procesu dojde k nahrdni metadatového zaznamu s

informacemi, které byly zadany pii vytvareni projektu do metadatové aplikace MICKA.

6.2 Ukladani vice metadatovych zaznamu najednou

Mapova sada III. vojenského mapovani 1:75 000 obsahuje pres 300 mapovych listu.

Z tohoto duvodu by publikovani jednotlivych mapovych listu bylo ¢asové naroéné. V

¥Tato hodnota se dé zménit, aviak z bezpeénostnich diivodu je nastavena na 100MB.
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této sekci proto bude uvedeno, jak automaticky publikovat vétsi mnozstvi zaznamu
najednou.

Kazda instance aplikace MICKA obsahuje pod adresou micka/csw/index.php, kde
micka je adresar, kde je nainstalovana aplikace MICKA, CSW klienta pomoci kterého je
mozné vkladat zaznamy do aplikace MICKA. Pro provedeni této operace staci MICCE
poslat pozadované XML, uzivatele a jeho heslo, pod kterym je mozné vkladat zaznamy.
Vzhledem k tomu, ze vkladané XML m&a minimalné 100 tadku nebude zde uvedena
jeho syntaxe, tu je mozné najit ve specifikacich ptislusnych ISO standardu. Na dalsich
fadcich je uvedena funkce v php, kterda posle XML do CSW klienta. Pokud je tato
funkce zavoldna v libovolném cyklu, ve kterém se v jednotlivych iteracich méni obsah

XML a uuid.

function postData($url, $content, $usr, $pwd){

if ($usr){
$header = "Authorization: Basic ".base64_encode($usr.":".$pwd);
}

$header .= "Content-type: application/xml\r\n";

$options = array(’http’=>array(

’method’ => ’P0OST’,

’header’ => $header,

>content’ => $content)
);
$context = stream_context_create($options);
@$val = file_get_contents($url, false, $context);

return $val;
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7 Zavér

Tato préace, jak uz bylo feceno v ivodu je pokracovanim [1]. V rdmci zavéru [1] jsem si

vytycil tii cile do diplomové prace.

1. Rozsiteni funkénosti (napr. mozZnost vybéru mapovych listu podle

data vzniku).

Funkce zminénd v zavorce byla umoznéna pouzitim katalogového a metadatového
systému MICKA. Pomoci vhodné vyplnéného metadatavého zdznamu je mozné
vyhledavat podle nékolika informaci: data vzniku mapového listu, soutradnic, naz-

vu zajmového tzemi, prav, autora ...

2. Tvorbou administracniho prostredi, které by umozZnovalo spravovdani
mapovych aplikacti bez potireby fyzického pristupu na server, ¢imz by

se postlila celkovd bezpecénost.

Pro mapovy portal nebylo sice vytvoreno administracni prostiedi, avsak puvodni
myslenka byla naplnéna vyuzitim technologie Geoportél, ktera obsahuje jiz zmi-
novany DataMan a MapMan. Diky tomu neni nutné, aby bézny uzivatel mél
piimy piistup na server a tim je i zvySena celkova bezpecnost serveru, na kterém
bézi mapovy portal. Dalsi zvySeni zabezpeceni celé aplikace je provedeno pomoci
administracni sluzby, kterda umoznuje omezovani prav pro jednotlivé uzivatele.
Diky tomu je mozné vytvorit pracovni skupiny, které budou mit pouze prava pro

prislusnou operaci.

3. Dals? urychleni a optimalizovdni 312 existujici mapové aplikace.

K vyraznému zrychleni doslo ndkupem nového serveru, ktery byl plné hrazen z
financi univerzity. Samotna mapova vrstva byla zrychlena pomoci pouziti novych
verzi stavajiciho softwaru (napf. nova verze MapServeru, OpenLayers) a pro
webové rozhrani navic pouzitim technologie TileCache, kterd umoznuje ulozeni
celé mapové vrstvy do adresarové struktury, ve které se nachazeji malé dlazdice
pro kazdé meéritko, které je k dispozici. Pti prohlizeni bezesvé vrstvy III. vo-

jenského mapovani je nyni rychlost srovnatelna s komerénimi fesenimi.

Hlavni zména oproti bakalaiské praci je v pozici webového rozhrani. V bakalarské
praci bylo webové rozhrani prizpusobovano pro jednotlivé sluzby. V diplomové praci
se jedna o plnohodnotny portal, kde je mozné pridat webovou sluzbu bez zasahu do

programu. Tento krok byl pfedevsim umoznén vyuzitim aplikace Geoportal, na které

45



se podili skupina vyvojaiu vcéetné mne. Dalsim pokrokem je vyuziti modernich GIS
technologii, predevsim metadatové standardy, které budou hrat v budoucnu prim na poli
webovych GIS technologii. Rozsiteni téchto technologii dojde diky zavedeni evropského
standardu INSPIRE do praktického zivota.

V ramci diplomové prace byla vylepsena puvodni vrstva III. vojenského mapovani.
Vylepseni bylo docileno vyuzitim programu TileCache. Byla priddana vrstva rukopisné
Miillerovy mapy. Jako orientaé¢ni mapovy podklad byla vyuzita Topografickd mapa
CR spolecnosti HSRS. Tento podklad muze byt vyménén za mapovy podklad pro-
jektu OpenStreetMap?’. Byla vytvofena zakladni sluzba WES, kterd obsahuje sidla z
Miillerovy mapy. Vzhledem k tomu, ze do data odevzdani této diplomové prace ne-
byla databaze sidel doplnéna o typy jednotlivych sidel, nebylo mozné rozdeélit sidla do
nékolika skupin, které by se zobrazovaly v zavislosti na méritku. Do aplikace MICKA
byly nahrany odkazy na mapové listy III. vojenského mapovani s mimoramovymi tdaji.
K tomuto ucelu byl vytvotren skript, ktery davkové vyplni metadata pro vSechny do-
stupné mapové listy. Metadata obsahuji i presné soutadnice v S-JTSK. K tomu byl
pouzit vektorovy klad mapovych listu. Tato informace umozni vyhledavani v katalogu
podle hranicnich souradnic.

Do Geoportédlu byl v rdmci této diplomové prace pridan DBSearch a jeho admi-
nistrac¢ni prostredi, vytvorena uvodni strana, na které se zobrazuji novinky a posledni
zaznamy v aplikaci MICKA. Samoztejmosti bylo vytvotreni vzhledu webového rozhrani,
ktery koresponduje s barevnym motivem Geomatiky.

Projekt mapového portalu pro staré mapy byl prezentovan na konferencich Gisacek
2009 v Ostrave, Informaéni systémy v zemédélstvi a lesnictvi 2009 v Praze a GI2009 v
Dréazd anech.

Vzhledem k tomu, ze se podilim na vyvoji Geoportélu, chtél bych poznatky ziskané
v ramci této prenesl i do svého doktorského studia a tim nadéle rozsitovat funkcionalitu
mapového portélu. V planu je napiiklad implementace Metadata Extractoru[12], ktery
je urcen pro publikovani jiz existujicich webovych sluzeb ¢i dokumentu, rozsiteni funk-
cionality MapManu (editace symboli, moznost pokrocilé editace mapfilu, implementace

CWS, kompatibilita s ArcSDE...) a DataManu a vylepsovani aplikace DBSearch.

20www.openstreetmap.org
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Seznam zkratek

API

CGI

CSW

ERA

FTP

GDAL

GeoTiff

GIF

GIS

GML

GPS

HSRS

HTML

INSPIRE

KML

IMS

MrSID

NASA

0GC

OSGeo

OWS

PNG

Application Programming Interface

Common Gateway Interface

Catalogue Service for Web

Entity Relation Attribute

File Transfer Protocol

Geospatial Data Abstraction Library

Geo Tagged Image File Format

Graphics Interchange Format

Geoinformacni systémy

Geography Markup Language

Globalni polohovaci systém

HELP SERVICE - REMOTE SENSING, spol s.r.o.
Hypertext Markup Language

Infrastructure for Spatial Information in the European Community
Keyhole Markup Language

Internet Map Server

Multiresolution Seamless Image Database
National Aeronautics and Space Administration
Open Geospatial Consorcium

Open Source Geospatial Foundation

OGC Web Service

Portable Network Graphics
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SETP Secure File Transfer Protocol
S-JTSK  Systém jednotné trigonometrické sité katastralni
SLD Style Layer Decorator

SOAP Simple Object Access Protocol
SRBD Systém Tizeni baze dat

SRS Spatial Referencing system

SSH Secure shell

UMN University of Minnesota

W3C World Wide Web Consorcium
WCS Web Coverage Service

WFS Web Feature Service

WMS Web Map Service

WSDL  Web Service Definition Language

XML eXtended Markup Language
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