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1 Uvod do problematiky geografické datové
sady Zidovskych hibitovi

V Iété roku 2007 jsem pftijala zajimavou pracovni nabidku od Narodniho pamatkového
ustavu v Plzni — mapovani Zidovskych hibitovii. Na zakladé nasbiranych dat,
zajimavych zkuSenosti a novych kontakti jsem se rozhodla pro zpracovani bakaléiské
prace, kterd spojuje celou fadu aspektli geomatiky, pocinaje sbérem dat provadéném
v terénu, pres zpracovani namefenych dat a tvorbu vystupnich mapovych plant, az po
praci s geografickymi informacnimi systémy - tvorba geografické databaze,
vektorizace, transformace a vyslednd vizualizace geodatabdze. V prubéhu prace byla
navrZzena a sestavena geografickd datovd sada 28 Zidovskych hibitovi, které byly
pozdéji doplnény o dalsi 3 nové zmapované hibitovy. Vznikla geografickda databaze
byla, za pouziti kartografickych znaki a reprezentacnich pravidel, upravena do formy
vhodného a piehledného mapového dokumentu. Kazdy prvek obsazeny v databazi
je, na zéklad¢ pouziti atributil, jednoznacné pftitaditelny ke konkrétnimu zidovskému
hibitovu, na kterém se nachézi. Jednotlivé kroky vcetné stru¢né historie o zidovskych
hibitovech jsou popsany v bakalaiské praci (viz literatura [1]).

V navaznosti na bakalaiskou praci, ve které byla zpracovana databazova vrstva, vznikla
tato diplomové prace, kterd se zabyva feSenim tfivrstvé architektury, tedy tvorbou
aplikacni a prezentacni logiky. Aplikacni logika zahrnuje navod na zpracovani
nasbirané¢ dokumentace na zidovskych hibitovech a jejich zaclenéni do geografické
datové sady ve formé atributovych dat a tvorbu aplika¢niho rozhrani, které umozni
uzivateli jednoduché a rychlé prohledavani databaze na zaklad¢ zadanych atributovych
daji. Cast zabyvajici se prezenta¢ni logikou zahrnuje tvorbu grafického uZivatelského
rozhrani, které umozni wuzivateli snadnou vizualizaci kompletni dokumentace
jednotlivych vybranych nahrobki.



2 Doplnéni datové sady zidovskych hrbitovu
o atributy vrstvy nahrobku, doplnéni
struktury datového modelu

V uvodu prace je doplnéna a ucelena datova vrstva databaze zidovskych hibitovl. Jedna
se o doplnéni informaci o jednotlivych nahrobcich a zesnulych osobach. Data byla
ziskéna z ucelené dokumentace zidovskych hibitovli zac¢lenénych do geografické datové
sady (viz obr. 2.2) vytvofené v ramci bakalaiské prace (viz [1]). Dokumentace byla
poskytnuta PhDr. Ing. Vaclavem Chvatalem. Jedna se o fotografie nahrobki, ptepis a
pieklad textu zndhrobkd a tabulku atributi o zemfelych osobach. Pro snadné
dopliiovéni a jednotné zpracovani atributovych dat ostatnich Zidovskych hibitovi byl
vypracovan systematicky postup popsany v rdmeci této ¢asti prace.

2.1 Popis ziskanych dat

Data dostupnd v kompletni dokumentaci zidovskych hibitovli obsahuji:

e textovou dokumentaci nahrobku — jedna se o tzv. D-LISTY, které obsahuji
malou cernobilou fotografii nahrobku, identifika¢ni ¢islo ndhrobku (napf.
TE-001 — jde o nahrobek z zidovského hibitova Telice, ktery nese Cislo jedna),
jméno ¢loveka, ktery je na tomto misté pohiben, datum umrti, ptepis a preklad
textu Citelného z nahrobku a pifipadné komentaife. Textova dokumentace
nahrobkl je v prvotni form¢ tvofena rucné, do digitalni formy je pfevedena
naskenovanim do formatu PNG.

o fotodokumentaci nahrobkii — jedna se o barevnou fotografii kazdého nahrobku
spolu s cedulkou nesouci ¢iselné oznaceni daného nahrobku. Slozka, ve které je
tato dokumentace zatfazena nese naizev NAHROBKY. Fotografie ndhrobkt jsou
rovnéz ve formatu PNG.

e tabulku atributu (viz orb. 2.1 — data uvedend v tomto obrazku jsou pouze
ilustra¢ni) — tabulka je zafazena v adresafové slozce REGISTR. Obsahuje
nasledujici atributova data o zesnulém: hebrejské jméno, hebrejské jméno otce,
obcCanské jméno, obCanské piijmeni, datum umrti a Cislo ndhrobku. Jednotlivé
znaky a symboly pouzité v registru jako zkratka nebo napf. pro snazsi orientaci
jsou vysvétleny v textovém dokumentu, ktery je v adresaifové struktuie
obdrzenych dat umistén ve slozce VYSVETL. Pro ptehlednost zde uvadim vypis
a vysvétleni konkrétnich znak (viz tab. 2.1).

Pozn.: Ukazka kompletni dokumentace je dostupna na prilozeném DVD.



,ha-mechune® = zvany, feceny (nasleduje dalSi jméno, ptezdivka
apod.)

,kohen cedek* = knéz ctnosti (ptfisluSnik kmene Koheni')

»sagen Levijim* = zastupce Levith (pfislusnik kmene Levi)

,ha-Levi“ = pfislusnik kmene Levi

,ha-kohen* = pfislusnik kmene Kohent

»eset = manzelka (nasleduje jm. manzela, vyskytuje se u vdanych zen)
jméno otce (je-li zndmo i piijmeni otce, uvadi se v zavorce)

Tab. 2.1: Tabulka znakii pouzitych v registru

Pozn.: Posledni dva symboly se vyskytuji v atributovéem sloupci ,, hebrejské jméno otce .
V uvahu pripada i vyskyt obou vyse uvedenych vyrazi - jména manzela i jména otce.
Vysledny zapis v atributové tabulce vypada napr. takto:

"...|Sara | Josef (Glaser)~Avraham|...".

Ve skutecnosti lze takto zapsané atributy precist nasledujicim zpusobem:

,»Sara eset Avraham bat Josef Glaser®, coz prevedeno do cestiny znamena:

,.Sara, manzelka Avrahamova, dcera Josefa Glasera“.

JMEND HEBR BEN/BAT ~ESET  |JJMEND OBCAM PRIJMEMI DATUM CHM
*HA-MECHUME (PRIJM.OTCE])

Binla Avraham Weil 17567-11-25 te001
Mechuma ~Becals| 1765/1766 te002
Esterl MeirSGL ~Jechz 1781-10-20 te003
Jehuda Jaakoy 1794-03-02 te004
Eicik Moze 1760-12-10 te005

Obr. 2.1: Ukazka tabulky atributii (REGISTRU)

2.2 Struktura geografické datové sady Zidovskych
hibitovii

Jednotlivé tfidy databaze zidovskych hibitovii jsou hierarchicky rozdéleny do ctyf
skupin (viz obr. 2.2) podle stupné dulezitosti a vyuZzitelnosti:

! "Kohanité jsou potomci Aronovi; kné&zi, ktefi méli za tikol provadéni posvatnych ritualii v
jeruzalémském Chramu (= hlavni svatostanek ve starovékém Izraeli). Funkce kohena se datuje od
obdrzeni Desatera a prehled povinnosti je uveden v 3. knize MojziSov¢, kde je koheniim vyslovné
zakazan piistup k mrtvym a ke hrobtim, s vyjimkou hrobt nékterych ptfibuznych. Ptislusnost ke kmeni se
dédi po otci — kohenem (resp. levitou) je kazdy, jehoz otec byl kohen (resp. levita). Z toho vyplyva, ze
knézem se ¢lovek nemlize stat, musi se jim uz narodit. A levité jsou potomcei Leviho (jednoho z
Jakobovych syntl) jsou knézskym rodem, stejné jako kohanité, ale jde o ,,niz8i* knézi, kteti kohendim pfi
bohosluzbé pomahali." [1]



e zikladni geometrické prvky —pro piimy import do PaGIS, databaze
spravované Narodnim pamdatkovym ustavem (skupina oznafena cCervenym
obdélnikem),

e zpreshujici udaje — dopliujici informace ke konkrétnimu zidovskému hibitovu
(skupina oznac¢ena modrym obdélnikem),

o topograficky podklad — topografie napomahajici v orientaci na zidovskych
hibitovech (skupina oznacena zelenym obdélnikem),

e nové doplnéna data — atributovd tabulka registru zidovskych hibitovi a
relace o kardinalit¢ 1:N, provazujici atributovou tabulku s tfidou prvki
Nahrobek, tato data byla k databazi doplnéna v radmci této prace (skupina
oznacena fialovym obdélnikem).

-~ -
) ¥ B )
ArealHrbitova = (Nahmbek A
Feature Ca ' S|
i e = DataNahrobek a
=| Fields = Fields -
% OBIECTID % OBIECTID =| Fields
W SHAPE “ SHAPE % OBIECTID
¥ Nazev © Stav V¥ ImenoHehrejske
¥ Popis @ Odkaz T TN ¥ ImenoOtceHebreske
A
¥ SHAPE_Length © Popis 1| Relssonshic N % ImenoObcanske
¥ SHAPE_Area @ RuleID H = Fields ¥ PrijmeniObcanske
¥ RulelD © Override — nderes ¥ DatumUmrti
¥ Override @ IdHrbitova . @ CisloNahrbku
¥ IdHrbitova @ CisloNahrobku @ MesicUmrt
¥ Status ¥ IdNahrobku W DenUmrti
| W ImenaFotek W IdMahroblku
W ImenaPrepisuPrekladu W RokUmrti
| ¥ ImenaFotekdPG ¥ IdHrbitova
\ 7
W JmenaPrepisuPrekladulPG)l —— ~ — — -
h T ——— - / (“HrbitovBed 2 | [ ZedHrbitova & ObjektNaHrbitove 7 |
ZidovskeHrbitovy | Feature Class Feature Class Feature Class
Featurs Datasst —— -
: —_— S ) — Fields =| Fields =| Fields
| ¥ OBIECTID % OBJECTID W OBJECTID
Al o sHaee @ SHAPE @ SHAPE
. A L 3 i W Stav VT
(cesta 2 Yieeam % "r()statnNegetaoe 2 1 [ VrstevniceNakirbitove 4 ¥ ldHrbitove ) "
Featurs Class Feature Class Fasture Class Feature Class ¥ Nazev W Popis W Odkaz
i % SHAPE_Length W SHAPE_Length
= Aeles s = G — = oo @ Rule> i & SHare_a :
rea
¥ OBIECTID & 0BIECTID % 0BIECTID ¥ OBJECTID ¥ Ruleld @ Overrida o Rul ID‘
] ule
¥ SHAPE @ SHAPE @ SHAPE % SHAPE  Override _ :
\_ % IdHrhitova W Override
¥ SHAPE Length @ Druh @ Druh % SHAPE_Length
\. % IdHrbitova
¥ RulelD @ IdHrbitova % SHAPE_Length ¥ RuleID \
W Override @ RulelD % SHAPE Area % Override
% IdHrbitova V Override ¥ RulelD ¥ Vyska
¥ Popis W Override v Typ
¥ IdHrbitova % IdHrbitova

Obr. 2.2: Struktura databaze zZidovskych hibitovii

2.3 Zpracovani vstupnich dat

Zpracovani vstupnich dat je mozné rozdé€lit na nékolik po sobé€ jdoucich krok (viz obr.

2.3).



Obr. 2.3: Schéma postupu predzpracovani vstupnich dat

KROK 1

e Vstup: Vstupnim formatem pro prvni krok byl datovy format ODS, ktery je
obsazen v pivodni dokumentaci ziskané od PhDr. Ing Véclava Chvétala.



Operace: Po importu formatu ODS do geodatabaze” nebylo dodrzeno kodovani
piehlasek, které nebyly zobrazovéany spravné. Proto bylo nutné pied importem
dat do geodatabaze provést expor registru atributi z formatu ODS do formatu,
ktery piehlasky zachovava v ptivodnim stavu. Po nékolika pokusech byl zvolen
format XLS. Kodovani pouzivané pro datové formaty XLS zachovava po
importu do geodatabaze vSechny symboly, které se v textu registru vyskytuji.

Po exportu dat z ODS formatu do XLS bylo nutné ptistoupit jeste k editaci XLS

tabulky. Prvni tadek byl upraven tak, aby pouzity text souhlasil s nazvy
atributovych sloupcti. Druhy az n-ty tadek odpovida atributim danych
atributovych sloupct. Nakonec je vhodné odstranit zbylé listy XLS souboru,
pripadné piejmenovat list, ktery zobrazuje atributova data. Tento postup pozdéji
napomahd v orientaci v XLS souboru pii importu do atributové tabulky databaze
zidovskych hibitovi.

V této Casti prace bylo dulezité rozhodnout, jak upravit data v registru vzhledem
k jejich vyslednému pouziti, které by mélo smétovat ke klientské aplikaci. Proto
byl upraven atributovy sloupec DatumUmrti, ktery je v pavodnich datech
definovan ve formatu [rok-mésic-den]. Jelikoz by tento atributovy sloupec ve
vysledné aplikaci mél uzivateli slouzit pro vyhledavani podle jednotlivych
parametra (nejcastéji podle atributu rok), bylo vhodné jej rozdélit. To se provadi
nasledujicim zptisobem:

o nejdiive je oznacen sloupec, se kterym chceme pracovat,

o v zalozce Data — Datové nastroje je spustén piikaz Text do sloupcu, otevie
se Privodce pfevodem textu do sloupcti, diky kterému je mozné intuitivné
projit celym procesem,

o poté je dilezité zvolit typ oddélovace, v tomto ptipadé "-" (pomlcku),

o zavérem je volen cil, kam budou nov¢ diferencované sloupce umistény.

Problém nastal pouze v pfipadech, kde neni datum umrti kompletni a je
zaznamenan pouze pielom mezi dvéma roky, napt. 1831/1832. Tento format
zustal po rozdéleni stejny. Protoze pro vyhledavaci formulat byl nakonec pouzit
pouze rok umrti (viz kap. 4.2), byl tento specidlni ptipad atributové hodnoty
ponechan v piivodnim stavu a zachovan tak i pro pouziti ve vyhleddvacim
formulafi.

Vystup: Po provedeni kroku 1 ziskdme editovany datovy format XLS, ktery je
pfipraven pro import do geodatabaze.

Vyse uvedeny postup byl proveden jesté pred exportem tabulky do geodatabaze,
a to v prostfedi aplikace Excel sady Microsoft Office 2007.

Krok 2

Vstup: Vstupni prvkem v tomto kroku je shodny s vystupnim prvkem kroku 1,
jde o editovany XLS datovy format obsahujici konkrétni atributy nahrobkii.

? Geodatabéze — je soubor geografickych datovych sad riiznych typt pouZivany v ArcGIS.
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Operace: Dalsim krokem v této Casti je import XLS souboru do atributové
tabulky zaclenéné do stavajici geodatabaze zidovskych hibitovii. V- ArcToolbox
jiz existuje pieddefinovana funkce, ktera tento import umoziiuje. Jde o skript s
nazvem Table to Geodatabase (multiple). Po otevieni tohoto skriptu je nutné
zadat pouze vstupni tabulku a vystupni geodatabazi, do které se vznikla
atributova tabulka ulozi (viz obr. 2.4). Jak je z obr. 2.4 patrné, tento skript
umoziiuje import vice tabulek soucasné. Jelikoz jsem pro vytvoreni
systematického postupu ziskala pouze data k zidovskému hibitovu Telice, je v
tomto pfipad€ zvolena pouze jedna vstupni tabulka. Vystupni adresai odpovida
umisténi databdze zidovskych hibitovli, do které chceme danou tabulku
importovat.

Vystup: Po provedeni potifebnych operaci ziskdme samostatnou atributovou
tabulku (tzv. Standalone Table), ktera je ale soucasti geodatabaze. Pro
prehlednost je pojmenovéana DataNahrobky.

& Table to Geodatabase (multiple)

Input Table
| 4

=
&% Telices (20 +
*

Cutput Geodatabase
[PaGIs.mdb (2) M=

kK | Cancel | Apply | Show Help = |

Obr. 2.4: Table To Geodatabase (multiple)

Krok 3

Vstup: Vstupni prvky vkroku 3 jsou tentokrat dva. Prvni je opét shodny
s vystupnim prvkem kroku 2, jde o Standalone Table pojmenovanou
DataNahrobky. Druhym vstupnim prvkem je prvkova ttida Nahrobek.

Operace: Dalsim krokem po provedeném importu je dokonceni editace registru
(atributové tabulky DataNahrobky), ptedev§im ptidani nového atributového
sloupce pojmenovaného IdNahrobku. Tento atributovy sloupec sestava ze
slozenin oznacujicich zkratku konkrétniho hibitova a ¢islo daného nahrobku a
byl vytvoren pomoci funkce FieldCalculator zapisem
[IdHrbitova] & [CisloNahrobku], v ptipad¢ zidovského hibitova Telice mize byt
vysledkem napt. te244.
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Stejnym postupem byl vytvofen a stejné pojmenovan i atributovy sloupec v
prvkové tfidé Nahrobek. Tyto atributové sloupce budou déle slouzit pro
vytvoieni relace (viz obr. 2.5). Pfed vytvofenim relace je vSak nutné editovat
ttidu prvkl Nahrobek tak, ze kazdému z nahrobkl pfiddme cislo nahrobku na
zéklad¢ podkladového rastru, ktery je jiz georeferencovan. Editovana cisla
nahrobkll jsou ukladdna do atributového sloupce CisloNahrobku. Tento
atributovy sloupec obsahuje vzhledem k atributovému sloupci IdNahrobku
duplicitni data, ale vzhledem k tomu, Ze je nejprve nutné vSechny nahrobky
oCislovat a teprve na zakladé Cisla a IdHrbitova je naplnovan atributovy sloupec
IdNahrobku, doporucuji pro usnadnéni prace atributovy sloupec CisloNahrobku
zachovat.

Déle je nutné provazat vlozenou atributovou tabulku s konkrétnim prvkem v
geodatabdzi, v tomto piipad¢ s jednotlivymi ndhrobky zidovskych hibitovi.
Toto provazani je realizovano pomoci relace fungujici na zéklad¢ atributi
IdNahrobku. Pro vytvofeni relace mezi dvéma slozkami databaze je nutna
identita proménnych atributovych sloupcti, na jejichz zaklad¢ je relace
vytvafena. V tomto piipadé maji oba vySe zminéné atributové sloupce
proménnou Text.
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* Create Relationship Class

Origin Table

|TE|iEE_ -
Destination Table

|Néhr-:ul:uky - stfedy

Cutput Relationship Class

| D:'\zou Seemestr bakalarka\pagis \PaGIs . mdb Telice_Mahrobek
Relationship Type

| STMPLE

Forward Path Label

| Mahrobek

Backward Path label

| Telice_

Message Direction

| NONE ﬂ

Cardinality
| ONE_TO_MANY |

Kl
B

Kl
&

[

L+

I Relationship class is attributed

Qrigin Primary Key

| CisloMahrblu j
Origin Foreign Key
| cislo_nahrobku ﬂ

Destination Primary Key {optional)

Destination Foreign Key (optional)

Ok | Cancel Apply Show Help ==

Obr. 2.5: Create Relationship Class

Pfi  vytvafeni relace je nutné nastavit vazebni kardinalitu @ 1:N
(ONE_TO_MANY, viz obr. 2.5), protoze k jednomu geometricky definovanému
nahrobku (bodu) mize byt vztazeno veétsi mnozstvi entit (neboli jeden nahrobek
muze nést informace o dvou a vice osobach - zpravidla se jednd o dvé osoby —
spolecné pohibené manzele). Také se zde vSak vyskytuje mnozstvi piipadii, kdy
se k jednomu geometricky definovanému ndhrobku nevztahuji Zadné entity. Tato
situace nastava v pripadech, kdy je nadhrobek natolik poskozen (at” uz erozi ¢i
vlivy ¢lovéka), Ze neni mozné napis precist. Dale muze tato situace nastat, lezi-li
nahrobek napisem k zemi a je-li tak masivni, Ze nebylo mozné ho zvednout. Pti
vytvafeni relace nesmime zapomenout na nastaveni primarniho a ciziho klice,
kterymi jsou v tomto pifipadé vySe zminéné atributové sloupce oznacujici Cislo
nahrobku a identifikator (zkratku) hibitova, na kterém se nahrobek nachazi.

Vystup: Vystupem kroku 3 je relacni vztah mezi dvéma vstupnimi prvky:
Standalone Table DataNahrobky a prvkovou ttidou Nahrobek.
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O tom, zda byla relace ispésné vytvorena, se miizeme presveédcit pomoci funkce
Identify (viz obr. 2.6). Po poklepani na n¢ktery ze symboll oznacujici ndhrobek
se objevi tabulka Identify, ve které jsou vypsany vSechny atributy daného prvku.
Abychom ale zjistili, zda byla relace opravdu uskutecnéna, musime rozbalit
dalsi nabidku pies zobrazenou atributovou hodnotu. V nasem ptipad¢ se jedna o
pismeno s, tedy konkrétni hodnotu z atributového sloupce Stav.

Pozn: Zde se vidy zobrazuje hodnota takového atributového sloupce, ktery je ve
viastnostech dané tridy prvki zvolen jako primarné zobrazovany (Primary
Display Field).

Objevi se ndzev atributové tabulky, se kterou je tato prvkova tfida spojena relaci
(zde DataNahrobky) a po jejim rozbaleni vidime hebrejské jméno cloveéka, ktery
je pod danym nahrobkem pohiben (opét hodnota sloupce, ktery je pro
atributovou tabulku nastaven jako primarné¢ zobrazovany). Toto nastaveni je
mozné libovolné¢ ménit, nejvhodnéjsi by ziejmé bylo zvolit jako primérni pole
napf. ¢islo nahrobku (viz obr. 2.7).

i Identify ? X
|dentify from: | <Top-mastlayer= |
= Nahrobiey - stiedy Location: | d
—|- g
=} DataNahrobky Field | value [
175 QBIECTID 175
ImenoHebrejske PesiLea
ImenoDtoeHebrejske  Efrajiim
ImenoCbcanske <null =
PrijmeniCbcanske <null = =
Datumlrrt 1917-02-23
CiglaMahrbku 214
MesicUrmrt 2
DenUmrt 23
IdMahrobku te214
RaokLimrti 1917 [v]

Obr. 2.6: Identify
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Table Properties

General ] Source Fields | Defintion Queny ] Joins & Relates ]

Primary Display Field: Cislo nahroblcu -
Choose which fields will be visible. Click in the alias column to edit the alias for any figld.
MName | AMizz | Tvpe | Length | Precision | Scale | Mumber Format |
OBJECTID QBJECTID Object ID 4 0 0
JmenoHebrejs . Hebrejské jméno Text 255 0 0
[w] JmenoOtceH... Hebrejské jméno ... Text 255 0 0
JmenoObcan... ObZanske jméno Text 255 0 0
PrimeniCbea... Obéanské prijmeni Text 255 0 0
Diatum Urnrti Datum Umrt i Tent 255 0 0
CisloMahrobku Cislo ndhrobku Float 4 0 0 Mumeric
ldMahrobku 1D nahroblou Text 7 0 0
Rk Umrti_1 Rk Umrti_1 Short 2 0 0 Mumeric
Select Al Clear Al

QK | Stomo

Obr. 2.7: Nastaveni primarné zobrazovaného sloupce

V prabéhu zpracovani vstupnich dat se operuje hlavné s atributovymi daty registru
daného zidovského hibitova, tudiz dochazi k jednotnym zpracovatelskym a editacnim
procesim nad vétSim mnozstvim dat, coz je Casoveé velmi pohodlné. Presto se pii
zpracovavani vstupnich dat setkadvdme s jednou ¢asové narocnou procedurou, kterou je
napliiovani atributového sloupce tfidy prvka Nahrobek oznacujici Cislo nahrobku - tuto
préci je bohuzel nutné provadét rucni editaci nad georeferencovanymi rastry.
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3 Moznosti vyuziti ArcObjects pro navrh
aplikacniho rozhrani

V ramci tvorby aplika¢niho rozhrani je nutné provést dotazovani, na jehoz zéklad¢
budou ziskany hledané objekty geodatabaze. Toto dotazovani se sklada z vice kroku.
Aby byla uzivateli umoZznéna jednoduchd prace s geodatabazi, bylo nutné dotazovani
z pohledu uzivatele zjednodusit, tedy vytvofit vlastni nastroj, a to prostiednictvim
programovani s ArcObjects.

Literatura, kterd popisuje, jak je mozné vyuzivat ArcObjects, je z velké ¢asti dostupna
pouze v anglickém jazyce. Proto byla vytvofena tato Cast prace, ktera popisuje jak
ArcObjects funguji a jak je mozné je pouzivat.

3.1 Porozuméni ArcObjects

ArcObjects jsou podle [3] softwarové komponenty, které poskytuji sluzby pro podporu
GIS aplikaci. Programatofi v ESRI pouZivaji k naprogramovani téchto tfid
programovaci jazyk C++. Kod, ktery obsahuji tfidy, které tvoii ArcObjects neni
pfistupny uzivatelim, ale diky dodrzeni COM standardi (viz 3.2.4) je moZné je
pouzZivat i v jinych programovacich jazycich, jako je VBA® (tento programovaci jazyk
je soudasti aplikaci ArcMap a ArcCatalog, kde slouzi pro praci s ArcObjects), VB,
VB.NET?’, Java®, C++’, Delphi® a dalich.

Tiidy jsou ulozené v dynamicky linkovanych knihovnach (DLL’) ve sloZce bin na
vaSem pocitaci. Jedna se o dynamicky ptifazované knihovni soubory. Ttidy existuji jako
kody v souborech. Ze tiid tvofime objekty. Napiiklad z tfidy vrstva (Layer) mizeme
vytvorit nespocetné mnozstvi objekta vrstva (Layer).

* VBA — Visual Basic for Applications je implementaci programovaciho jazyka Visual Basic 6.

* VB — Visual Basic je programovaci jazyk vytvofeny spole¢nosti Microsoft, ktery pracuje v operaénim
prostiedi Windows.

> VB.NET - Visual Basic .NET je nova generace jazyka Visual Basic postavena na platformé NET
Framework. Jedna se o moderni objektové orientovany jazyk, ktery se neustale vyviji a ktery ma velmi
Sirokou zékladnu vyvojari po celém svéte.

6 Java — objektové orientovany programovaci jazyk, ktery vyvinula firma Sun Microsystems.

7 C++ je objektové orientovany programovaci jazyk, ktery vyvinul Bjarne Stroustrup a dalsi v Bellovych
laboratotich AT&Trozsifenim jazyka C.

¥ Delphi je integrované grafické vyvojové prostredi firmy Borland uréené pro tvorbu aplikaci na
platformé MS Windows v jazyce Object Pascal (objektové nastavbé Pascal).

’ DLL — Dynamic-link library je tzv. dynamicka knihovna. Tato knihovna obsahuje takové ¢asti kodi,
které mohou byt sdileny vice programy. Knihovna udrzuje kéd v binarni podobé.
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Pro pochopeni ArcObjects je nutné porozumét UML' pro snadnou orientaci
v diagramech tiid, OOP'' pro pochopeni prace s objekty a OOP za pouziti COM pro
moznost pouziti jinych kodu.

V ArcObjects je mozné se orientovat dvéma zpiisoby:

e prostfednictvim modela tfid ArcObjects nebo
e za pomoci ArcGIS Desktop Resource Center a online vyhledavace.

Zavérem této kapitoly budou uvedeny jednoduché obecné ukazky pro tvorbu kodu.

3.2 Unified Modeling Language
Jak jiZ bylo feceno, pro pochopeni ArcObjects je nutné rozumét UML.

3.2.1 Diagramy tfid

Modelové diagramy objektl miZeme piipodobnit k mapam GIS. Podobné jako pfii
prozkoumani nového mésta pouzivime mapu, stejné tak pii pochopeni toho, jak jsou
organizované ArcObjects pouzijeme diagramy tfid objektd. Pro pochopeni pouzitych
symbolil vyuzijeme legendu (viz obr. 3.1), stejné jako na mapach. Modelové diagramy
jsou organizované podle témat pro riizné skupiny ArcObjects, napi. ArcMap, Display,
Geometry, atd.

Types of Classes

AbstractClass
InterfaceA O—— Interface of interest j I
CoClass

Key (Optional)interfaceB O—
? Type inheritance
InterfaceD ©——

I |
InterfaceB o Interface of interest ComDOSitiOH and methods. Note that interfaces in superclasses are not duplicatad in
Class subclasses.

Instantiation specifies that one object from one class has a method with
which it creates an object from another class,

An abstract class cannot be used o creats new objects butis a
specification for instances of subclasses (through tyae inherftancs.)

Class Diagram

£ CoClass can directly create objscts by declaring @ new objedt.

A Class cannet dirctly create objscts, but objects of this class can be
created as a property of another class or instantisted by objects fram
ancther class.

Types of Relationships

Associations represent relationships between classes. They have defined
multiplicities at both ends.

Instantiation Type inheritance defines specialized classes of abjects which share

properties and meihods with the superclass and have addifional properties

DR—

InterfaceG ©— | Interface of interest
InterfaceM &—
(<classname>|)interfaceC @&—

Compesition is a relationship in which objects fram the ‘whole' dlass central
the lifetime of objects from the ‘part class.

An N-ary association specifies that more than two classes are assodiated
A dizmend is placed at the intersection of the assosiation branches,

Special Interfaces

(Optional) represents interfaces that are
inherited by some subclasses but not all.
The subclasses list the optional
interfaces they implement

{Instance) represents interfaces that are
only an speciiic instances of the class.

{<classname>) indicates the name af
the helper class required to support this
event interface in Visual Basic.

Association

O— Inbound Interface
o— Outbound Interface

Interface key

W= Froperty Gt
—a Froperty Put

B8 Froperty GetlFut

=0 Froperty Fut by Referznce

= Method

1.% Multiplicity

enumeration
firstWalue - firsiEnumeration
secondValus - secondEnumaration

Structure key <<Struct=>

firstember: Type

secondMember: Type

Obr. 3.1: Legenda Object Model Diagram

A Multiplicity is a constraint on the number of objects that can be
associated with another object. Association and composition relatianships
have multiplicities on both sides. This is the natation for multipliities

1- One and enly one {if none shown, 1" is implied)
0.1 - Fero or one

M..M - Fram M to M (pasitive integers)

*or 0. - From zero to any positive integer

1.* - From one to any positive integer

' UML — Unified Modeling Language je graficky jazyk pro vizualizaci, specifikaci, navrhovani a
dokumentaci programovych systému.
" OOP — Object-oriented Programming je metodika vyvoje softwaru.
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V diagramech jsou pouzity UML symboly. UML je v softwarovém inzenyrstvi graficky
jazyk pro vizualizaci, specifikaci, navrhovani a dokumentaci programovych systémt.
UML je tvoieno mnoha symboly, ale nam jich zatim pro pochopeni struktury UML a
pro orientaci v ObjectModelDiagram postaci pouze n¢kolik (viz obr. 3.2).

= vZzajemné vztahy
— & - A\

- tiidy

= vlastnosti a metody
H 1 B +

Obr. 3.2: 12 zdkladnich symbolii pouzitych v Object Model Diagram

Object Model Diagrams naleznete napf. na téchto strankach:
URL:< http://resources.esri.com/help/9.3/arcgisdesktop/com/vba_start.htm>.

Pozn.: Napriklad do rozhrani IMxApplication se dostaneme pies: ArcObjects library
references — ArcMapUI — Interfaces — IM — ImxApplication Interface.

V nésledujici ¢asti si popiSeme vyznam jednotlivych UML symbold:

e Asociace — vyjadiuje vztah dvou objektl, napf. jedna ovce ma jeden zvonec.

ovce Zvonec

Obr. 3.3: Ukazka asociace

e Nasobnost — je to vlastnosti asociace, vyjadiuje vztah o urcité¢ kardinalité (1:1,
1:M nebo N:M), napt. na jedné farmeé je mnoho ovci, muze ale vyjadfovat i
konkrétni ¢islo, napt. jedna ovce ma 4 nohy. Nasobnosti je mozné oznacovat
v UML mnoha riiznymi zplsoby.
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farma

ovce Zvonec

nohy

Obr. 3.4: Ukdzka nasobnosti

Kompozice — vyjadiuje, ktery objekt se sklada z kterych, napt. objekt ovce (u
kterého je znazornén Cerny diamant) je slozen z objektt nohy, podle kardinality
jsou objektu ovce pritazeny 4 objekty nohy. Pokud bude objekt ovce smazan,
bude automaticky odstranén i objekt nohy.

ovce ud

)f

nohy

Obr. 3.5: Ukazka kompozice

Tvori — jeden typ objektu tvoii jiny typ objektu, napt. ovce tvoti vinu.

Vlna - - OVCe B

-— e el -

¢

Obr. 3.6: Ukazka ,, tvori“

Je typem — tento symbol se ¢te ,,ode dna“, za¢neme objektem pod Sipkou,
pokracujeme pies Sipku a skon¢ime objektem, ke kterému Sipka smétuje, napft.
ovce je typem savec. Symbol trojlhelniku zaroven znazoriiuje dédicnost.
Vlastnosti, které ma objekt savec jsou dédény objektem ovce (savec ma srst,
jako mlad¢ saje mléko, atd. Ovce ma tyto vlastnosti také). Diky zjednoduseni
symboliky se vyuziva generalizace a zpétn¢ pak specializace.
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savec

m-m Veék: Integer
m-u Barva: String
=-m Jmeno: String

AN

.| ovCe

= Noha(pozice): Noha
-8 Heslo: String

.|ovce

m-u VEK: Integer
BB Barva: String
m-m Jméno: String

-
-u Heslo: String

Noha{pozice): Noha

[1*

Obr. 3.7: Ukazka ,,je typem “a ukdazka gemeralizace

Abstraktni tFida — je zobrazena ve 2D tvaru a ma Sedou vypli. Nemohou z ni
byt tvofeny objekty. Pouziva se pro sjednoceni a dédéni vlastnosti. Uchovava
metody a vlastnosti, které jeji podtiidy dedi.

savec

Abstraktni

AN

.| ovCe

CoClass

[1*

Obr. 3.8: Ukazka abstraktni tridy

CoClass — je to implementace riznych tfid, kterd je pouzivana klienty pro
tvorbu vlastnich objekti. CoClass je zobrazena ve 3D tvaru a ma Sedou vypln.

Z CoClass je mozné vytvorit objekty pomoci dvou fadka kodu.

Trida — je zobrazena ve 3D tvaru a nema vypli. Tidy mohou byt tvoieny nebo
vraceny pouze objekty jinych tid. Nejprve je nutné vytvorit jiné objekty, aby
bylo mozné pracovat s tfidami. Ze vztaht na obrazku je patrné, ze CoClass ovce
vytvaii objekty pro tfidu vina. Pokud chceme vytvofit vinu, musime pouzit

CoClass ovce, odkud je mo

vina

Class

zné vinu vytvofit.

savci

Abstract farma
f: CoClass
.- Oovce * ZVonec
CoClass CoClass
ﬁ
nohy
Class

Obr. 3.9: Ukazka tridy a CoClass
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Vlastnosti objektu ¢teni a zapisovani — jsou zndzornény symbolem ,,Cinek®,
ktery se nachazi na levé stran€ od nazvu vlastnosti. Vlastnosti uchovavaji
atributy objektil a je mozné je ziskat, tedy Cist (get) nebo nastavit, tedy zapisovat
(set).

Nekteré vlastnosti jsou znazornény smérem ven zobjektu, vétSinou tzv.
»levostrannou ¢inkou, to znamend, ze tyto vlastnosti je mozné jen ziskat, ale
nemuzeme meénit jejich hodnotu neboli nastavovat je, tzv. read-only vlastnosti.
Nékteré vlastnosti jsou zndzornény naopak smérem dovnitt do objektu, neboli
tzv. ,,pravostrannou ¢inkou®, to znamena, ze miizeme jejich hodnotu nastavit, ale
nemuzeme ji ziskat neboli piecist, tzv. write-only vlastnosti, napi. heslo
pouzivané pfi zabezpecovacich procedurach.

Na pravé stran¢ od nazvu vlastnosti je dvojtecka a typ dané vlastnosti. Kazda
vlastnost si uchovava svoji hodnotu a kazda hodnota ma dany typ, jako napf.
Number, String, Date, Object,...Napiiklad vlastnost Vek je typu Integer
(celociselnad hodnota) a vlastnost Noha (pozice) je typu Objekt, konkrétné objekt
nazvany Noha,

Qvce

mam VeEK: Integer

Bm Barva: String

B Jméno: String

B Noha(pozice): Noha
@ Heslo: String

Obr. 3.10: Ukdzka viastnosti ,,cteni* a ,,zapis “

Metody — tfidy maji také metody, které jsou znazornény symbolem ,,Sipky*.
Jsou to vlastné akce, které mize objekt vykonat. Metody jsou nékdy nazyvané
chovanim.

Neékteré metody mohou vracet hodnoty, jiné ne. Vracené hodnoty jsou
hodnotami urcitého typu, ktery je opét znazornén za dvojteckou na pravé strané
nazvu metody. Naptiklad metoda Ddavat vinu vraci hodnotu typu objekt
s ndzvem Vina. Naopak metoda Béhat nevraci podle obrazku zadnou hodnotu.

Qvce \

&« Davatvinu: Vina B metoda Davat vinu vraci objekt Vina
4+ Béhat (Rychlost: String)
+ Jist (Jidlo: String)

Obr. 3.11: Ukdzka metody
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3.3

Objektove orientované programovani

Kad pro tvorbu objektu
Jak jiZ bylo uvedeno vySse, pro vytvoreni objektu staci pouhé dva fadky kodu.

Dim MojeOvce As Ovce Ovce
Set MojeOvce = New Ovce CoClass

Obr. 3.12: Deklarace a instantizace proménné MojeOvce

Prvni tadek deklaruje proménnou. Nazev proménné mizeme libovolné zvolit,
zde je pouzit ndzev MojeOvce. Jako kli¢ové slovo se pouziva As a nasleduje uz
jen jméno CoClass, zde Ovce.

Druhy fadek nastavuje deklarovanou proménnou. Jako klicové slovo se pouziva
Set, nasleduje nazev proménné, znaménko rovnosti a nastaveni proménné. Zde je
proménnd nastavena pomoci klicového slova New na novy objekt CoClass Ovce.
Tento objekt je vytvoien v paméti a proménna nas nyni odkazuje na tento objekt.
Muzeme deklarovat tolik proménnych, kolik bude zapotiebi. Kazdy objekt tak

bude mit objektovou proménnou. _
MojeQvce MojeOvce3

¢Moje0vce2¢

Dim MojeOvcel As Ovce
Set MojeOvcel = New Ovce
Dim MojeOvce2 As Ovce

Set MojeOvce2 = New Ovce
Dim MojeOvce3 As Ovce
Set MojeOvce3 = New Ovce

Obr. 3.13: Deklarace a instantizace vice proménnych

Kod pro ziskani vlastnosti
Nejprve je nutné deklarovat proménnou, ktera bude t¢hoz datového typu jaky ma
vlastnost, kterou chceme ziskat.

QOvce

B8 Barva: String

Obr. 3.14: Ukdzka tridy Ovce s vlastnosti Barva

Mame proménnou MojeOvce, kterd nas odkazuje na objekt Ovce. Tento objekt
ma vlastnost Barva, ktera je datového typu String. Deklarujeme novou
proménnou BarvaOvce, kterd je také datového typu String a pouzijeme ji
k ziskéani vlastnosti Barva.
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Dim BarvaOvce As String
BarvaOvce = MojeOvce.Barva

MsgBox BarvaOvce

bila

Obr. 3.15: Ukadzka kodu pro ziskani vilastnosti

Pokud se chceme presvédcit, zda se nam skute¢né podatilo zjistit, jakou barvu
ma objekt MojeOvce, miizeme pouzit jednoduché vypsani vlastnosti pomoci
funkce MsgBox (Message Box).

Pozn.: Pro pristup kvlastnostem a metodam objektu pouZivame tzv. teckovou
notaci typu: <objekt>.<vlastnost> nebo <objekt>.<metoda>.

Kéd pro nastaveni vlastnosti

V ptipadé, Ze chceme nastavit vlastnost objektu, pouzijeme vyse uvedenou
teCkovou notaci. Je nutné si byt jisty tim, ze jsme pfi nastavovani nové vlastnosti
pouzili odpovidajici datovy typ. Napiiklad pokud chceme podle vySe uvedené¢ho
prikladu nastavit Barvu objektu Ovce na Sedou, pouzijeme nasledujici kod.

MojeOvce.Barva = "seda"

Obr. 3.16: Ukdzka kodu pro nastaveni viastnosti

Kéd pro spusténi metody

Pouzivame opét teckovou notaci, podobné jako u vlastnosti. Nékteré metody
mohou obsahovat seznam argumentli. Argumenty maji urcity datovy typ, stejné
jako vlastnosti.

Ovce

BHE Barva: String

4+ Beha (Rychlost: String)

jeden argument

Obr. 3.17: Ukdzka tridy Ovce s vilastnosti a metodou

Napft. u metody Beha je uveden pouze jeden argument Rychlost, ktery je typu
String. Chceme-li spustit tuto metodu, pouzijeme nasledujici kod:

MojeOvce.Beha "Pomalu"
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Pokud by bylo u metody Behd uvedeno vice argumentli, pokracoval by kod
carkou a uvedenim hodnoty dal§iho argumentu.

Kdd pro spusténi metody, ktera vraci hodnotu
Nejprve musime deklarovat proménnou, ktera bude stejného typu, jako hodnota,
kterou chceme ziskat. Poté nastavime proménnou za pouziti teCkové notace.

Qvce
Vina m-m Barva: String
B Barva: String| [+ ---| <« Beha (Rychlost: String)

4+ DavaVinu: Vina

Obr. 3.18: Ukdzka tiid Ovce a Vina

Napt. podle vyse uvedeného obrazku nejdiive deklarujeme novou proménnou
MojeVina jako ukazatel na objekt Vina, a poté ji nastavime tak, aby se do ni
ulozila vracena hodnota metody DavaVinu:

Dim MojeVlna As Vlna
Set MojeVlna = MojeOvce.DavaVlnu

Poté mizeme jesté napi. ziskat barvu vytvorené Viny a vypsat ji diky MsgBox
pomoci nasledujiciho kodu:

MsgBox MojeVlna.Barva

Kéd pro ziskavani pristupu k dal§imu objektu

Sousedni objekt je spojen ptimkou, ktera vyjadfuje asociacni vazbu o kardinalité
1:1. Opét pomoci dvou fadkti kodu mizeme ziskat proménnou ukazujici na
sousedni objekt.

Qvce
Bl Zvonec: Zvonec

Zvone:gc_lr__\l_u_ﬂ_ Iy <« Beha (Rychlost: String)
— <+ DavaVinu: Vina

Obr. 3.19: Ukdzka tridy Ovce a Zvonec
Podle vyse uvedeného obrazku bude kod vypadat nasledujicim zplisobem:

Dim MujZvonec As Zvonec
Set MujZvonec = Ovce.Zvonec
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Objekt Ovce ma vlastnost Zvonec. Po jejim nastaveni (viz vyse) ziskavame do
proménné MujZvonec sousedni objekt Zvonec. Takze mizeme konstatovat, ze
nyni mame dveé proménné:

e proménnou MojeOvce, ktera ukazuje na objekt Ovce,
e proménnou MujZvonec, kterd ukazuje na objekt Zvonec.

Timto postupem mlzeme pies vice vazeb ziskat pfistup i ke vzdalenéjSim
objektim.

e Kdy pouzit klicové slovo Set?

Jednou z nejcastéjSich nastrah pro zacinajiciho programatora je znalost pouziti
klicového slova Set. Toto klicové slovo se musi pouzivat, pokud je
instanciovana jakakoliv objektova proména. Naopak klicové slovo Set se nesmi
pouzivat v piipadé piidélovani hodnoty proménné standardnimu datovému typu,
jako je string, numbers, dates a dalsi.

Mnemotechnickd pomickoa pro toto pravidlo: pokud je mozné danou
proménnou zapsat na papir, jedna se o standardni datovy typ a klicové slovo Set
se nepouziva. Napiiklad proménou jméno je mozné zapsat na papir, naopak
proménou mapa zapsat nemizeme a je nutné pii jeji instanciaci pouzit klicové
slovo Set.

3.4 Objektové orientované programovani za pouZziti
component object model

Podle [3] je ArcObjects sada softwarovych komponent, které jsou napsané
v programovacim jazyce C++ a poskytuji sluzby pro podporu GIS aplikaci jak pro
klienty, tak 1 servery.

Jak bylo uvedeno vyse, pro vyvoj ArcObjects byl zvolen jazyk C++, navic je pouzit
jestd standard Component Obejct Model (dale jen COM'?). COM je &asto povaZzovan za
specifikaci a seznam pravidel toho, jak jsou implementovany tiidy a vytvareny objekty
v paméti a jak tyto objekty mezi sebou komunikuji. Komunikace mezi objekty probiha
prostiednictvim rozhrani (viz déle), neni proto mozné vidét pfmo na objekt. Mimo to ale
COM také poskytuje pevnou infrastrukturu na tirovni operac¢niho systému pro podporu
jakéhokoliv programovaciho jazyka, ktery pouzivd DLL knihovny.

V opera¢nim systému Microsoft Windows je COM infrastruktura umisténa piimo.
Pokud chceme, aby ArcObjects fungovaly 1 v ostatnich opera¢nich systémech, musi byt
COM infrastruktura doplnéna.

V kapitole 3.1 bylo zminéno, ze tfidy jsou ulozeny v knihovnach (DDL). Knihovna
poskytuje aplika¢ni programatorské rozhrani (API), které definuje zpusob, jakym
programy vyuzivaji tfidy ulozené v knihovné.

'> COM - Component Object Model je standard, programovaci technika &i seznam pravidel pro vytvéteni
tfid nezavisly na programovacim jazyku ¢i operacnim systému.
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Rozhrani je oznacované symbolem tzv. , lizatka* (viz obr. 3.20) a na zacatku jeho nazvu
je vzdy pismeno [ (Interface). Vyse v textu bylo uvedeno, ze tfida je soubor vlastnosti a
metod. Pokud mezi né a tfidu bude umisténo rozhrani, je mozné fici, ze tfida ma
rozhrani a rozhrani je soubor vlastnosti a metod. Vzdy, kdyZ se pouzivaji vlastnosti
nebo metody tiidy, musi se k nim pfistupovat prostfednictvim rozhrani.

Pokud vytvafime novou proménnou, deklarujeme ji k rozhrani, ne ke tfid¢. Pak uz jen
sta¢i nastavit novou proménnou na danou tfidu, stejné jako tomu bylo v pfedeslych
pfipadech. Jakmile je takovyto objekt vytvoren, ma pfistup k vlastnostem a metodam,
které¢ jsou ulozeny ve tiid¢, na kterou je dany objekt odkazovan. Zde byl vytvoien
objekt MojeAuto, ktery je odkazovan na tfidu Auto. Objekt MojeAuto ma ptistup
k vlastnostem Barva a metodam Zrychlovat a Brzdit.

Auto
Dim MojeAuto As IAuto lAuto OO == Barva
Set MojeAuto = New Auto <«— Zrychlovat
«+— Brzdit

MojeAuto.Barva = "zelena"
MojeAuto.Zrychlovat
MojeAuto.Brzdit

Obr. 3.20: Ukazka kodu s pouzitim rozhrani

Vétsina tfid méa vice nez jedno rozhrani. Kazdé rozhrani obsahuje rtizné vlastnosti a
metody. Podle toho, které znich budeme potiebovat, pfistupujeme ke tiide
prostfednictvim konkrétniho rozhrani. Napt. pokud potiebujeme zménit barvu naseho
auta MojeAuto, deklarujeme nasi proménnou pomoci rozhrani /Auto ze tiidy Auto, které
v sob¢ zahrnuje vlastnost Barva. V ptipadé€, ze chceme zménit Znacku naSeho auta,
deklarujeme proménnou pomoci rozhrani IMojeAuto, které obsahuje vlastnost Znacka.

Auto
Dim pMojeAuto As TAuto IAuto () =—= Rychlost

Set pMojeAuto = New Auto
. <— Zrychlovat
pMojeAuto.Barva = "zluta" « Brzdit

IMojeAuto (21— == Znacka
== Barva
«— Zamknout
«+— Zamknuto

Dim pMojeAuto As IMojeAuto
Set pMojeAuto = New Auto
pMojeAuto.Znacka = "Toyota"

Obr. 3.21: Ukdzka kodu s pouzitim dvou rozhrani

Podle jmenné konvence pouzivame na zac¢atku nazvu proménné pismeno p (pointer =
ukazatel), protoze proménné jsou deklarovany v zavislosti na rozhrani, tedy ukazuji na
konkrétni rozhrani. Na zacatku ndzvu rozhranni pak pouzivame pismeno [ (Interface =
rozhranni), aby bylo mozné rozhranni rozeznat. Z nasledujiciho obrazku je vidét, ze
proménnd pAuto ukazuje na rozhrani [Auto. Pouzivani jmenné konvence usnadniuje
orientaci jak ve vasem vlastnim, tak i v cizim kédu.
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Auto

pAuto —» |Auto OO Rychlost

Zrychlovat
Brzdit

Dim pAuto As IAuto IMojeAuto O Znacka

Barva

Zamknout
Zamknuto

Al Dt

Obr. 3.22: Ukdzka kodu s prepinanim rozhrani

Kéd pro prepinani rozhrani nad jednim objektem

Pokud chceme pouzit vlastnosti a metody obou rozhrani v ramci jednoho objektu,
postupujeme nasledujicim zpiisobem:

@)
@)

3.5

nejprve vytvorime proménnou napi. pAuto a definujeme ji nad rozhranim /Auto,
nastavime ji na novou proménnou New Auto, nyni mizeme pro tento objekt
libovolné pouzivat vlastnosti a metody, které¢ jsou ulozeny pod rozhranim /4uto
(napf. nastavovat barvu auta, nechat ho zrychlovat nebo brzdit),

Dim pAuto As IAuto
Set pAuto = New Auto
pAuto.Barva = "cerna"

definujeme novou proménnou napi. pMojeAuto nad rozhranim IMojeAuto, ale
nebudeme vytvaret dalsi objekt Auto, jen nastavime proménnou pMojeAuto na
proménnou pAuto. Takto nastavend proménna mulze vyuzivat vlastnosti a
metody rozhrani /MojeAuto (mizeme nastavit znacku auta a muizeme ho
zamknout),

Dim pMojeAuto As IMojeAuto
Set pMojeAuto = pAuto
pMojeAuto.Znacka = ,Peugeot™
pMojeAuto.Zamknout

nyni mame jeden objekt Auto, dvé promeénné, které se na tento objekt odkazuji, a
kazda z proménnych ukazuje na jiné rozhrani. Tato technika vytvareni jednoho
objektu, ktery méa vétsi mnozstvi proménnych a pouziva rtizna rozhrani, se
nazyva Querylnterface (zkracené QI).

Priklady vyuziti ArcObjects

Vyse uvedené ukdzky byly predvadény na fiktivnich, ale ndzornych piikladech. Nyni se
podivame, jak tento postup funguje pti pouziti skuteénych ArcObjects.
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3.5.1 Prace s vrstvou

Vezméme si jednoduchy piiklad — chceme ziskat vrstvu a zménit jeji jméno. Pokud
oteviete v aplikaci ArcMap novou vrstvu, jeji jméno je automaticky nastaveno podle
jména FeatureClass (tfidy prvki). Jméno vrstvy lze samoziejmé zménit uzivatelsky po
otevieni vlastnosti dané vrstvy. Zde to vSak bude provedeno pomoci programovani tak,
aby byla usnadnéna prace uzivatelim. Postup je mozné si rozdé€lit na né€kolik ¢asti:

e cteni diagrami, abychom zjistili, jak napsat kod, které tfidy budeme potiebovat a
jak jsou navzajem objekty organizovany,

e pouziti QI (viz 3.4), abychom mohli v ramci jednoho objektu pouzivat vSechny
vlastnosti a metody, které budeme potiebovat,

e ziskani sousedniho objektu — vétSinou se stava, ze dalsi objekt, ktery je tfeba
pouzit, neni piimo sousedicim objektem, ale je od toho soucasného vzdalen pries
fadu dalSich rozhrani, zde opét uplatnime QI (viz 3.4). K objektu, ktery je
potieba, je mozné se dostat prostiednictvim postupu po jednotlivych sousednich
objektech,

e pouziti vlastnosti,

e pouziti metod.

Po spusténi aplikace ArcMap dochédzi k vytvoreni zakladnich objekti ze tiid
ArcObjects. Z obrazku 3.23 je patrné, ze ve vztazich mezi objekty Application (zde
ArcMap) a MxDocument (obecné kazdy MXD dokument, zde ,telice”) neni zndzornéna
zadna nasobnost. Jedna se o kardinalitu 1:1. Oproti tomu relace mezi MxDocument a
Map, stejné tak jako mezi Map a Layer je vyjadiena vztahem symbolem * (tzn. vztah o
kardinalit¢ 1:M). Znamena to, Ze jeden mapovy dokument se skladd z mnoha map a
mapa je tvofena riznym poctem vrstev.
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Application _
*% telice - ArcMap - Arclnfo
File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help
AT PE B[ kO 42
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Obr. 3.23: Objekty vytvorené spusténim aplikace ArcMap

Zacneme s objektem MxDocument. Tento objekt ma prednastavenou proménnou, kterd
se jmenuje ThisDocument a ukazuje na rozhrani /MxDocument (viz obr. 3.24). Tato
proménnd je piipravena k pouziti bez toho, abychom ji deklarovali nebo nastavovali.
Stejn¢ tak je prednastavena 1 proménnad Application, kterd ukazuje na rozhrani
IApplication. Tyto dvé proménné jsou instanciovany pii kazdém spusténi aplikace
ArcMap ¢i ArcCatalog. Kdykoliv otevieme aplikaci ArcMap nebo ArcCatalog, vzdy se
automaticky objevi 1 objekty Application a MxDocument, proto mizeme kdykoliv
pouzit i vySe uvedené preddefinované proménné.

Application — |ApplicationO—— Application
IMxApplication O

ThisDocument — IDocument O— MxDocument
IMxDocument O—

Obr. 3.24: Automatické proménné
Pokud v editoru pro VBA napiSeme nazev této proménné (ThisDocument) a udélame za

ni tecku, automaticky se objevi vSechny vlastnosti a metody, které obsahuje rozhrani, na
které tato proménna ukazuje, tedy rozhrani IDocument.
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Public Sub Teat()

NagBox ThisDocument .
g Accelerators 4
End Sub 4 ChangelayerMame
' CommandBars
D
5 Parent
> Test
=& Title -

Obr. 3.25: Automaticky vypis vlastnosti a metod

Stejné vlastnosti a metody miiZzeme vidét i v Object Model Diagram, pokud si najdeme
pozadované rozhrani IDocument, které je soucasti ttidy MxDocument.

IDocument O—— IDocument : IDispatch

B— Accelerators: |AcceleratorTable
®B— CommandBars: ICommandBars
m— |D: UID

B— Parent: |Application

B— Title: String

B— Type: esriDocumentType
B=—\/BProject: IDispatch

Obr. 3.26: Zobrazeni v Object Model Diagram

Pouzijeme metodu QI, abychom mohli pouzit vlastnosti a metody z rozhrani /Document
a IMxDocument. Budou nam stacit pouhé dva fadky koédu:

Dim pMxDocument As IMxDocument
Set pMxDocument = ThisDocument

MxDocument

Obr. 3.27: Pouziti QI

Nyni jsme vytvofili proménnou pMxDoc, ktera ukazuje na rozhranni IMxDocument a
zaroven je nastavena na pieddefinovanou proménnou ThisDocument, kterd ukazuje na
rozhrani IMxDocument.

Rozhrani IMxDocument obsahuje vlastnost snazvem SelectedLayer, ktera vraci
rozhrani [Layer vrstvy, kterd je pravé vybranid. Aby kod probéhl spravné, musime
nejprve v aplikaci ArcMap vybrat vrstvu, jejiz nazev chceme zménit.
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MxDocument
pixDoc — IMxDocument O——a_aSelectedLayer: ILayer
&
Layer
pLayver — |Layer O—

Obr. 3.28: Ukdzka viastnosti SelectedLayer

Nejprve deklarujeme novou proménnou /Layer, a pak ji nastavime na pozadovanou
vlastnost.

Dim plLayer As ILayer

Set plLayer = pMxDocument.SelectedLayer

Nyni proménnad pLayer ukazuje na rozhrani [Layer. Toto rozhrani mé vlastnost
s ndzvem Name, kterd vraci jméno vrstvy jako proménnou typu String.

Layer

AN

FeatureLayer
player » ILayer O_‘I-_-Name: String

Obr. 3.29: Ukazka nastaveni ukazatele a rozhrani

Proto pouzijeme nasledujici kod a pfi nastaveni jména vrstvy pouZijeme proménnou
typu String, kterd se umist'uje do dvojitych uvozovek.

player.Name = ,Cesty na hrbitove®

Pokud kod spustime, jméno vrstvy se zméni v soucasné paméti, ale v aplikaci ArcMap
v Table of Contents neuvidime novy nazev vrstvy. Table of Contents je také objekt,
kterému musime fict, aby se obnovil v zavislosti na nastaveni soufasné pameéti.
Pouzijeme metodu z rozhrani /MxDocument, ktera se jmenuje UpdateContents.

MxDocument
¢ = |MxDocument O—-I «+— UpdateContents

Obr. 3.30: Ukdzka metody UpdateContents
Kod bude vypadat nasledujicim zpiisobem:

pMxDocument.UpdateContents
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Pro prace s ArcObjects je vhodné postupovat po urcitych krocich:

¢ najit v Object Model Diagram tfidu, rozhrani, vlastnost nebo metodu, se kterou
potfebujeme pracovat,

e vybrat si startovaci bod — zde je vhodné pouzit jednu z preddefinovanych
proménnych (4Application nebo ThisDocument) ¢i CoClass,

e postupovat zjednoho objektu na dalSi za pouziti Querylnterface tak, jak
potiebujeme.

Cely kod pak bude vypadat nasledujicim zptisobem:

Dim pMxDocument As IMxDocument

Set pMxDocument = ThisDocument

Dim pLayer As ILayer

Set plLayer = pMxDocument.SelectedlLayer
player.Name = ,Cesty na hrbitove“
pMxDocument.UpdateContents

3.5.2 Prace s geometrii

Dalsi ukazkou je prace s geometrii. Vytvoime naptiklad pfimku. Pro tvorbu linie neboli
pifimky v geometrii je potfebné znat pocateni a koncovy bod této pfimky. Chceme
pracovat s geometrii, podivame se, co nam nabizi rozhrani /Geometry. Zde nalezneme
CoClasses Point a Line. Nejprve si deklarujeme potiebné objekty: pocatecni
(pPointFrom) a koncovy bod (pPointTo) a jednu linii (pLine):

Dim pLine As ILine
Dim pPointFrom As IPoint
Dim pPointTo As IPoint

Poté provedeme instantiaci deklarovanych objektt:

Set pLine = New Line
Set pPointFrom = New Point
Set pPointTo = New Point

Déle pouzijeme u vytvotrenych objektii bodii metody tiidy Point nazvané X a Y. Tyto
metody nastavuji X a Y soufadnice daného bodu:

pPointFrom.X = 10
pPointFrom.Y = 10
pPointTo.X = 10
pPointTo.Y = 20

Nakonec pouzijeme funkci tfidy Line, pojmenovanou taktéz PutCoords, abychom
nastavili pocatecni a koncovy bod ptimky. Zde uplatnime jiz vytvoiené body
pPointFrom a pPointTo:

pLine.PutCoords pPointFrom, pPointTo
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Abychom se presvédcili, zda byla piimka skute¢né vytvorena, miizeme vypsat jeji délku
pomoci vlastnosti tfidy Line nazvané Length:

MsgBox ,Delka linie je , & plLine.lLength & , metru."“

Odpovéd’ je zobrazena na obr. 3.31.

Delka linie j& 10 metru.

Obr. 3.31: Vypsany MsgBox obsahujici udaje o délce primky

3.6 Dalsi zdroje pro podporu pi1 praci s ArcObjects

Dalsi moznosti, kde ziskat dulezité informace a podporu pii praci s ArcObjects je
ArcGIS Desktop Resource Center (viz [3]). Tuto moznost jsem pro praci s ArcObject
vyuzivala nejvice. Pro zacCate¢niky je vhodné pouzit postranni panel napovédy, kde je
mozné prohledavat pozadované funkce v zdlozce ArcObjects library reference. Pokud
vime, co presné¢ hledame, jednoduse napiSeme nazev rozhranni nebo funkce do
vyhledavace v [3]. Po nalezeni kompletniho popisu rozhranni a funkci je uz snadné se
zorientovat co a jak napsat. V. mnohych piipadech jsou v danych dokumentech dokonce
odkazy na ptiklady naprogramovanych a fungujicich koédi, coz podstatné usnadiuje
praci.

Predtim, nez za¢nete vytvaret vlastni kod, je vhodné prohledat diskusni forum (viz [10])
a zjistit, zda se uz nékdo nezabyval stejnym problémem. Pokud najdete jiz hotovy stejny
nebo podobny kéd a podafi se vam v ném zorientovat, velice to usnadni cely
programovaci proces. Pokud by mél ¢lovek pii psani kdédu néjaké potize a potteboval
poradit, je mozné ptfidat na forum svij vlastni prispévek, ale tato akce vyzaduje
ptihlaSeni uZivatele. V4§ dotaz je pak zpracovan Skolenym poradcem a po zodpovézeni
dotazu vam bude doruceno upozornéni e-mailem.
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4 Navrh a implementace aplikacniho
rozhrani pro praci sdatovou sadou
Zidovskych hrbitovi

Nyni méme potiebné znalosti pro praci s ArcObjects. Je tedy mozné zacit vytvaret
posledni potifebné vrstvy pro doplnéni tfivrstvé architektury, tedy aplikaéni a
prezentacni vrstvu. Aplikacni vrstva obsahuje jadro aplikace, logiku a funkce aplikace,
vypolty a zpracovani. V rdmci prezentaCni vrstvy je vytvaieno grafické uzivatelské
rozhrani (GUI), které pfi spravném provedeni umoziuje kontrolovat vstupni parametry
zadavané uzivatelem.

4.1 Navrh formulate pro ziskani dat z ndhrobku

Ve spolupraci se zadavatelem, v tomto ptipadé PhDr. Ing. Vaclavem Chvatalem, byl
vytvotfen prvotni formuléf, ktery mé za ukol uZivateli usnadnit identifikaci kazdého
z nédhrobkull a zajistit snadny a rychly pfistup k jeho dokumentaci, konkrétné zobrazeni
fotografie, pfepisu a ptekladu textu na ndhrobku a informaci o zesnulych osobach. Prvni
hruby navrh formuléfe je zobrazen na obr. 4.1.

oznaceni nahrobku

prepis .
fotografie ] udaje
a preklad telvch
, 0 zemrelyc
nahrobku textu z J
nahrobku
konec

Obrazek 4.1: Prvni navrh formulare

Pfi prvnim testovani bylo zjisténo, ze rozméry fotografie a prepisu s prekladem jsou
ptilis veliké na to, aby byly tyto prvky zobrazovany piimo do formulafe, proto byla
zvolena forma odkazu pomoci tlacitka. Po kliknuti na toto tlacitko jsou vysSe uvedené
dokumenty zobrazeny v samostatnych oknech (viz obr. 4.2). Atributova data byla
ponechéna v ptivodnim formulafi.
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Z obr. 4.2 je patrné, ze atributovd data jsou uvadéna az pro dvé osoby. Ve vétSing
pfipadil je u zidovskych hibitovli mozné nalézt na jednom nahrobku jméno jedné,
piipadné dvou osob (jedna-li se o spoletné pohibené¢ manzele). Na Zzidovskych
hibitovech se ziidka vyskytuji také mohyly nebo pamatniky zemfelym, na nichz jsou
uvedeny vice nez dvé osoby. Takovéto prvky se vSak v databazi zidovskych hibitovi,
zpracované v ramci bakalafské prace (viz [1]), nevyskytuji, proto byly i zde zanedbany.

Informace o nahrobku E

= - = —
o g V¥ 1T g3y =T T e |
1 ':;U = Yoo men/ﬂ !
P = 2 !
el LR T
\ WS E wn::‘i

Cislo nahrobku:

UDAJE O ZESNULYCH: Osoba 1 Osoba 2

Jméno hebrejske:

Hebr. jm. otce/~ manzela:
Jmeéno obéanskeé:
Prijmeni cbhéanské:

Datum umrti:

Fotografie

Piepis/preklad textu

Obrazek 4.2: Druhy navrh formulare
Ani tento formulaf vSak nebyl dostatecné vyhovujici, a to hned z né€kolika divodu:

e je prilis velky a proto brani v ndhledu na mapovy dokument,

e pokud se na pozadovaném nahrobku vyskytuji informace pouze o jedné osobg,
zbyva ve formuléfi zbyte¢nd prazdna plocha,

¢ neni dostaten¢ piehledny.

Dalsim, a poslednim krokem byl ndvrh jednoduchého a ptehledného formuléte, ktery
obsahuje pouze ¢islo nahrobku, ptikazové tlacitko pro ukonceni formulafe a tfi
ptikazova tlacitka pro odkazy na fotografii, pfepis a pieklad ndhrobku a data uvedena na
nahrobku (viz obr. 4.3).

Protoze nazvy nékterych tlacitek jsou pfili§ dlouhé, byla kvili zachovani ptehlednosti
formuléfe pouzita pouze jejich ¢ast. Tento problém je vyiesen pomoci funkce ToolTip,
diky niz se cely nazev formulafe volaného danym tlacitkem objevi, jakmile uzivatel
najede do prostoru tlacitka mysi (viz obr. 4.3).
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175 17 185

Cislo nahrobku: 7!

Data o zem¥ielych

Fotografie

|F“repis_-"pfek]ad textu na nahrobku |
Prepis/preklad KOMNEC

Obr. 4.3: Finalni navrh formulare a pouziti funkce ToolTip

Zobrazeni dat uvedenych na nadhrobku bylo realizovano pomoci nového formuléie (viz
obr. 4.4), ktery se zobrazi po kliknuti na ptikazové tlacitko ,,Data z nahrobku®.

Informace z nahrobku
Osoba 1 ] ]

Jmeéno hebrejské: Menachem

Hebr. jm. otce/~ manZela: MNEUVEDEND

Jméno obéanské: MEUVEDEMNO
Pfijmeni obéanské: Hofmann
Datum umrti: 1335-03-01

Obr. 4.4: Formular zobrazujici data uvedend na nahrobku

Pokud jsou na nahrobku uvedeny informace také o druhé osobé, aktivuje se zalozka
,»Osoba 2 a je mozné mezi obéma zalozkami pohodIné piepinat. Implementacni feSeni
pro vice nez dvé osoby nebylo uskutecnéno, protoze informace o vice nez 2 osobach se
zpravidla na jednom néhrobku nenachazi (viz kapitola 2.3, Krok 3).

4.2 Navrh formulafe pro vyhledavani nahrobki podle
zadanych informaci

Dal$im pozadavkem pro aplikaéni rozhrani bylo umoznit uZivateli vyhledavani
konkrétnich nahrobkd podle zadanych informaci, kterymi uzivatel disponuje. Pro
urychleni vyhleddvaciho procesu uzivatele jsou vytvofeny dv€ varianty tohoto
formulare, které se odviji od znalosti ndzvu zidovského hibitova, na kterém chce
uzivatel vyhledavat informace.
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Po spusténi vyhledavaci funkce je uzivatel dotdzan, zda chce informace vyhledavat na
konkrétnim hibitové (viz obr. 4.5). Pokud ano, objevi se formuléf, ktery umoznuje
uZivateli nejprve vybrat hibitov, a poté se zbylé Combo Box'’ naplni daty vybraného
hibitova (viz obr. 4.6). Pokud ne, objevi se formulédt, jehoz Combo Boxy jsou
automaticky naplnény pottebnymi daty vSech hibitovi (viz obr. 4.7).

Prejete si vyhledavat informace na konkrétnim hibitové?

Ano Me

Obr. 4.5: Volba nabidnuta uzivateli po spusténi vyhledavaci funkce

V¥yhledavani podle zadanych informaci

TT% TIT 3T, el — | A —
:H'-:lU T4 s Jit !
~ {1 T
1me =
\ =_.=1 185 165 1453
e e e = L

Vyber hibitov: | Telice 1

Vyber hrbitov ‘

Vyber hebr. jméno: | avraham

I
Vyber obé. pfijmeni: | |
Vyber rok umrti: | |

Konec Hiedej  Zobrazit

Obr. 4.6: Formular pro vyhledani na konkrétnim hibitove

1> Combo Box — je kombinaci textového pole a seznamu. Obvykle zobrazuje jen polozku jednoho adku,
ale po kliknuti na jeho Sipku miize byt rozbalen do seznamu.
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Vyhledavani podle zadanych informaci

O e

=" 167 'I'!-J 13 e

Vyber hebr. jméno: | Ayraham j
Vyber obé. priimeni: | Beck j
Vyber rok umrti: | -]

Konec Hledej Zobrazit

Obr. 4.7: Formular pro vyhledavani na vsech hibitovech

Pivodni myslenkou bylo pouziti Text Boxii'’, kam by mohl uzivatel piimo zadat
konkrétni hledany udaj. Tato varianta vSak byla vylouc¢ena z diivodu pouziti specidlni
symboliky v registu, kterd byla vytvofena PhDr. Ing. Chvatalem (viz kap. 2.1, obr. 2.1).
Tato symbolika vyrazné snizuje pravdépodobnost shody textu zadaného uzivatelem
s textem uloZenym v registru. Proto byla nakonec zvolena varianta Combo Boxii.

Postup pfti vyuziti formuléfe pro vyhledavani vypadé nasledovné:

e nejprve se uzivatel rozhodne, zda chce vyhleddvat informace na konkrétnim
hibitové nebo na vSech hibitovech,

e v pfipad¢ vyhleddvani na konkrétnim hibitové rozbalime prvni Combo Box, kde
jsou uvedeny vSechny zidovské hibitovy obsazené v geodatabazi, sefazené podle
abecedy,

e vybereme jeden zuvedenych zidovskych hibitovl a stiskneme tlacitko ,,Vyber
hibitov*,

e ostatni Combo Boxy se naplni daty vztahujicimi se k vybranému hibitovu, data
jsou opét sefazena podle abecedy, pokud zvolime vyhleddvani na vSech
hibitovech, presko¢ime druhy a tfeti krok a zacneme zde,

e uzivatel vybere z nabizenych moznosti takové data, kterd jsou mu znama (napft.
rok umrti),

e pokud uzivatel nevybere zddnou z moznosti, bude upozornén, aby zvolil alespoil
jedu,

e po stisknuti ptikazového tlacitka ,,Hledej* bude vyhleddna pozadovana
kombinace dat,

e pokud existuji nahrobky spliiujici pozadovanou kombinaci, bude mozné je
zobrazit pomoci tlacitka ,,Zobrazit*,

e pokud je pozadovana kombinace nerealnd, je uzivatel vyzvan k opraveé zadani.

' Text Box — obdélnikovy rame&ek na obrazovce, do kterého je mozné psat text.
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4.3 Implementace aplikacniho rozhrani

Po zpracovani navrhu aplika¢niho rozhrani je mozné pfistoupit k jeho realizaci. Tvorba
aplika¢niho rozhrani byla realizovana ve vyvojovém prostiedi Visual Basic Editor firmy
Microsoft, pomoci programovaciho jazyka Visual Basic For Applications.

4.3.1 Tvorba vlastniho tladitka

Podle zadavatele bylo nutné vypracovat dva fungujici formulare. Aby bylo mozné je
spoustét pfimo v aplikaci ArcMap, bylo nutné nejprve vytvofit vlastni tlacitka, kterd
jednotlivé formulare spousti. Toto je mozné provést pomoci funkce Tools — Customize.
Po otevieni okna je zobrazena zalozka Commands. Po nalezeni kategorie [UIControls]
je vytvoreno noveé ovladaci tlacitko pomoci funkce New UlControl (viz obr. 4.8).

Customize ?| X
Toolbars Commands ]Optinns ]
Show commands containing: |
Categories: Commands:
11:'3'F"3'P|:'3'EI}' - - =i zidovske_hrbitovy. | Button Hledej
racking Anahyst R | T P \
Utiity Network Analyst E'zldnmke_hrbrtuﬁ..IIT-:u:uIIrrfu:urmau:e[
Versioning
"-.-'LIE'r'\'
WMS Layers
XML Support
[ Macros |
[ Menus ]
Mew Menu ] k|
New UlCortrol... | | |
Savein: [telice ~]  Keyooad.. | Addfomfie... | Closz |

Obr. 4.8: Okno funkce Customize

Bylo nutné zvolit, jaky typ ovladaciho tlacitka chceme vytvofit. Moznosti jsou
nasledujici (viz obr. 4.9):

o UlButtonControl — toto tlaitko se vétSinou pouziva na tzv. Click Events, napft.
pokud kliknutim spustime néjakou akei.

o UlToolControl — tla¢itko pouzivajici se piedevSim pro tzv. Mouse/Key Events,
napt. pokud uzivatel kliké ptimo do mapového pole.

e UlEditBoxControl — pouziva se, pokud uzivatel zadava ptimo néjaké informace.

e  UlComboBoxControl — se pro poskytnuti skupiny dat, ze které je mozné vybirat.
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New UlControl X

UIControl Type
{* LlButtonCaontraol i UIEditBoxControl
" UIToolCantral i UIComboBaxCantral

Create | Create and Edit Cancel

Obr. 4.9: Okno funkce New UlControl

Pro formuldf zobrazujici informace z konkrétniho ndhrobku bylo zvoleno
UlToolControl, protoze pozadujeme, aby se informace zobrazily pravé po kliknuti na
dany nahrobek, ktery se nachazi v mapovém poli. Pro formulat urceny k vyhledavéani
bylo pak zvoleno UlButtonControl, protoze pottebujeme pouzit Click Event (udalost
spusténd kliknutim).

Pro spousténi nastrojii vzniklého aplikacniho rozhrani byly zvoleny ikony zobrazené na
obr. 4.10.

e Pro néstroj Informace o nahrobku byla vytvotena vlastni ikona znéazoriujici
Davidovu hvézdu (symbol judaismu) umisténou na zidovském nahrobku (stéle).

o U nastroje Vyhledavani nahrobkii podle zadanych atributit byla zvolena jedna ze
zakladnich nabizenych ikon reprezentujici svym symbolem vyhledavani.

Pro piehlednost byla navic pfi implementaci pouzita funkce ToolTip, ktera umoznuje
zobrazeni kompletniho ndzvu daného nastroje, pokud nad n¢j uzivatel umisti ukazatel

mysi.

27 AR DS
vyhledgvani néhrobkd podie zadanych atributd |
OB Editar ~ v

-|Inﬁ::rmau:e o néhru:ul:uku|

Obr. 4.10: Ukazka ikon a vyuziti funkce ToolTip

4.3.2 Implementace formulate pro ziskani dat z nahrobku

Nejprve bylo nutné pro jiz vytvofené tlacitko nastavit parametry procedury tak, aby
procedura byla procedura spusténa po kliknuti mysi do mapového okna. To je mozné
nastavit pravé u tlacitek typu UlToolControl, a to jednoduchym krokem: v pravém
hornim rohu okna ur¢eného pro psani kédu nastavime udalost jako MouseDown (viz
obr. 4.11).
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UIToolinformacelahrobek ﬂ | Mouselown ﬂ

i

Fukblic Sub UITooclInformacelNahrobek MouseDown (ByWal Button As T

'Declarations

Obr. 4.11: Nastaveni procedury pro spusteni po kliknuti mysi do mapového okna

Jedna z moznosti implementace formulédie pro ziskani dat z ndhrobku je pouziti
nasledujicich rozhrani:

IPoint, neboli bod, diky némuz ziskame souradnice bodu, na ktery jsme
klikli mysi do mapového okna. Kliknutim ziskdme obrazové soufadnice
pixelu, do kterého jsme se trefili. Obrazové souradnice jsou prevadény do
mapovych a ty se pak ukladaji jako vstupni hodnota procedury. Tyto
soufadnice jsou vSak natolik konkrétni (soufadnice prave jednoho pixelu), Ze
eliminuji pravdépodobnost, ze by uzivatel kliknutim ziskal pravé soutadnice
bodu oznacujiciho nahrobek, proto pouzijeme dalsi rozhrani,

IEnvelop, neboli obalku. Tato funkce umoznuje nastavit okolo bodu o
znamych soufadnicich pravouhlou dvourozmérnou obalku libovolné
velikosti. Optimalni velikost byla nastavena na 0,5 mapovych jednotek (pro
geodatabazi zidovskych hibitovi je nastavena metricka soustava).

Kod realizujici vySe popsané vypada takto:

'Get the selected point using the MouseDown event by click to

the Map

Set pPoint = New Point

Set pPoint

pActiveView.ScreenDisplay.DisplayTransformation.ToMapPoint (x, V)

'Put point geometry into Topologogical Operator
Dim dx As Double

dx = 0.5

'In map units

Dim dy As Double

dy = 0.5

'In map units

Dim px As Double
px = pPoint.x
Dim py As Double
py = pPoint.y

'Set Envelope

Dim pEnvelope As IEnvelope

Set pEnvelope = New Envelope

pEnvelope.PutCoords px + dx, py + dy, px - dx, py - dy

Prohledame obalku a zjistime, zda se vni nalézd n&jaky bod. Pokud ano, dojde
k zobrazeni formuléfe, pokud ne, zobrazi se okno s informaci oznamujici, Ze uzivatel
klikl vedle.

Nyni je vybran bod, na ktery jsme klikli a zobrazen formulat (viz Adresarova struktura
ptiloZzeného DVD). V dalSim kroku potiebujeme ziskat data vztahujici se k vybranému
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nahrobku. Ta jsou ulozena v samostatné tabulce (Personal Geodatabase Table), ktera je
s prvkovou tfidou Nahrobek provazana pomoci relace (viz obr. 2.2). Pouzijeme
rozhrani:

o [RelationshipClass, které umoznuje svou funkci GetObjectRelatedToObject
ziskat objekt provazany s vybranym bodem relaci.

Kod vypada nasledovné:

'Declaration
Dim pRelationshipClass As IRelationshipClass
Set pRelationshipClass = pEnumRelClass.Next

Dim pOriginObject As IObject
Set pOriginObject = pFeature
Dim pDestinatedObjectSet As ISet

'"Fault handling
If pOriginObject Is Nothing Then

Exit Sub
Else

Set pDestinatedObjectSet =
pRelationshipClass.GetObjectsRelatedToObject (pOriginObject)
End If

Dim pDestinatedObject As IObject
Set pDestinatedObject = pDestinatedObjectSet.Next

'Get values of the selected feature into the form
Dim pDestinatedObjectNext As IObject
Set pDestinatedObjectNext = pDestinatedObjectSet.Next

Ziskavani potfebnych dat pro vyplnéni formulare, nacteni dokumentt ptepisu/piekladu
a fotografie ndhrobku a veskera potfebnd oSetfeni, v€etné nastaveni relativnich cest ke
vSem dokumentiim jsou uvedena v DVD ptiloze (viz Adresarova struktura prilozeného
DVD).

Pozn.: Aby bylo mozné pracovat s dokumenty fotografie a prepis/preklad, bylo nutné
prevest z formatu PNG do formadtu JPG, ktery je mozZné zobrazovat primo ve
formularich. Zobrazovanim dokumentii primo ve formularich se predejde nevhodné
volbé softwaru pro zobrazovani dokumentu. NemuiZe tak dojit k potizZim jen diky tomu, Ze
by uzivatel nemél na svém pocitaci dany software nainstalovany. Hromadna konverze
byla provedena v softwaru ReaConverter v. 5.5.

Ne ke kazdému nahrobku obsazenému v geodatabazi existuje také jeho dokumentace.
Jedna-1i se naptiklad o nadhrobky typu ,.black” tedy sokl bez nihrobku nebo je-li
nahrobek oznacen jako lezici a lezi ndpisem k zemi, je podrobné&jsi dokumentace
zbyte¢na. Neexistuje ale zddné pravidlo, které by urcovalo, u kterého z ndhrobkl
dokumentace chybi. Proto bylo nutné pfi zobrazovani dokumentl fotografie a
ptepisu/ptekladu pouzit jednoduchou funkci, kterd zjistuje, zda dokumenty ke
konkrétnimu nédhrobku vibec existuji. Kod je nésledujici:
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Public Function FExists (OrigFile As String)
Dim fs
Set fs = CreateObject ("Scripting.FileSystemObject")
FExists = fs.FileExists (OrigFile)

End Function

Pozn.: Tento kod byl prevzan z [9].

Vysledny formular pro ziskéni dat z ndhrobku véetné vSech jeho funkci je zobrazen na
obr. 4.12.

Prepis a preklad textu nahrobku

Rostupné informace o nahrobku X

T gy
=

TE=220 175 173

Idl b. Feile Amalie Auer Gislo nahrobku: 220
1926-06-11 (6}

Jakob Auer r Data z nahrobku |

1933=-01=26 (3) -
Fotografie |

Prepis/pieklad textu | KDNEcl

B 1
%D N2 SR D Nosn 2
@1va nE%ee notto 3
IS
Fotografie nahrobku 3 -
3 6
Z
8
=]

Informace z nahrobku
Osohal  OsobaZ

Jméno hebrejské: Idl

Hebr. jm. otce/~ manzela: Feiz

Jméno obéanské: Amalie
PFijmeni obéanské: Auer
Datum umrti: 1525-06-11

Obr. 4.12: Vizualizace formulare pro ziskani dat z nahrobku
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4.3.3 Implementace formulafe pro vyhledavani

Poslednim formularem, ktery bylo podle pozadavkl zadavatele nutno implementovat,
byl formuldf, ktery bude uzivateli souzit k vyhleddvani a zobrazovani vyhledanych
udajti (viz obr. 5.4).

Prvnim krokem pfii tvorbé tohoto formulare bylo vytvoieni dotazovaciho okna, kde se
uzivatel rozhodne, zda chce vyhleddvat informace na znamém hibitové, nebo jestli
nazev hibitova neznd. Vtomto pifipadé budou prohleddvana data vSech
zdokumentovanych hibitovi.

Pokud chce uZivatel vyhledavat informace na konkrétnim hibitové, je nutné ziskt nazvy
vSech hibitovil obsazenych v databazi, jejich sefazeni podle abecedy a nasledné vypsani
do Combo Boxu. Zde je vyuZzito rozhrani [QueryFilter, které nam umoZni fazeni
vybraného sloupce atributové tabulky dle abecedy:

'Arrange the Features in alphabetic order
Dim pQFilter As IQueryFilter

Set pQFilter = New QueryFilter
pPQFilter.SubFields = "Nazev"

Dim pQFilterDefinition As IQueryFilterDefinition

Set pQFilterDefinition = pQFilter 'Set pQFilterDefinition on
pQFilter, which contain the Field "Nazev"
pPQFilterDefinition.PostfixClause = "ORDER BY Nazev"

Dim pFCursor As IFeatureCursor
Set pFCursor = pFClassHrbitovy.Search (pQFilter, True)

Deklarujeme proménou tmp, diky které je umoznéno relativni nastaveni atributového
sloupce podle jeho nazvu, a koneéné naplnime Combo Box pomoci cyklu s pevnym
poctem opakovani (For).

'tmp is used as a variable for storing the number of the field
Nazev and that is used for set the relative path to the required
value

Dim tmp As Long

tmp = pFCursor.FindField ("Nazev")

'Fill the Combo Box

Dim x As Integer

Dim pocetHrbitovu As Long

pocetHrbitovu = pFClassHrbitovy.FeatureCount (Nothing)
Dim pFeature As IFeature

For x = 1 To pocetHrbitovu
Set pFeature = pFCursor.NextFeature
frmHledej.cboHrbitovy.AddItem pFeature.Value (tmp)
Next x

Poté, co uzivatel zvoli hibitov, na kterém chce vyhleddvat data, je nutné naplnit i1 ostatni
tti Combo Boxy, aby mél uzivatel z ¢eho volit.
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Nejprve musime ziskat /D hibitova, ktery byl vybran v prvnim kroku. To lze provést
pomoci nasledujiciho kodu:

'Get ID of selected Feature from cboHrbitovy
PQFilterID.WhereClause = "Nazev =" & VybranyHrbitov

Set pSelectionSetID =

pFClassHrbitovy.Select (pQFilterID,esriSelectionTypelIDSet,
esriSelectionOptionNormal, Nothing)
pSelectionSetID.Search Nothing, True, pFCursorId

'Relative path to the required value
Dim tmpl As Long
tmpl = pFCursorId.FindField ("IdHrbitova")

Dim pFeatureHrbitovy As IFeature
Set pFeatureHrbitovy = pFCursorId.NextFeature
IdHrbitova = "'" & pFeatureHrbitovy.Value (tmpl) & "'"

Pomoci nasledujiciho kédu budou z atributové tabulky oznacené jako pTableData
vybrany vSechny prvky, které maji ve sloupci IdHrbitova uvedenou hodnotu, ktera byla
ziskdana predchazejicim kodem, tzn. hodnotu hibitova, ktery byl zvolen v prvnim
Combo Boxu.

'Get features from selected Hrbitov from Combo Box
pQFilterData.WhereClause = "IdHrbitova =" & IdHrbitova

Set pSelectionSetData = pTableData.Select (pQFilterData,
esriSelectionTypeIDSet, esriSelectionOptionNormal, Nothing)

Data jsou opét sefazena podle abecedy. Pomoci For cyklu je prochazen postupné kazdy
fadek z vybranych dat a je prubézné naplinovan dal§i Combo Box. Zaroven ale dochazi
ke kontrole duplicity dat. Pokud se v napliiovaném Combo Boxu jiz jednou dana
hodnota vyskytuje, neni tam znovu zafazovana (viz nasledujici kod):

'Going through all the selected Rows in table DataNahrobky and
fill the Combo Box cboJmHebrejske
For y = 1 To pocetDat
Set pRowJmHebrejske = pCursorJmHebrejske.NextRow
If pRowdmHebrejske Is Nothing Then
Exit Sub
Else
If IsNull (pRowJdmHebrejske.Value (tmp2)) Then
Set pRowJmHebrejske = pCursorJmHebrejske.NextRow
Else
Dim ValueJmHebrejske As String
ValuedmHebrejske = pRowdmHebrejske.Value (tmp2)
'Delet duplicated values from Combo Box
If
pValueExists.CheckValueExistsJdmHebrejske (ValuedmHebrejske)
= True Then
Set pRowJmHebrejske = pCursorJmHebrejske.NextRow
Else: frmHledej.cboJdmHebrejske.AddItem
pRowJmHebrejske.Value (tmp2)
End If
End If
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End If
Next y

Zde je jest¢ uvedena vySe pouzita funkce, ktera kontroluje, zda Combo Box jiz
vkladanou hodnotu neobsahuje:

'"Function which check if a value exists in a Combo Box
Public Function CheckValueExistsJImHebrejske (ValuedJmHebrejske As
String) As Boolean

Dim i As Integer

For i = 0 To frmHledej.cboJdmHebrejske.ListCount - 1

If frmHledej.cboJmHebrejske.List (i) = ValueJdmHebrejske Then
CheckValueExistsJImHebrejske = True
Exit Function
End If
Next i

End Function

Vyse uvedeny postup, ktery je podle kddu aplikovan na naplnéni Combo Boxu hodnotou
hebrejské jméno byl aplikovan rovnéz pro naplnéni zbyvajicich dvou Combo Boxii
hodnotami obc¢anské pfijmeni a rok umrti. Kompletni kod je uveden na DVD pftiloze
(viz Adresarova struktura ptilozeného DVD).

Pro dokonceni nadvrhu formuléfe zbyvaji posledni dva kroky:

e nalezeni pozadovanych prvkil podle zadani uzivatele,
e ajejich nasledné zobrazeni v mapovém dokumentu.

Pii hledani pozadovanych prvki podle zadani uzivatele pouzivime pouze rozhrani
IQueryFilter, kde uplatnime SQL' deklaraci. Nasledujici kod zobrazuje viechny mozné

kombinace, které¢ mohou nastat pfi uzivatelském vypliovani informaci z Combo Boxui:

'"All combinations of selecting features from Combo Boxes

If vybdmHebr <> "" And vybJdmObc = "" And vybRokUmrti = "" Then
PQFilter.WhereClause = "JmenoHebrejske = " & vybJdmHebr
ElseIf vybdmHebr <> "" And vybJdmObc <> "" And vybRokUmrti = ""
Then
PQFilter.WhereClause = "JmenoHebrejske = " & vybJdmHebr & "
AND PrijmeniObcanske = " & vybJdmObc
ElselIf vybJdmHebr <> "" And vybJdmObc <> "" And vybRokUmrti <> ""
Then
pPQFilter.WhereClause = "JmenoHebrejske = " & vybJmHebr & "
AND PrijmeniObcanske = " & vybJmObc & " AND RokUmrti = " &
vybRokUmrti
Elself vybJdmHebr = "" And vybJdmObc <> "" And vybRokUmrti <> ""
Then
PQFilter.WhereClause = "PrijmeniObcanske = " & vybJmObc & "
AND RokUmrti = " & vybRokUmrti
ElseIf vybJdmHebr = "" And vybJdmObc = "" And vybRokUmrti <> ""
Then
PQFilter.WhereClause = "RokUmrti = " & vybRokUmrti

1315 SQL — Structured Query Language, je to standardizovany dotazovaci jazyk pouzivany pro préci s daty
v rela¢nich databazich.
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ElseIf vybJdmHebr = "" And vybJdmObc <> "" And vybRokUmrti = ""
Then

pPQFilter.WhereClause = "PrijmeniObcanske = " & vybJmObc
Elself vybJdmHebr <> "" And vybJdmObc = "" And vybRokUmrti <> ""
Then
PQFilter.WhereClause = "JmenoHebrejske = " & vybJdmHebr & "
AND RokUmrti = " & vybRokUmrti
ElseIf vybJdmHebr = "" And vybJdJmObc = "" And vybRokUmrti = ""
Then
MsgBox "Prosim vyberte alespon jednu z moznosti.",
vbExclamation
Exit Sub
End If

Vybrané prvky ziskdme opét pomoci For cyklu. Nyni mame ale vybrana pouze
atributova data, musime znovu vyuzit rozhrani /RelationshipClass, které nadm umozni
ziskat prvky, které jsou relaci provazany s vybranymi daty (viz nésledujici kod).

For a = 1 To pocet
Set pRow = pCursor.NextRow
Set pDestObjectSet =
pRelationshipClass.GetObjectsRelatedToObject (pRow)
Set pDestObject = pDestObjectSet.Next
Set pFeature = pDestObject
pFSelection.Add pFeature

Next a

Zbyva posledni krok, a to zobrazeni vybranych prvka v mapovém okné. Zde vyuzijeme
(stejné jako pii tvorbé prvniho formulare) rozhrani /Envelope. Vyskytuje se zde jeden
problém. Vytvofena obélka je rozsifena kolem vybranych prvka. Pokud je ale vybran
pouze jediny prvek, obalka je bodova, tzn. o nulové velikosti. Potom dochazi k tomu, ze
se dany prvek nezobrazuje. Proto bylo nutné vytvofit podminku, ktera v tomto ptipadé

obalku zvétsi, viz nésledujici kod:

Sub ZoomToSelection()

Dim pMxDocument As IMxDocument

Dim pMap As IMap

Dim pActiveView As IActiveView

Set pMxDocument = Application.Document
Set pMap = pMxDocument.FocusMap

Set pActiveView = pMap

Dim pEnumFeature As IEnumFeature

Dim pFeature As IFeature

Dim pEnvelope As IEnvelope

'Do not change the extent if there are no selected features
If pMap.SelectionCount > 0 Then
'Retrieve the selected features and get selection's extent
Set pEnumFeature = pMap.FeatureSelection
pEnumFeature.Reset
Set pFeature = pEnumFeature.Next
Set pEnvelope = New Envelope
Do While Not pFeature Is Nothing
'The new extent is combination of selected feature's extents
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pEnvelope.Union pFeature.Extent
Set pFeature = pEnumFeature.Next
Loop

If pEnvelope.XMin = pEnvelope.XMax Then

'Expand the envelope around a single point
pEnvelope.XMin = pEnvelope.XMin - 20
pEnvelope.YMin = pEnvelope.YMin - 20
pEnvelope.XMax pEnvelope.XMax + 20
pEnvelope.YMax = pEnvelope.YMax + 20

Else: pEnvelope.Expand 2.1, 2.1, True

End If

End If

'Set map's extent to the selection's extent
Set pActiveView = pMap

pActiveView.Extent = pEnvelope
pActiveView.Refresh

End Sub

Ptiklad vysledné vizualizace tohoto formuléie po nalezeni zadanych prvki je uveden na
obrazku 4.13, kde je vidét, ze na zidovském hibitové Telice se nachdzi dvé osoby, které
zemfiely v roce 1799. Nasledné zobrazeni vybranych prvku je patrné z obrazku 4.14.

Vyhledavani podle zadanych informaci
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Vyber rok amrti: | 1795
Konec Hledej Zobrazit
ArcMap Eg

L
\lj) Byly nalezeny 2 nahrobky, pro jejich zobrazeni stiskni Hadtko Zobrazit,

Obr. 4.13: Ukdzka formulare po nalezeni zadanych udajii
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Obr. 4.14: Ukdzka zobrazeni nalezenych udaji
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5 Zavér

Diplomovéa préce, jak bylo zminéno v Gvodu, je pokracovanim bakaléiské prace [1],
vjejimz zavéru byl stanoven cil pro rozSifeni vytvofené geodatabaze o datovou
strukturu ukladajici data o konkrétnim ndhrobku. V diplomové praci bylo nutné
zpracovat vytvofenou geodatabazi do uplné tfivrstvé architektury, kterd se sklada
z datové, aplikacni a prezentacni vrstvy.

V navaznosti na bakalafskou praci byly tedy pro diplomovou praci stanoveny
nasledujici cile:

doplnéni datového modelu o podrobny popis tidaji uvedenych na nahrobku,
zjisténi moznosti vyuziti technologie ArcObjects pro navrh aplika¢niho rozhrani,
navth a implementace aplikacniho rozhrani pro praci s datovou sadou
zidovskych hibitovii.

Byly splnény vSechny cile?

datovy model vytvotreny v ramci bakalaiské prace byl doplnén do datové vrstvy,
a to atributovou tabulkou, kterd obsahuje strukturované tdaje uvedené na
konkrétnim nahrobku. Jedna se o atributy:

hebrejské jméno,
hebrejské jméno otce,
obcanské jméno,
obCanské piijment,

a datum Gmirti,

0O O O O O

po prozkoumani jednotlivych ndastroji dostupnych vramci grafického
uzivatelského rozhrani aplikace ArcMap bylo zjisténo, Ze pro tvorbu aplikacniho
rozhrani pouzivaného pro préci s datovou sadou zidovskych hibitovi nejsou tyto
nastroje dostacujici. Proto bylo nutné za pouziti ArcObjects vytvofit vlastni
nastroje, které umozni rychly pfistup k pozadovanym funkcim. V ramci této
¢asti prace byla vytvofena strucnd ,pfirucka®™, kterd uvede uzivatele do
problematiky pouzivani ArcObjects,

tato Cast prace se zabyvala doplnénim aplika¢ni a prezentacni vrstvy. Navrh
aplikacniho rozhrani byl stanoven po konzultaci se zadavatelem. Pii
implementaci byl pGvodni navrh upraven do podoby, ktera je pro uZzivatele
dostate¢né intuitivni.

Volba prosttedi pro tvorbu aplikacniho rozhrani:

o webova aplikace
o nebo ESRI?
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Pti volbé prosttedi pro tvorbu aplika¢niho rozhrani bylo nejprve uvazovano
prostiedi webové aplikace. Ta byla ale zamitnuta zadavatelem, kviili zneuziti
dat spojenym se stile aktudlnim probémem vandalstvi na zidovskych
hibitovech. ProtoZe se jednd o poskytnuti dat Narodnimu pamétkovému
ustavu, ktery pouziva centralni Geograficky informacni systém zalozeny na
technologii ESRI, bylo pro implementaci nakonec zvoleno prostiedi VBA
editoru a pfimé spojeni s aplikaci ArcMap od firmy ESRI.

Pro volné poskytnuti dat se nabizela tvorba projektu v aplikaci ArcReader.
Tato aplikace je dostupnd zdarma, bez nutnosti placeni licen¢nich prav.
Bohuzel ale aplikace ArcReader podle [8] nepodporuje vétSinu potiebnych
CoClasses ani tvorbu vlastnich nastroji (ToolControls).

Vytvorené aplikacni rozhrani je dostateCné¢ intuitivni a umoznuje uzivateli
prohledavani geodatabdze na zadkladé¢ zadanych parametri. Vyhledavani je
umoznéno jak na jednom konkrétnim, tak na vSech zidovskych hibitovech
zahrnutych do geodatabéaze. Utivateli bylo také umoZnéno zobrazeni dokumentt
obsahujicih fotografii, piepise a preklade nalezenych narhobk.
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Adresarova struktura prilozeného DVD:

Jednotlivé slozky a jejich obsah:

e [dokumentace zh] — tato slozka obsahuje dokumentaci zidovského hibitova

Telice,
Vaclav

o

o

o

kterou shromazdil, a pro ucely této diplomové prace poskytl, PhDr. Ing.
Chvatal. Dokumentace se sklada z nasledujicich slozek:

D-LISTY — piepis a pieklad textu nahrobku, zmenSenina fotografie
nahrobku, format PNG

D-LISTY jpg — D-LISTY pievedené do formatu JPG (pro pouziti ve
VBA)

MAPA — mapa zidovského hibitova Telice vytvofena PhDr. Ing.
Vaclavem Chvatalem

NAHROBKY - fotografie ndhrobkd, format PNG

NAHROBKY jpg — NAHROBKY pievedené do formatu JPG (pro
pouziti ve VBA)

REGISTR — needitované atributové zaznamy o zemielych osobach

e [zdrojove kody] — slozka obsahuje zdrojové kody jednotlivych vytvorenych tid
a formulari:

o [classes]: FExists: kontroluje existenci volanych soubrti
JmHebrejskeExists: kontroluje existenci volanych atributovych
udaju
JmHebrExistsBezHrbit: kontroluje existenci volanych

o [forms]

atributovych tdaji

JmObcanskeEXxists: kontroluje existenci volanych atributovych
udajt

JmObcExistsBezHrbit: kontroluje existenci volanych atributovych
udaju

RokUmrtiExists: kontroluje existenci volanych atributovych tdaja
RokUmrtiExistsBezHrbit:  kontroluje  existenci  volanych
atributovych udaji

ThisDocument: obsahuje hlavni ¢ast kddu

Vyhledavani: vyhledava ndhrobky podle zadanych atributovych
udaju

VyhledavaniBzHrbit: vyhledava nahrobky podle zadanych
atributovych udaji

ZoomTo: zobrazeni vyhledanych prvkl

DataNahrobku: zobrazuje data o konkrétnim ndhrobku
Fotografie: zobrazuje fotografii nahrobku

frmHledej: formulét pro zadani hledanych udajt
frmHledejBezHrbit: formulaf pro zadani hledanych udajt
PrepisPreklad: zobrazuje piepis a pteklad nahrobku
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