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Farms data sources classification

Francesco Conto, Piermichele La Sala, Gianluigi De Pascale,
Claudio Zaza

francesco.conto@unifg.it, pmlasala@yahoo.it, gianluigi.depascale@unifg.it,
claudio.zaza@unifg.it (University of Foggia)

Keywords: Farms Data Sources, Data source classification, Farm
Management Information System

Nowadays, as it is claimed in European policies, it is very impor-
tant to collect and manage data in order to fulfil smart growth.
Therefore, many researchers, as well as farmers, have been con-
sidering information systems in studies or farms organizational
processes, respectively. However, the focus is always on methods
to collect and elaborate data, instead of how sources are chosen.
Operators do not have lots of indications about ways to select
suitable data source. This paper aims at providing a qualitative
classification source based on those available, which discern
among three categories of information: formal, informal and pri-
vate information. The specific objective of this study consists of
matching each category to the most common data sources. These
efforts take into account types of farms, distinguished between
those that adopt internet digital devices and others. This study
shows that farms, which use internet digital devices, even though
have more and more opportunity to collect data, often make
mistakes in selecting the best ones. Above all, mistakes are made

because of sources are not always promptly updated. In addition,



not all farmers have good skills to address data web sources
selection. On the other hand, farms which do not use internet
digital devices face problems in implementing learning by doing

processes.



Uzemni planovani potiebuje nové statni
mapové dilo

Jiri Ctyroky
ctyroky@ipr.praha.eu (Institut planovani a rozvoje hl. m. Prahy)

Klicova slova: statni mapové dilo, geodata, eGovernment, izemni planovéni,

mapové podklady

Digitalni zpracovani tizemné analytickych podklada a doku-
mentaci zdsadné promeénilo zptisob prace se vstupnimi, vesmeés
geografickymi daty a informacemi. Pavodni ¢lenéni vstupt na
,2mapové podklady“ a ,tematicka data“ se v fadé pfipadu stira,
existuje silny potenciél vyuzivani dat ZABAGED a DTM, vyvsta-
vaji nové pozadavky na formu a zptisob kartografické prezentace
vystupt. Stéavajici pravni predpisy v oblasti tyto nové skutecnosti
dostatec¢né nereflektuji. Pfednéska bude vénovana diskusi téchto
okruhti a nastini moznosti nového pojeti Statnitho mapového

dila.
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Finding similarities of the 3D maps reading
strategy / Hledani podobnosti ve strategii ¢teni
3D map

Jitka Dolezalova, Stanislav Popelka

jitka.dolezalova@Qupol.cz, standa.popelka@gmail.com
(Palacky University Olomouc)

Keywords: Eye-tracking, 3D maps, Simple Graph, Cliques

The paper is dealing with scanpath comparison of eye-tracking
data recorded during case study focused on the evaluation of 2D
and 3D city maps. The experiment contained screenshots from
three map portals. Two types of maps were used — standard map
and 3D visualization. Respondents’ task was to find particular
point symbol on the map as fast as possible.

Scanpath comparison is one group of the eye-tracking data
analyses methods used for revealing the strategy of the respon-
dents. Finding absence of reliable tool, we proceeded to the
creation of a new web application called ScanGraph. This tool
uses visualization of cliques in simple graphs and is freely availa-
ble at www.eyetracking.upol.cz/scangraph.

Results of the study proved the functionality of the tool
and its suitability for analyses of different strategies of map
readers. Based on the results of the tool, similar scanpaths
were selected, and groups of respondents with similar strategies
were identified. With this knowledge, it is possible to analyse
the relationship between belonging to the group with similar

11



strategy and data gathered from the questionnaire (age, sex,
cartographic knowledge, etc.) or type of stimuli (2D, 3D map).

This presentation was supported by project of Operational Pro-
gram Education for Competitiveness — European Social Fund
(projects CZ.1.07/2.3.00/20.0170), of the Ministry of Education,
Youth and Sports of the Czech Republic and the student project
IGA PrF 2016 008 of the Palacky University.
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Rekonstrukéni modely zaniklych sidel v lokalité
Paste

Ondiej Dudéacek
odudacek@fav.zcu.cz (Zapadoceska univerzita v Plzni)

Klicova slova: 3D modelovéani, rekonstrukéni model, zaniklé obce, Pasté

Lokalita Pasté byla v minulosti soucasti tzv. Kralovského hvozdu.
Po nékolik staleti trvajici existenci zanikla sidla v lokalité Pasté
teprve v dobé relativné neddvné — po vyhlaseni Vojenského
prostoru Dobra Voda v roce 1952.

Prispévek prezentuje digitalni rekonstrukéni modely zanik-
Iych sidel v lokalité (v podobé z let 1837, 1937, 1987) a proces
jejich tvorby. Popsén je postup rekonstrukce digitadlntho mo-
delu reliéfu z historickych mapovych dél, v tomto pripadé map
II. a III. vojenského mapovani a Pozemkové mapy vojenského
tjezdu. Polohopisny obsah rekonstrukénich modelt vznikl na
zékladé vektorizace vybraného obsahu map Stabilniho katastru,
Pozemkového katastru a Pozemkové mapy vojenského tjezdu.

3D modely budov byly rozdéleny do dvou kategorii podle
arovné detailu. V prvni kategorii, ktera podrobnosti odpovida
drovni detailu LOD3 podle CityGML a jsou v ni zafazeny ob-
jekty s dostateénym mnozstvim podkladi. V druhé kategorii,
podrobnosti odpovidajici LOD2, jsou objekty s nedostate¢nymi
podklady nebo objekty zcela bez podkladi. Tyto byly mode-
lovany na zakladé identifikace nékolika zakladnich typua staveb
vyskytujicich se v lokalité.

13



Pamatkovy GIS a novy geoportal pamatkové péce

Simon Eismann, Zuzana Syrova, Jifi Syrovy
eismann.simon@npu.cz, syrovy.syrova@worldonline.cz (Narodni pamatkovy
ustav)

Kli¢ova slova: PaGIS, IISPP, Pamatkovy katalog, NPU

Pamatkovy GIS (PaGIS) jako sou¢ast Integrovaného informac-
niho systému pamatkové péce (IISPP) se na pudé Narodniho
paméatkového tstavu rozviji jiz déle nez deset let. Slouzi v ramci
IISPP ke zpracovani, spravé a publikovani odbornych prosto-
rovych dat paméatkové péce a zajisStuje prostorovu a tzemni
identfikaci pro ostatni integrované aplikace. Spolu s celym IISPP
progel PaGIS vyznamnymi tpravami v ramci realizace Paméatko-
vého katalogu (systém evidence pamatek, pamatkové chranénych
tzemi i ochrannych pasem, nahrazujici nékolik puvodné samo-
statnych aplikaci), ktera probéhla v casové kratkém terminu
mezi listopadem 2014 a prosincem 2015.

V tomto Case se tak PaGIS posunul na vySsi aplika¢ni a
technologickou troven vcéetné rozvoje vazeb na ostatni Casti
IISPP. Integroval se rovnéz s registrem tizemni identifikace, adres
a nemovitosti.

V prosinci 2015 bylo pod nazvem ,,Geoportal pamétkové
péce* ddno do provozu nové webové rozhrani Narodniho pamat-
kového tstavu, zpristupnujici odborna, referen¢éni a identifika¢ni
prostorova data pamatkové péce.

Prispévek prezentuje nové feSeni z pohledu spravce a odbor-

ného uzivatele systému.
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Digitalni rekonstrukce interiéru kaple sv. Ondreje
zamku Hradisté

Katefina Halikovéa, Martina Kepka Vichrova

halikovk@students.zcu.cz, vichrova@kgm.zcu.cz
(Zapadoceska univerzita v Plzni)

Kli¢ova slova: Digitalni rekonstrukce, 3D model, kaple sv. Ondieje, zdmek
Hradisté, Blovice, interiér, kaple, sakristie.

Prispévek popisuje vysledky digitalni rekonstrukce inventaie
kaple svatého Ondieje na zamku Hradisté v Blovicich véetné
prilehlé sakristie. Postup praci vedoucich k vytvoreni digitédlniho
modelu prostor véetné puvodniho inventare zahrnoval nejen
samotné modelovani, ale téz sbér dostupnych podkladi a infor-
maci tykajicich se kaple, sakristie a pfedevsim inventare kaple,
nebot v soucasné dobé se v kapli nenachézi témér zadny puavodni
inventar. Do kaple bylo doposud navriceno pouze osm obrazi od
Josefa Vaclava Hellicha. Na zékladé sbéru dostupnych materiala
a informaci tykajicich se inventéafe kaple byla vytvorena kartotéka
obsahujici podrobné popisné informace o jednotlivych predmé-
tech, ktera byla doplnéna dostupnymi fotografiemi predméti,
u kterych bylo zjisténo soucasné umisténi. Nedilnou soucasti
praci byl sbér geodat, kdy byla navrZzena a vybudovana méticka
sit v kapli i sakristii. Poté byl v nékolika méfickych kampanich
proveden sbér geodat a jejich néasledné zpracovani. Na zakladé
takto ziskanych informaci, dat a podkladi byl vyhotoven 3D
model interiéru kaple s inventafem, u kterého bylo moZzné jedno-

zna¢né dolozit umisténi v kapli ¢i sakristii.

15



Automatizace Vyjadrovani pro stavebni verejnost

Michal Hamouz
lenka.stavova@unicornsystems.eu (HSI, spol. s r.o.)

Klicova slova: vyjadfeni, sité, stavebni povoleni, ochrana sité, stavebnik

Spole¢nost HSI uvedla na trh systém pro podporu agendy Vy-
jadfovani k existenci siti (poskytovani informaci stavebnikim
v ramci stavebniho fizeni).

Pro stavebni vefejnost pfinasi systém VEST podstatné zkra-
ceni doby zpracovani zadosti z Ffddové dnd na minuty a pie-
devsim moznost plné elektronické komunikace. Systém VEST
umoznuje podat Zadost z pohodli domova nebo kancelaie pomoci
internetové aplikace a poskytuje zpracované dokumenty rovnéz
v elektronické podobé.

Systém umoziuje plné automatizované zpracovani zadosti,
popf. predani piislusnym pracovniktim k vyfizeni. Pfedpoklada
se plna automatizace pripadii, kdy nedojde ke stfetu se siti a
technickou infrastrukturou spole¢nosti. V ostatnich piipadech
bude zajisténa harmonizace procesu a ¢innosti a podpora ze
strany systému VEST tak, aby doslo ke zvySeni efektivity a
uzivatelského komfortu pii jejich zpracovani. Flexibilita a konfi-
gurovatelnost systému umoziuje dalsi pribézné zvysovani drovné
automatizace az na 97 %, a to na zakladé nabytych zkusenosti
nebo v piipadé zmény firemnich procest. Tento systém jsme
implementovali pro spravce siti, jako jsou CETIN, CEZ, Net4Gas,
SITEL, Slovak Telekom, CD-Telematika atd.

16



Systém VEST je budovan ve shodé s platnou legislativou.
Aplika¢ni feSeni umoziiuje automatizovat ¢i vyrazné zefektivnit
povinnost vlastnika technické infrastruktury sdélit zadateli ve
stanovené lhiité tidaje o poloze, podminkach napojeni, zptisobu
ochrany sité vcetné poskytnuti dalsich tidaji nezbytnych pro
projektovou ¢innost a provedeni stavby.

Prispévek byl podpofen projektem VEST

17



Bezdratova senzorova sit ve mésté — od vybéru
komponent pies konfiguraci az po sbér
environmentalnich dat

Vendula Hejlova
venda.hejlova@gmail.com (Palacky University in Olomouc)

Kli¢ova slova: bezdratova senzorové sit, klima mésta

Bezdratova senzorova sit je nové technologie sbhéru socioekono-
mickych i environmentélnich dat a sklddé se z bezdratovych
uzld, které jsou mimo jiné vybaveny senzory, brany a pfipadné
serverové casti.

Motivaci k vyuziti bezdratové senzorové sité v Olomouci je
mozné spatfit v geoinformatické a tematické oblasti. Ta geoin-
formaticka je zaloZena na vyuziti monitoringu vybranych prvki
v redlném case s moznosti vzdéleného zobrazeni dat a zézna-
mem hodnot téchto prvki s vyssi hustotou v terénu. Tematicka
motivace vychazi z potieby sledovani chodu hodnot meteorolo-
gickych prvki ve mésté. Z dlouhodobého pohledu je klima mésta
jednou z nejdulezitéjsich komponent méstského prostiedi, ma
vliv na vyvoj mésta, spokojenost a zdravi obyvatel i na tizemni
planovani ve mésté, a tak byl zvolen monitoring téchto prvku
pro olomouckou bezdratovou sit.

Po stanoveni technologie ziskavani dat a definovani jejiho
tematického zaméfeni je nutné vybrat komponenty, které jsou pro
tuto aplikaci vhodné. Komponenty byly vybrany na zékladé navr-
zenych kritérii a jejich optimalnich hodnot. K vybéru komponent

18



byla pouzita vicekriteridlni analyza. Dale bylo rozhodnuto o loka-
litach, kde bezdratové uzly budou umistény a navrzeny algoritmy,
které fesi umisténi téchto komponent ve 3D terénu s vyuzitim
grafové teorie a geografickych informad¢nich systémi. Navrzené
konfigurace byly ovéfeny v redlném nasazeni s uzly vybranymi na
zékladé vicekriteridlni analyzy. Vybrané uzly — Waspmote Plug
and Sense — byly pro tyto tcely zakoupeny Katedrou geoinforma-
tiky Univerzity Palackého v Olomouci. Po testovani technickych
parametrt jako je vydrz baterie, sila signalu na jednotlivych
kanalech, tispésnost prenosu dat v méstském prostredi v riznych
konfiguracich, byly uzly umistény do dvou klastri. Data z kaz-
dého klastru jsou uklddéna v samostatné databazi. Obé databéze
jsou dostupné v ,online” reZimu, coZ zajiStuje nepfetrzity pristup
k datiam. Tematickd data byla vyhodnocena se zamérenim se na
vyvoj teploty vzduchu v ramci mésta Olomouce. Kromé teploty
vzduchu byly ziskdvany i hodnoty relativni vlhkosti vzduchu,
sméru a rychlosti vétru, srazek a vybranych polutanti (COa,
NOg, VOC). Bezdratova senzorova sit byla doplnéna o piistroje
méfici v ,offline” rezimu tak, aby mohly byt porovnany jejich
technické parametry spolecné s odchylkami v méreni jednotlivych
pristroju, které se odviji od charakteristik integrovanych senzoru.
Tematickd méfeni poukazala na situaci ve mésté, v niz bylo pfed-
pokladéno, Ze vyssi hodnoty teploty vzduchu spolec¢né s vyssimi
hodnotami polutantti budou soustfedény v centru mésta, naopak
vyssi hodnoty srazek, rychlosti a vyssi proménlivost sméru vétru

je predpokladana v okrajové ¢asti mésta. Tyto predpoklady byly
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zpracovinim dat z obdobi od kvétna do srpna 2016, kdy byly
zprovoznény v ,online rezimu oba klastry bezdratové senzorové

sité, potvrzeny.

Autorka dékuje podpoie Opera¢niho programu vzdélavani pro kon-
kurenceschopnost — Evropsky socialni fond (projekt CZ.1.07,/2.3.00/
20.0170 Ministerstva skolstvi mladeZe a télovychovy Ceské republiky).
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Georeferenced video — a new mapping approach

Radovan Hilbert
contact@consultitpro.sk (ConsultITpro)

Keywords: geodata, mapping, transportation, virtual reality

The combination of immersive video with inertial navigation
unit brings a brand new way for mobile mapping. The cameras
could be carried by quad, 4x4 car or any vehicle to the speed
up to 120 km per hour without losing accuracy. The mapping
is done in office, so once you capture the video, you could map
independently of the weather. The cameras could be changed
with different sensors, like infrared, high resolution and etc. which
brings another level for mapping.

The combination with GIS allows also to combine and visua-
lize GIS/CAD data into video, so you directly see the features
with various cartography (like cadastre, ownership, underground
infrastructure) brings absolutely new ways for visualization of
geodata.
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Databaze 3D modeld drobnych kulturnich
pamatek v krajiné

Markéta Hol4, Jan Pacina

ketka.hola@gmail.com (Fakulta Zivotniho prostiedi, UJEP),
jan.pacina@ujep.cz (Fakulta zivotniho prostiedi, UJEP)

Klicova slova: Smiréi kiize, 3D modely, databéze, mapova aplikace

Vyvoj oblasti Severo-zapadnich Cech je v mnoha smérech ovliv-
néna lidskou aktivitou a politickou situaci ve 20. stoleti. Velka
¢ast obyvatel Krusnych hor byly presidlena pred i po 2. svétové
valce a s nimi odesla i ¢ast paméti krajiny. Je proto velmi dile-
zité pamét krajiny uchovavat a sdileni prostorovych informaci
(starych map, popisnych informaci, aj.) v prostfedi mapovych
serveri je jednim ze zpusobt, jak tyto informace rozsitit mezi
odbornou i laickou verejnost. Cilem této préce je pripravit data-
bézi drobnych kulturnich pamatek v krajin¢ (konkrétné smiréich
ki{zi1), doplnénou o 3D modely jednotlivych kiizi a podrobné
popisné ddaje. 3D modely jsou vytvareny pomoci pozemni foto-
grammetrie (Structure from Motion modelovani) a publikovany
jako interaktivni modely v prostiedi internetové galerie. Popisnéa
data jsou uloZena v databézi, ze které je generovan vystup po-
moci technologie PHP do formy pfehlednych webovych stranek.
VsSechna data jsou pak souhrnné zpiistupnéna v prostiedi inter-
aktivni mapové aplikace vytvorené v prostiedi ArcGIS API for
Java Script, doplnéné o zpracované staré mapy.

Prispévek byl podpofen internim grantem UJEP — Vyuziti metod

geoinformatiky pro sledovani zmén krajiny
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3D MONUMENTS — pilotni projekt pro
prezentaci 3D modeld historickych a kulturnich
pamatek nad mapou

Petr Horak, Martin Macecéek, Jan Horék

horak@aforti.cz (AFORTI IT, s.r. 0.),
mmacecek@gmail.com (Univerzita Palackého v Olomouci),
info@3dmaker.cz (Fakulta informacnich technologii CVUT)

Klicova slova: 3D, pamatky, kulturni dédictvi, GIS

V ramci praxe bakalaiského studia byl navrzen prototyp inter-
aktivni webové aplikace 3D MONUMENTS (www.3d-mon.com).
Aplikace zobrazuje pfevzaté modely celosvétovych paméatek z in-
ternetové knihovny 3D modelu Sketchfab. 3D MONUMENTS
kombinuje 3D modely s prostorovou slozkou a pridavid moznost
zjistit v mapé umisténi pamatky nebo napf. prozkoumat okoli,
z ¢ehoz si navstévnik udélé lepsi predstavu o konkrétni pamétce.
Prispévek popisuje konkrétni price na projektu, od navrhovani
designu aplikace pres naprogramovani funkénosti a naplnéni
databaze jednotlivymi modely po finalni zobrazeni 3D modelu
konkrétni paméatky. Popisuje problémy, které se pii tvorbé vy-
skytly a nastroje potfebné pro vytvoreni aplikace. Projekt mé za
cil popularizovat samotné pamatky a ukazat soucasné moznosti
propojeni 3D technologii s mapami a webem, jejichz vyuziti ma
velky potencial napf. pifi vyzkumu pamatek, ve skolni vyuce,

v turistickém ruchu, apod.
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Towards 3D Cadastre: The Czech LADM country
profile

Karel Janecka, Petr Soucek

kjanecka@kgm.zcu.cz (University of West Bohemia),
petr.soucek@cuzk.cz (Czech Office for Surveying, Mapping and Cadastre)

Keywords: 3D Cadastre, Country profile, LADM

The contribution presents a development of the country profile
for the cadastre of the Czech Republic based on ISO 19152:2012
Land Administration Domain Model (LADM) reflecting the
actual production cadastral system. A new Civil Code (Act No.
89/2012 Coll.) entered into force on 1 January 2014, replaced the
actual one of 1964 (Act 40/1964 Coll., as amended). According
to the new Civil Code, the real estates are land (including 3D
space above and below the surface), and underground constructi-
ons with separate special-purpose use. In connection with the
adoption of the New Civil Code, also a new Cadastral Act (law
number 256/2013 Coll., the “New Cadastral Act”) entered into
force. During the development of the Czech country profile the
requirements of the new Civil Code have been considered (e.g.
superficies solo cedit principle). The profile consists of both
legal and spatial part. The abstract test suite stated in ISO
19152:2012 — Annex A (Abstract test suite) has been applied to
test a conformity with this international standard. The profile
can be further modified, especially when the legislation will be
updated towards 3D Cadastre in the future.

The first author of the publication was supported by the project
LO1506 of the Czech Ministry of Education, Youth and Sports.
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Dynamické vizualizace dopravnich intenzit pro
meésto Plzen

Karel Jedlicka, Pavel Hajek, Jan Jezek, Frantisek Kolovsky,
Tomés Mildorf, Karel Charvat, Dmitrii Kozhukh, Jan Martolos,
Jan Stastny, Daniel Beran

{smrcek, gorin, jezekjan}@kgm.zcu.cz, kolovsky@students.zcu.cz,
mildorf@kgm.zcu.cz (Zapadoceska univerzita v Plzni),
charvat@ccss.cz, dmitrii@hsrs.cz (CCSS),

{martolos, stastny}@edip.cz (EDIP)

Kli¢ova slova: dopravni intenzity, webové feSeni, dynamické vizualizace

Cilem tohoto prispévku je popsat piipravu, ulozeni a zptsob
vizualizace dat vybranych pro ¢asové dynamickou vizualizaci
dopravniho stupné vytizeni silni¢ni sité v rdmci mésta Plzné.
Oproti v dopravnim inZenyrstvi klasické statické vizualizaci pou-
zitim pentlogramu umoziuje dynamické vizualizace prozkoumat
dopravni charakteristiky v riznych ¢asech pomoci interaktivniho
prostfedi. K tomuto dcelu jsou z ro¢nich primérnych dennich in-
tenzit (RPDI) vypo¢teny hodinové intenzity pro hodinové tseky
v ramci dnil v tydnu a ¢tyf rocnich obdobi. Tento vypocet se déje
za, pouziti variaci dopravy skrze knihovnu vyvinutou v ramci
bakalaiské prace na katedfe geomatiky na FAV ZCU. Ziskani dat
o intenzitach a kapacitach dopravy véetné pouzitych variaci zajis-
tila firma Edip, s.r.0. Vypoctené hodinové intenzity jsou ulozeny
do databaze ve struktufe dat uréené pro Otevienou dopravni
mapu, kterd je soucasti projektu OpenTransportNet. V ramci
FeSeni problému v Plzni byly takto vypocteny a uloZeny hodinové
intenzity pro 4 scénéfe dopravy pro rizné omezeni. Tato data je

25



mozno efektivné vizualizovat trojim zpisobem. Bud samostatné
jako ¢asové dynamicky pentlogram, kde se uzivatel pomoci po-
suvniku miZe podivat na vyvoj dopravy v ¢ase pro jeden praveé
nahlizeny scénaf, nebo jako rozdilovy pentlogram, ktery ukazuje
rozdily v intenzité dopravy mezi jednotlivymi dopravnimi scénafi.
Vyhoda ¢asové dynamické vizualizace ziustava, navic jsou na
prvni pohled patrné zmény, které konkrétni uzavirka ¢i omezeni
dopravy zpusobi v celé siti. Tteti moznosti je webova aplikace
s prekryvanim mapového pole pro snadnéjsi porovnani jednotli-
vych scénait (viz. http://opentransportnet.eu/web/guest /pilsen-
traffic-volumes) — tloustka linie vyjadiuje intenzity daného seg-
mentu komunikace, zbarveni segmentu ukazuje na pomér mezi
kapacitou a intenzitou. Data jsou na webu vizualizovana formou
webové mapové sluzby s ¢asovou proménnou (WMS-t). WMS-t
pro Plzenské intenzity vytvorila firma CCSS. Aplikace byla vyvi-
nuta spole¢nosti BOSC. Z moznych vizualiza¢nich metod by mél
byt uzivatel schopen poznat zékladni charakteristiky dopravniho
proudu a odhalit mozna kritickd mista a ¢asy v dopravé na

daném tzemi.
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FarmTelemetry

Michal Kepka, Karel Charvat, Karel Charvat jr., Tomé&s Reznik,
Marek Splichal
mkepka@kgm.zcu.cz (Zapadoeska univerzita v Plzni), charvat@ccss.cz,

charvat junior@ccss.cz (WIRELESSINFO), tomas.reznik@sci.muni.cz
(Masarykova univerzita), splichal@ccss.cz (WIRELESSINFO)

Klicova slova: telemetrie, senzory, zemédélské stroje, datovy model

V soucasné dobé mohou byt rtiznoroda data ziskdna pomoci
béznych néstroju pro fizeni farem. V rostlinné vyrobé tradi¢né
tato data predstavuji informace o jednotlivych polich, stavu ptudy
a oSetfovani plodin. Navic data pro produkci plodin obsahuji
také senzorové data z rtiznych statickych a mobilnich zatizeni
jako jsou zemédélské stroje, senzory na plodinach, meteostanice
apod.

V ramci projektu ,Farm-Oriented Open Data in Europe“
(FOODIE) je vyvijena platforma pro sbér, ukladani, sdileni a
analyzu velkého mnozZstvi prostorovych i neprostorovych dat.
Sbér dat je ovéfovan na pilotnim zemédélském druzstvu obdé-
lavajicim 1214 ha ptdy, kde jsou shromazdovana nejen data
o spravé zemédélskych stroji, ale i agro-meteorologicki data.
Vybrané traktory a stroje byly vybaveny jednotkami telemet-
rie zaznamenéavajicimi pohyb mechanizace a vybrané hodnoty
béhem provozu. Byla vybudovana bezdratova senzorova sit za-
znamenévajici meteorologické podminky na polich s plodinami.
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Byl navrzen novy datovy model pro spravu senzorovych dat
a zdznamu provozu farmy v ramci jedné platformy a vyvijena kli-
entska aplikace umoziiujici uzivatelim analyzovat a vizualizovat
poskytovana data.
Autofi K. Charvat, K. Charvat jr, T. Reznik, M. Splichal byli podpo-
feni projektem FOODIE (CIP-ICT-PSP-2013-7 Pilot Type B, grant
agreement 621074)
Autor M. Kepka byl podpofen projektem SGS-2016-004
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Smart mobility and Transportation data services
for cities

Hugo Kerschot
hugo.kerschot@is-practice.eu (IS-practice)

Keywords: Smart mobility marketplace, open transport data, IoT, Sensor
networks and data

“Smart mobility and Transportation data services for cities” will
be presented truth-out 3 European projects: ECIM, OpenTrans-
portNet and bloTope.

ECIM represents a marketplace for smart mobility applicati-
ons and start at this moment, after the end of the 3 year project
in Juin 2016, a commercial release. OpenTransporNet turns open
geospatial data into insights and easy-to-read, visually appealing
maps. The platform build within the framework of this project
helps cities or businesses to solve transport related challenges
by applying innovative insights and co-creating new services
together with developers, data providers and community repre-
sentative. Finally the just started H2020 IoT project bloTope
aims to establish new open ecosystems that enable companies
to innovate in both the creation of software components and in
constructing entire IoT systems for Connected Smart Objects.

Author was supported by the project OpenTransportNet
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Modelovani dopravnich intenzit v paralelnim
prostredi

Frantisek Kolovsky
kolovsky@ntis.zcu.cz (Zapadodeska univerzita v Plzni)

Keywords: traffic assignment, trip distribution, transportation modeling

Préace se zabyva moZnosti parallelizace procesu vypocétu do-
pravnich intenzit v distribuovaném prostiedi typu MapReduce.
Moznosti paralelizace byly zkoumény u tvorby a kalibrace trans-
portni matice a zatézovani transportni sité. Celé feSeni bylo

implementovano pomoci frameworku Apache Spark.

Prispévek byl podpoten projektem OpenTransportNet
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Comparison of Wikidata and DBpedia projects as
spatial data sources

Jan Macura
jmacura@students.zcu.cz (University of West Bohemia)

Keywords: DBpedia, Wikidata, Semantic web, open data, linked data,
linked open data, ontology, comparison, RDF, spatial data, big data,
visualisation

This presentation and related thesis focus on the issue of Linked
Open Data projects Wikidata and DBpedia, with the main aim
on spatial data. The objective of this work is to find a way, how
it is possible to use spatial data from these projects and how to
visualise them. The content of this work is detailed comparison
of structure, accessibility, description of spatial features and ex-
tensiveness of both database projects. The work further explains
the specificities connected with spatial data in those databases
and offers an example, how to use the data in a cartographic
application. There are presented two queries in the SPARQL
language connected in web application, where one allows to find
and display a) cities with female mayor and b) birthplaces of
Nobel prize laureates, in the map window. The code of this
application is open source, hence anyone can get inspired and
adapt the application for one’s purpose.
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Plan4all — Private Public Partnership v oblasti
otevienych geografickych dat

Toméas Mildorf
mildorf@centrum.cz (University of West Bohemia)

Klic¢ova slova: plandall, public private partnership, oteviena data

Plan4all je spolek pravnickych osob zalozeny Zapadoceskou uni-
verzitou v Plzni, Ceskym centrem pro védu a spoleénost a firmou
Help Service Remote Sensing.

Hlavnim poslanim spolku je udrzovat a rozvijet vysledky
evropskych projektti Plandall, Plan4business a SDI4Apps v ob-
lasti geografickych dat véetné aktualizace a sdileni otevienych
datovych sad (Open Transport Map, Smart Points of Interest
a Open Land Use Map). Hlavni zaméfeni je na vyuziti téchto
vysledki a dat v planovacich aktivitach v oblastech tizemniho
planovani, dopravy, zemédélstvi, turismu a Zivotniho prostiedi.

Spolek kazdoro¢né prijimé nové ¢leny, ktefi maji zdjem o
spolupraci na rozvijeni vysledkt projekt a prispét tak k rozsitent
nabidky a kvality otevienych dat pro znovuvyuziti. Plan4all je
platformou pro diskuzi a vzajemnou spolupraci mezi vefejnou a
soukromou sférou.

Vice o spolku je moZné najit na adrese http://plandall.eu/.
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GIS and GPS based decision support system in
precision agriculture for the resource poor farmers

Suresh Kumar Mudda, Chittibabu Giddi

skmudda@rediffmail.com, chittibabugiddi@gmail.com
(Acharya N. G. Ranga Agricultural University)

Keywords: GPS, GIS, Spatial data analysis, small and marginal farmers,
India

In the present day context of changing information needs of the
farmers and diversified production systems there is an urgent
need to look for the effective extension support system for the
small and marginal farmers in the developing countries like India.
The rapid developments in the collection and analysis of field
data by using the spatial technologies like GPS&GIS were made
available for the extension functionaries and clientele for the
diversified information needs. This article describes the GIS and
GPS based decision support system in precision agriculture for
the resource poor farmers. The user interfaces evolved in GPS
become very accessible through Simple and inexpensive GPS
units with accuracies of 10 to 20 meters, and more sophisticated
precision agriculture systems can obtain with centimeter level
accuracies. Precision farming techniques are employed to increase
yield, reduce production costs, and minimize negative impacts to
the environment. The parameters those can affect the crop yield
viz., yield variability, physical parameters of the field, soil chemi-
cal and physical properties, crop variability (e.g., density, height,
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nutrient stress, water stress, chlorophyll content), anomalous
factors (e.g., weed, insect, and disease infestation, wind damage),
and variations in management practices (e.g., tillage practices,
crop seeding rate, fertilizer and pesticide application, irrigation
patterns and frequency) can be evaluated through this GPS and
GIS based applications. Site-specific data, such as soil charac-
teristics, fertility and nutrient data, topographic and drainage
characteristics, yield data, are collected from GIS to identify the
best management practices for yield optimization. Site-specific
applications of fertilizers, pesticides and other applications can
be implemented by dividing a field into smaller management
zones that are more homogeneous in properties of interest than
the field as a whole. The spatial visualisation capabilities of
GIS technology interfaced with a relational database provide
an effective method for analysing and displaying the impacts
of Extension education and outreach projects for small and
marginal farmers in precision agriculture. This approach mainly
benefits from the emergence and convergence of several technolo-
gies, including the Global Positioning System (GPS), geographic
information system (GIS), miniaturised computer components,
automatic control, in-field and remote sensing, mobile computing,
advanced information processing, and telecommunications. The
PPP convergence of person (farmer), project (the operational
field) and pixel (the digital images related to the field and the
crop grown in the field) will better be addressed by this decision
support model. So the geo tagging of the farmer with the socio
economic data available and the data obtained through the
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GIS&GPS for the field and digital images of the crop can be
correlated for an effective extension support to the small and
marginal farmers through an extension functionary supported
with a smart phone with an internet or through a farmer on his
own.

So the convergence and emergence of such information will
further pave the way for categorisation and grouping of the
production systems for the better extension delivery. In a big
country like India where the farmers and holdings are many in
number and diversified categorically such grouping is inevitable

and also economical.
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Forest Farming in Georgia

Kakha Nadiradze
kakhanadirad@gmail.com (Association for Farmers Rights Defense)

Keywords: AgCooperatives, Farming, Coop Shops, Sustainable Farming

In Georgia Agricultural Cooperatives are under of strong support
from the State and philosophy of Cooperation makes local farmer
to create market oriented Agricultural Cooperatives. Some Coo-
peratives in Georgia are Forest Farmers, especially Women’s Coo-
peratives and they collecting wild rose, Blackberries, raspberries,
mushrooms, chestnuts and some medical and aroma plants too.
Farmers very often want to make some profit from their activities
and generate income by using cooperation principles and culti-
vate some wide variety trees for getting a valuable wild-harvests
and sold them on local markets.Forest Farming, as Multi-Story
Cropping, is a distinctive approach to land management that
combines management practices of conventional forestry with
those of small-scale farming or gardening to attain an environ-
mentally and economically sustainable land-use system within
Ag Cooperatives. Typically, a Forest Farming Cooperatives is
established in Georgia to create the appropriate conditions that
favor the understory crop. Since markets for Forest Farming
products are often not well established, landowners may need
to take a very active role in selling their items by establishing
Coop Shops. Options for selling include farmers’ markets, inter-
net sales, agritourism, on-farm direct sales, mail order, direct

delivery, cooperatives and direct marketing associations.
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Dokumentace hradu Ryzmburk pomoci metod
geoinformatiky

Jan Pacina
jan.pacina@ujep.cz (Fakulta Zivotniho prostiedi, UJEP)

Kli¢ova slova: Ryzmburk, hrad, dokumentace, 3D modely, mapova aplikace

Hrad Ryzmburk, zaloZeny ve 13. stoleti, patii mezi nejrozsahlejsi
hrady v Cechéach. Od fijna 2010 zacala systematicka podpora
obnovy hradu, ¢isténi od naletovych dievin a zajisténi zdi a vézi.
Dulezita soucast téchto ¢innosti je dokumentace a planovani
zmén (rekonstrukce/dostavba zdi) v arealu hradu. Pro tyto ucely
bylo pouZzito metod geoinformatiky — pozemni a letecka fotogra-
mmetrie a letecké laserové skenovéni. 7 pozemni fotogrammetrie
byly vytvoreny podrobné 3D modely ohrozenych ¢éasti hradu
(opérné zdi, hradby, hradni véze) a z nich nasledné odvozené
fotoplany slouzici pro presné vymezeni rekonstruovanych oblasti.
Leteckéd fotogrammetrie a laserové skenovani umoznilo nejen
doplnit pozemni fotogrammetrii o snimky obtizné poriditelné
ze zemé (koruny vézi), ale také vytvorit komplexni 3D model
celého hradu. V 1été 2016 byl metodou blizké fotogrammetrie
dokumentovan archeologicky vyzkum, ktery probé&hl v aredlu
hradu. Vsechna ziskana data jsou nésledné prehledné publikovana
v jednotném informac¢nim sytému v prostiredi internetové mapové

aplikace.
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Vizualizace senzorovych dat na webu pomoci
Python

Tomés Pohanka

tomas.pohanka@upol.cz
(Univerzita Palackého v Olomouci, Katedra geoinformatiky)

Klicova slova: Python, web, vizualizace, IoT, senzor

Precizni zemédélstvi se neobejde bez velkého mnozstvi dat ze
senzoru, ktera ziskdvaji idaje o pudé & pocasi. Pokud budou
data uloZena v databazi a bude k nim pfistupovano jen pomoci
SQL dotazt, neni zaruceno jejich pochopeni a vyvozeni ade-
kvatnich duasledkt. Ze zaznamt a atributi lze vycist aktualni
situaci, ovSem bez Sirsich prostorovych vazeb. To by méla umoznit
aplikace pro vizualizaci senzorovych dat.

Aplikace je napsana v programovacim jazyku Python. Ten
byl vybran pro jeho obrovské zastoupeni v GIS svété. Python
je zakladni programovaci jazyk pro QGIS, Grass GIS ¢ Esri
ArcGIS. Obsahuje nepieberné mnozstvi vlastni balickt pro préci
s prostorovymi daty, napt. OGR/GDAL, Rasterio, Shapely. Py-
thon je také jednim z nejlepsich (vedle R a Java) jazyku pro praci
s daty. Python umoznuje jejich preprocessing i postprocessing,
rozumf{ si s databazovymi systémy. Posledni{ ¢asti kde Python
také vynika je webové prezentace a vizualizace.

Vysledkem je webovy server ktery je postaven na Python ba-
licku Flask. Déle PostgreSQL databaze, kterd uchovava senzorova
data. Data byla ziskdna ze senzort Libelium. Hlavni veli¢iny,
které byly méfeny jsou teplota, vlhkost, CO2, NOs, rychlost
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a smér vétru, srazky. Uvodni stranka obsahuje formulaf, kde uzi-
vatel vyplni pozadované obdobi a veli¢inu, kterou chce zobrazit.
Uzivateli se nasledné zobrazi mapa generovana pomoci knihovny
Leaflet. Na mapé se zobrazi jednotlivé senzory, které dokazi
zobrazit graf s hodnotami. Jako podklad nad OpenStreetMap je
letecky snimek potizeny pomoci dronu. Cely projekt je k dispozici

na GitHub uZivatele Tomas Pohanka.

Projekt (TA04020888/Bezkontaktni monitorovani a ¢asoprostorové
modelovani variability vybranych diferencia¢nich vlastnosti pudy) je

fesen s finanéni podporou TA CR.
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Eye-tracking analyza interaktivnich 3D modela

Stanislav Popelka, Lukas Herman

standa.popelka@gmail.com (Univerzita Palackého v Olomouci),
herman.lu@mail.muni.cz (Masarykova Univerzita)
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V prispévku bude predstaven nastroj pro zdznam a analyzu
eye-tracking dat naméfenych pfi praci s interaktivnim 3D mode-
lem. Eye-tracking je nejéastéji vyuzivan pro analyzu statickych
stimula (obrazky, text). Pii analyze videozdznamu uz je vyhod-
noceni ¢asové i technicky naro¢néjsi. Pokud chceme analyzovat,
jak se uzivatelé divaji na 3D model, je analyza takika nemozna.
7 tohoto diivodu byl vytvofen nastroj, ktery souradnice pohledu
oka (v soufadnicovém systému monitoru) prepocita na geogra-
fické soufadnice zobrazeného 3D modelu. Z téchto dat lze poté
jednoduse zjistit které ¢asti 3D modelu byly pro respondenty
zajimavé a které nikoliv. Vytvorena néstroj je navrzen tak aby
spolupracoval s low-cost zaiizenim EyeTribe, proto jej muze
vyuzit témér kdokoliv.

Pro ovéreni funk¢nosti nastroje byl vytvofen kratky eye-
tracking experiment obsahujici osm tkolti nad dvéma verzemi
3D modelu. Testovani se zucastnilo celkem 20 respondentii. Na-
méfenéd data byla pomoci nastroje upravena a bylo navrzeno

nékolik zpisobiu jejich vizualizace.

Opera¢ni program vzdélavani pro konkurenceschopnost CZ.1.07/
2.3.00/20.0170) a studentsky projekt IGA PrF 2016 008 Univerzity

Palackého v Olomouci
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Geoinformatics helps to discover an unknown type
of extinct architecture at Jebel Sabaloka in central
Sudan

Ladislav Varadzin, Lenka Varadzinova, Jan Pacina

varadzin@arup.cas.cz (Institute of Archaeology, Academy of Sciences of the
Czech Republic), sukova.lenka@gmail.com (Czech Institute of Archaeology,
Faculty of Arts, Charles University in Prague), jan.pacinaQujep.cz (Faculty
of Environment, Jan Evangelista Purkyn& University in Usti nad Labem)

Keywords: extinct architecture, geoinformatics, archaeology, Sudan

The expedition of the Czech Institute of Egyptology (Faculty of
Arts, Charles University in Prague) and other scientific instituti-
ons has been engaged in a complex archaeological and palaeoenvi-
ronmental research at Jebel Sabaloka and the Sixth Nile Cataract
in Sudan for eight years. The archaeological evidence preserved
in this region falls within the Mesolithic (ca. 9,000-5,000 BC),
Neolithic (ca. 5,000-3,000 BC), and Late Meroitic through the
Islamic periods (ca. 300-1,800 AD). This presentation is focused
on the so far only little known type of structural relict, which
made use of a wooden skeletal framework in combination with
vertical rock walls. In the presentation, the main attention is paid
to the remains of this architecture at the Mesolithic site of Sphinx
in the area of the Rocky Cities. In addition to the interpretation
of their function and possibilities of their dating, the relicts were
discussed with a view to the general context of architecture of

hunter-gatherer and pastoral communities in the northern part
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of the African continent. The Structure from Motion modelling
based on the earth-bound photogrammetry together with GIS
tools were used for creation of archaeological site 3D model used

for visualizations and precise measurements.
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